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1. FEJEZET
A DEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

ADEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

Debrecen felsGoktatasanak gyokerei a 16. szazadig nyualnak vissza: 1538-ban alapitottdk a Debreceni
Reformatus Kollégiumot. A Kollégium évszazadokon &t a magyar oktatas, kultara fejlesztésében,
fenntartdsdban orszagosan kiemelkedd szerepet jatszott. Falai kozott meglehetsen széleskorti felsGoktatés
alakult ki, aminek meghatarozd szerepe volt - Debrecen varosanak aldozatkészseége mellett - abban, hogy 1912-
ben a pozsonyival egy idében Debrecenben keriilt sor Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem alapitasara. A
Kollégium harom akadémiai tagozatat (ma ugy mondanank, f6iskolai karat) adta az uj egyetemnek, amely az
alapit6 okirat szerint, a klasszikus egyetemi mintara, a varosi kdzkérhazra alapozva, negyedik, orvostudomanyi
karral béviil. Az intézmény 1921-ben vette fel gréf Tisza Istvan, az 1918. oktober 31-én martirhalalt halt
allamférfi, volt miniszterelndk, a Reforméatus Kollégium egykori didkjanak nevét, igy az egyetem elnevezése
Debreceni Magyar Kiralyi Tisza Istvan Tudomanyegyetemre valtozott.

A hiszas években kezdték épiteni és 1932-ben avattak fel az egyetem kdzponti épuletét, amely akkor a
Parlament és a Budavari Palota épitése utadn az orszag harmadik legnagyobb beruhazésa volt. Az épitkezés
négy évig tartott, de a terveknek igy is csupan egyharmadat sikeriilt megvalositani.

A 1I. vilaghaborut kovetéen, 1949-ben politikai okokbol megkezd6dott az idokozben otkarava fejlodott
egyetem szétdarabolasa. A jogi kar miikodését még ugyanebben az évben ideiglenesen felfiiggesztették, 1950-
ben a teoldgiai kart levalasztottdk az egyetemrdl, és egyhazi fenntartissal a Kollégiumba keriilt, az
orvosképzést onalldsitva pedig 1951-ben létrehoztédk a Debreceni Orvostudomanyi Egyetemet. Az egyetem
1945-ig viselte Tisza Istvan nevét, ezutan Debreceni Tudomanyegyetem, majd 1952-t61 Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemként miikodott tovabb.

Az 1980-as években egyeztetések kezdédtek a széttagolt debreceni felsGoktatas ujraegyesitésérél. Az
események azonban csak 1996-t6l gyorsultak fol, amikor egy toérvénymdédositas kimondta, hogy 1998.
december 31-ét kovetéen egyetem csak abban az esetben miikodhet, ha tobb tudomanyteriileten folytat
megfeleld szinvonalu képzést.

Végul 2000. januar 1-jével létrejott az addigi Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetem, a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem és a Hajdubdszorményi Wargha Istvan
Egyetem, amely 0Ot egyetemi és harom fOiskolai karral kezdte meg miikodését az Agrar- €s
Gazdalkodastudomanyok Centruma, az Orvos- és [Egészségtudomanyi Centrum valamint a
Tudomanyegyetemi Karok keretein bellil.

A Magyarorszag 2014. évi kdzponti kdltségvetését megalapozo egyes torvények modositasarol szo16 2013. évi
CCIII. torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar 1-t61 megsziintek a
centrumok. Az intézményi egységek Agrartudomanyi Kdzpont és Klinikai Kézpont néven szerepelnek.

A Debreceni Egyetem mara az orszag legrégibb, folyamatosan miikddo felsdoktatasi intézménye
Magyarorszag vezetd kutatoegyetemei kozé tartozik, amely tobb mint 30 000-es hallgatdi létszamaval 14
karaval, 25 doktori iskolajaval a legszélesebb hazai képzési kinalatot ny(jtja. Az egyetem 65 alapképzési-, 77
mesterképzési- 14 felsdoktatasi szakképzési-, 5 osztatlan szakon és 129 szakiranyu tovabbképzési szakon nyujt
széles valasztékot a felvételizok szamara. A Debreceni Egyetem széleskorti nemzetkozi kapcsolatrendszerrel
rendelkezik, mely kiterjed mind az 6t kontinensre. Az egyeteminkon tanul6 kilféldi allampolgarsagu
személyek szama is folyamatosan nd. 31 szakon hirdetnek meg angol nyelvii képzést. A Debreceni Egyetemen
a doktori képzés eredményességét jelzi, hogy évente egyre tobben szereznek fokozatot. 2013-ban 151 PhD-
oklevelet adott ki az egyetem.

Hallgat6i és oktatdi bekapcsolddnak a nemzetkdzi tudomanyos vérkeringésbe is. A vilagszerte tobb mint szaz
egyetemmel étesitett egylittmitkodési szerzodések, az Erasmus és mas programok révén a didkok szamtalan
kalfoldi 6sztondij kozott valogathatnak és az intézmény is egyre tébb kilfoldi hallgatét fogad.

A Debreceni Egyetem eredményei elismeréseként 2007-ben els6ként kapta meg a Felséoktatasi Mindségi Dij
Arany fokozatl elismer6 oklevelet, 2010-ben a Kutato-elitegyetem, majd 2013-ban a kiemelt felsdoktatasi



intézmény cimet.

2. FEJEZET
AZ ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR TORTENETE, JOGELODOK

A Debreceni Tudomanyegyetem el6djének a tobb mint 400 éves Reformatus Kollégium tekinthetd, ahol az
1750-es években Hatvani Istvan a kollégium professzordnak munkaja fordulépontot jelentett a magyarorszégi
természettudomanyok oktatasaban: matematika és filozofia mellett tébbek kdzott kisérleti fizikat, kémiat,
allattant, orvosi bioldgiéat tanitott.

AXIX. szdzad masodik felében meriilt fel az egyetem épitésének gondolata és Debrecen varos térvényhat6sagi
bizottsdga 1906-ban megbizta Kenézy Gyula, babaképezdei igazgatdo fGorvost a tudomanyegyetem
l1étrehozasara szervezett elokészitd bizottsag iranyitasaval, aki mindent elkdvetett, hogy a teoldgiai, bolcsész
és jogtudomanyi fakultas mellett az orvosi kar is létrejéjjon. 1912-ben Ferenc Jozsef torvénycikkelyben
rendelkezett a debreceni egyetem felallitasardl, valamint egy oktatasi célnak megfeleld kozkorhaz
felallitasarol. Az egyetem szabalyzata szerint az egyetemnek 6t kara lett, kdztiik az orvostudomanyi kar.
Kenézy - mint az épitkezés kormanybiztosa - kdzbenjarasara 1914 marciusaban az orvosi kar épitkezése indult
meg elsonek a Korb Floris altal tervezett Debreceni Egyetemen.

1918. oktober 19-én az egyetem orvostanari gytilést tartott, melyen Kenézy Gyula korelndk inditvanyt tett a
debreceni magyar kirdlyi tudomanyegyetem orvoskaranak megalakitasara. A gyilés az inditvanyt elfogadva
egyhangu hatérozattal kimondta az Orvosi Kar magalakitasat. Dékanjaul megvalasztottak Kenézy Gyulat, a
prodékan Orsos Ferenc, a kari jegyz6 Vészi Gyula lett. Ekkor az orvosi kar épiiletei koziil csak az Gn. felvételi
épulet volt kész. A klinikak &tadasa 1923-ban kezdédott el és 1927-ig tartott. Az Uj komplexum - felépulése
utan - Eurdpa egyik legszebb klinikaja lett.

Az Orvosi Kar sokévi elokészitd6 munka és Kenézy Gyula faradhatatlan munkassaga és energiaja
eredményeként 1921. november 4-én nyilt meg.

1951-ben a Minisztertandcs kiadott rendelete értelmében az orvostudomanyi kar, kiemelkedve a
tudomanyegyetemek szerkezetébol, 6nalld egyetemmé alakult és az Egészségiigyi Minisztérium feliigyelete
ald kerult.

1977-ben az Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen a Fogorvosi Szak is 1étrejétt. 1988-ban Nyiregyhazan az
Egészségiigyi Foiskola kezdte meg mitkodését, mely hamarosan a DOTE karava fejlodott.

1987-ben angol nyelvii orvosképzés indult be az egyetemen 49 fovel, ami a 2013/2014-es tanévre 1492 f6re
novekedett.

Az egyetemi autondmia létrejottével pArhuzamosan megvaldsult az egyetemi doktori habilitacio és az egyetemi
doktori (Ph.D) cim megszerzésének lehetésége (1995).

elékészitése. 2000. januar 1-ével létrejott Hajdu-Bihar megye egyetemei és foiskolai integralodasaval a tobb
mint haszezres hallgatoi Iétszamu Debreceni Egyetem. Ezen belil a korabbi orvostudomanyi egyetem bazisan
Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum alakult.

A Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudoményi Centruma (OEC) szervezeti keretébe tartozott az
Altalanos Orvostudomanyi Kar, a Fogorvostudoméanyi Kar, a Gyogyszerésztudoméanyi Kar, a
Népegészségugyi Kar valamint az Egészséguigyi Kar.

A Magyarorszag 2014. évi kdzponti kdltségvetését megalapozo egyes torvények modositasarol sz616 2013. évi
CCIIl. torvény 26. 8-a érintette az egyetem szervezeti felépitéset, igy 2014. januar 1-t8] megsziintek a
centrumok , az intézmény mas szervez6désben - tanszékek, intézetek, karok - miikodik tovabb. A betegellato
intézményi egységek Klinikai Kozpont néven szerepelnek.

A 2008/2009-es tanévtél az Altalanos Orvostudoményi Kar az osztatlan altalanos orvos szak mellett osztott
képzést is hirdetett meg, ugyanis ebben az évben kerilt at az Egészségligyi Karrol az Orvosi Laboratériumi és
Képalkotd Diagnosztikai Analitikus alapszak (OLKDA) harom szakirannyal. A 2009/2010. tanévtol a Kar két
Uj mesterképzéssel, a Molekularis bioldgus és Taplalkozastudomanyi MSc-vel szélesitette képzési palettajat.
2011-ben kapott szakinditasi engedélyt az AOK harmadik mesterképzési szaka, a Klinikai Laboratoriumi
Kutaté MSc, amely 2012-ben elindult nappali és levelezd képzésben. Az AOK-on a szakiranyu tovabbképzési
szakok szama is nétt, az egészségligyi menedzsment specialista képzés mellett angol-magyar orvos- €s
egészségtudomanyi szakforditd szakot hirdetett meg.



Jelenleg a karon tébb mint 3800 hallgato folytatja a tanulméanyait, akiknek oktatasaban 370 oktatd vesz részt,
akiknek kozel 80 %-a tudomanyos mindsitéssel rendelkezik. A magas szintii képzés biztositéka még a korszer(i
infrastruktura, a jol felszerelt oktatasi helyiségek, tantermek, laboratériumok és a néhany éve atadott Interaktiv
Orvosi Gyakorlati Kozpont, ahol fantombabakon tanulhatjdk meg a hallgatok az alapvetd klinikai
beavatkozasokat.

A kar tovabbi specidlis feladata a szakorvosok képzésével a régio és az orszag szakemberekkel torténd ellatasa,
valamint azok magas szintii tovabbképzése. Az AOK szakképzési rendszerében résztvevék Osszlétszama
jelenleg meghaladja a 900 f6t, akik majd szakképzésiik végén a szakvizsga letétele utan szerzik meg alap- vagy
raépitett szakképesitésiiket. A kar évente tobb szaz tovabbképzési tanfolyamot szervez a régio egészségugyi
szakemberei szamara. A Szak- és Tovabbképzési Kozpontba a régidbal kézel 6700 orvos regisztraltatta magat
kotelezo, folyamatos tovabbképzésre.

A kar oktatoi és kutatoi tudomanyos tevékenységiikkel, nemzetkdzi kongresszusokon torténd részvételiikkel,
azok hazai szervezésével jelentds nemzetkozi publikdcios tevékenységiikkel nagymértékben hozzajarulnak
hazank orvostudomanyi és egeszségtudomanyi kutatdsi eredményeihez, tudoméanyos elismertsége
noveléséhez.



3. FEJEZET
AZ ORVOSI DIAGNOSZTIKAI ANALITIKUS ALAPKEPZESI SZAK

A laboratériumi és képalkotd diagnosztika az orvos- és egészségtudomany leggyorsabban fejlodo teriiletei
k6z¢ tartoznak, ahol az elmult évtized szinte robbanasszeri fejlédést hozott. Az orvosi laboratoriumi analitika
a molekularis biologia rendkiviil gyors fejlodésével, a géntechnologiai modszerek elterjedésével,
immunbioldgiai, farmakoldgiai €s egyéb technikék gyakorlatban val6 alkalmazasaval szinte teljesen megujult.
A sz&mitogepes es informatikai hattérrel tamogatott, gyakran automatizalt miiszerek, a digitalis képalkoto
technikak (ultrahang, computer tomograf — CT, magneses rezonancia — MR), a korabban csak kutatasi célokra
hasznalt laborat6riumi vizsgalé médszerek egyre nagyobb szerepet kapnak a modern orvostudomanyban, és a
napi gyakorlati munka részévé valnak.
E korszeri technikak alkalmazasdhoz azonban az eddigieknél sokkal magasabb szintii elméleti és gyakorlati
ismeretek szikségesek. A szakorvosok mellett a modern orvos- és egészségtudomanyban sok olyan
szakemberre is szikség van, akik képesek ©Onallé laboratériumi munkara a kérhdzak diagnosztikai
laboratériumaiban, a képalkotd diagnosztika teriiletein és az orvosbioldgiai kutat6 laboratériumokban. Ehhez
nem csupan j6 gyakorlati érzék kell, hanem korszerii ismereteken nyugvo megfelel6 elméleti felkésziiltség is.
Olyan analitikusokra van sziikség, akik képesek a korszer(i miiszer- €s méréstechnika alkalmazéséra, értik azok
miikodési elvét, jartasak az adatfeldolgozas korszerii modszereiben, és akik sajat szakterlletiikon hosszu tavon
is alkalmasak elméleti és gyakorlati ismereteik 6nalld bovitésére és folyamatos gyarapitasara.
2005 szeptemberében hazankban is megkezd6dott a korabbi fbiskolai és egyetemi képzés atalakitasa a
bolognai elveknek megfeleld tobbfokozatl oktatéasi rendszerré: az alapképzés (BSc) — mesterképzes (MSc) —
doktori képzés (PhD) egymasra épiild harmas rendszere, a munkaerd-piaci igényeket figyelembe véve lehetové
teszi az oktatasi programba belépd hallgatok szamara hosszabb tava szakmai karrier befutasat.
Szakunk 1997-ben — akkor még, mint fbiskolai szak — kezdett el orvosdiagnosztikai laboratériumi
analitikusokat képezni, kés6bb pedig eldszor kutatolaboratoriumi, majd képalkoté diagnosztikai analitika
specializéciokkal kiegészllve, a bolognai rendszernek megfeleléen alapképzéssé alakult. 2016
szeptemberében elindult legtjabb, patoldgiai analitika specializaciés modulunk. A képzés Debrecenben folyik,
Eurépa egyik legszebb egyetemi campusan. A szinvonalas oktatast a Debreceni Egyetem Altalanos
Orvostudomanyi Kara mellett tébb egyetemi kar oktatdi és oktatd laboratériumai biztositjak.
A hallgatdk négy specializaci6 kozil valaszthatnak:

- orvosdiagnosztikai laboratériumi analitika (ODLA),

- orvosi kutatélaboratoriumi analitika (OKLA),

- radiografia (RAD),

- patoldgiai analitika (PA).

A képzésben a tantargyak tobbsége kotelezo, egy résziik a szakmai targyak koziil — a hallgatd érdeklodésének
megfelelden — ajanlott (kotelezéen valaszthato), illetve teljesen szabadon valaszthatd. 240 kredit megszerzése
(a2 mintatanterv ajanlasa alapjan 8 félév) utdn a hallgatdok tanulményaikat befejezve végzettséget és
képzettséget szereznek, és munkat vallalhatnak.

Elhelyezkedési lehetéségek

Az ODLA specializacion végzettek az orszag altalanos orvostudomanyi karain, kisebb-nagyobb korhazakban,
magantulajdonban 1év6 laboratoriumokban és az ANTSZ keretei kozott mikodé —diagnosztikai
laboratériumokban dolgozé szakemberek lesznek. Korszerii klinikai kémiai, hematoldgiai, mikrobiologiai,
immunoldgiai, hisztokémiai, citologiai stb. ismereteiket és miiszeres analitikai jartassagukat felhasznalva a
napi betegellatasban, az orvosok munkajat segitve és azt kiegészitve dolgoznak majd, korszerii laboratériumi
miiszereket lizemeltetnek, €s 6nallo analitikai munkat végeznek.



Az OKLA specializacion végzettek az egyetemeken, az egyetemekkel szorosan egyiittmiikodd, vagy azokon
belil miikodé kutatointézetek, magan cégek, gyogyszergyarak, klinikai laboratoriumok kutatoival
(molekularis biologusok, kutatd orvosok, biokémikusok, genetikusok stb.) dolgoznak majd egydtt, a modern
alap- és alkalmazott kutatasok aktiv kozremiikodojeként. Sejttenyésztési, allatkisérletes, korszeri molekularis
biologiai, genetikai, morfologiai stb. ismereteiket felhasznalva valtozatos, sokszinii, 0j tudomanyos
eredményeket hozo kutatasok aktiv kozremiikodéi lesznek.

A RAD specializicion végzettek az orvostudomany egyik legrohamosabban fejlodo és atalakuld bastyainak: a
radioldgiai képalkotasnak, az izotopdiagnosztikanak, valamint a sugarterapianak lesznek magas szinten
miiveldi. A technoldgiai és szamitdogépes fejlodésnek kdszonhetéen az ultrahangok, CT-k, PET CT-k, az MR
berendezések nem csak az emberi testet abrazoljak kivil-belil 2 vagy 3 dimenzidban, hanem képesek az
¢lettani mozgasoktol kezdédéen a molekularis folyamatokig elemezni és megjeleniteni az €16 anyagot, az
emberi testet, valamint az U] terdpias folyamatokat vezérelni. E szakon végzett hallgatok lesznek az orszéag
legfelkésziltebb szakemberei az orvosi képalkotd folyamatok alapjainak ismerete, valamint a készllékek
optimalis alkalmazésa terén — szakértelmuk kdzkorhazaktdl a privat szolgéltatokon keresztil egyetemi, kutatoi
kdzpontokig hasznosithatd lesz.

A PA specializacién végzettek az orszag altalanos orvostudomanyi karain vagy kérhazak patoldgiai
osztéalyainak szovettani, citoldgiai, immunhisztokémiai vagy molekularis patoldgiai laboratériumaiban tudnak
elhelyezkedni. Ezen kivil a végzett patoldgiai analitikusok igazsagiigyi orvostani intézetek, valamint
kutatointézetek és gyogyszergyarak szovetfeldolgozassal kapcsolatos laboratériumaiban is versenyképes
munkaeréként jelenhetnek meg.

A naprakész széleskorii elméleti tudas mellett a magas gyakorlati éraszam lehetové teszi, hogy a képzés
befejezését kovetden a korabban emlitett laboratoriumok kompetens munkatarsai legyenek, az orvosok
munkajat segitve a betegségek mikroszképos vagy molekuléris diagnosztikajaban a mindennapi betegellatas
vagy kutatés aktiv résztvevdjeként.

Az utols6 évben minden specializacio hallgatoi szakmai gyakorlataik sorén Kkiprébalhatjadk magukat a
laboratériumi munkaban, ahol korszerli tapasztalattal és nem ritkan allasajanlattal lesznek gazdagabbak.
Mind a négy specializacion végzett hallgatok képzésiink mindsége alapjan munkahelyet talalhatnak az Eurépai
Uni6 més orszéagaiban is.

A legjobb hallgatok mind a négy specializaciorél tovabb is tanulhatnak az orszag egyetemei altal kinalt
mesterképzések (MSc) valamelyikén. Ez a masodik Iépcs6fok altalaban masfél — két éves (90 — 120 kredit).
Az MSc végzettség megszerzése utan a hallgaté munkaba allhat, a legtehetségesebbek pedig doktori képzésbe
Iéphetnek, és tudomanyos fokozatot is szerezhetnek (PhD) akar a Debreceni Egyetem Orvostudomanyi
Doktori Iskolak valamelyik témajaban.

OKTATASI HONLAPUNK
www.olkda.med.unideb.hu



4. FEJEZET
HIVATALOK ES INTEZMENYEK
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4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel./Fax: -36-52-411-717 / 56432

E-mail: dekan@med.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES

Dr. Papp Zoltan egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel./Fax: +36-52-411-717 / 54329

E-mail: dekan@med.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES:

Dr. Németh Norbert egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-411-717 / 54226

Fax: +36-52-412-566

E-mail: dekan@med.unideb.hu

AOK DEKANI HIVATAL :

HIVATALVEZETO:

Juhész Katalin

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.




Tel.: +36-52-258-085+36-52-258-085

Fax: +36-52-255-150

E-mail: kjuhasz@med.unideb.hu

TANULMANYI OSZTALY VEZETOIJE:

Dr. Pap Pél

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-020+36-52-258-020

Fax: +36-52-255-001

E-mail: pap.pal@med.unideb.hu

NEMZETKOZI OKTATAST KOORDINALO
KOZPONT

IGAZGATO:

Dr. Jenei Attila egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel: +36-52-258-058+36-52-258-058

Fax: +36-52-414-013

E-mail: info@edu.unideb.hu

EGESZSEGUGYI KAR

DEKAN

Dr. Mdéré Marianna egyetemi docens

4400 Nyiregyhaza, Sostdi u. 2-4.

Tel.: +36-42-404-411/78135

/

E-mail: dekan@foh.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES

Dr. Kiss Janos f6iskolai docens

4400 Nyiregyhaza, Sostdéi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235+36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: kiss.janos@foh.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Sarvary Attila fiskolai docens

4400 Nyiregyhaza, Sostéi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235+36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: sarvary.attila@foh.unideb.hu

ALTALANOS ES FEJLESZTESI
DEKANHELYETTES

Dr. Fabian Gergely féiskolai tanar

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Fax: +36-42-408-656

E-mail: fabian.gergely@foh.unideb.hu

FOGORVOSTUDOMANY | KAR

DEKAN

Dr. Bagyi Kinga




4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: bagyi.kinga@dental.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Szentandréassy Norbert egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: szentandrassy.norbert@med.unideb.hu

ALTALANOS DEKANHELYETTES

Dr. Varga Istvan egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: varga.istvan@dental.unideb.hu

GYOGYSZERESZTUDOMANYI KAR

DEKAN

Dr. Vecsernyés Miklos egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-521-900/22456

E-mail: vecsernyes.miklos@pharm.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Bacskay Ildiko egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-717/54034

E-mail: bacskay.ildiko@pharm.unideb.hu

ALTALANOS DEKANHELYETTES

Dr. Halmos Gabor egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-600/55292

E-mail: halmos.gabor@pharm.unideb.hu

NEPEGESZSEGUGYI KAR

DEKAN

Dr. Zsuga Judit egyetemi docens

4028 Debrecen, Kassai Ut 26.

Tel: +36-52-512-700/77404

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Veres-Balajti Ilona egyetemi docens

4028 Debrecen, Kassai Ut 26.

Tel: +36-52-512-700/77134, 77135

E-mail: balajti.ilona@sph.unideb.hu

DEENK KENEZY ELETTUDOMANY!I
KONYVTARA

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Tel.: +36-52- 518-610+36-52- 518-610

Fax: +39-52-518-605



mailto:bacskay.ildiko@pharm.unideb.hu

‘honlap: http://kenezy.lib.unideb.hu

5. FEJEZET

ADMINISZTRATIV SZERVEZETI EGYSEG

AOK Dékani Hivatal Tanulmanyi Osztaly

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Telefon: 52-258-020

Osztalyvezeto:

Dr. Pap Pél

Titkéarsag

Mosolygd Réka

Neptun koordinator

Jasak Adam Richard

Munkatarsak (magyar program)

Bakonszegi Anna

Barta Zsuzsa

Buka Tamas

Derzsi Judit

Farag6 Nora

Karcza Anikd

Ojtozi Agnes

Pasztori Anna Maria

Rubos-Varga Viktoria

Munkatarsak (angol program)

Hatvani Gabor

1116 Bernadett

Ludanszki Sandorné

Rénai Réka

Urszuly Déra




6. FEJEZET
ELMELETI ES DIAGNOSZTIKAI INTEZETEK, TANSZEKEK

ANATOMIAI, SZOVET- ES FEJLODESTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-567
Web: http://www.anat.dote.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Sziics Péter

Fogorvosi Anatomia Tanszék, Dr. Matesz Klara

tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar Dr. Antal Miklds

Professor Emeritus Dr. Matesz Klara
Dr. Mddis Léaszlé

Egyetemi docens Dr. Birinyi Andras

Dr. Kisvarday Zoltan

Dr. Wolf Ervin

Dr. Zakany Ro6za
Adjunktus Dr. Bacskai Timea

Dr. Juh&sz Tamés

Dr. Matta Csaba

Dr. Mészar Zoltan

Dr. R4cz Eva

Dr. Szentesine Dr. Hollo Krisztina
Tanarsegéd Dr. Gaal Botond

Dr. Hegyi Zoltan

Dr. Katoné Papp Ildiké

Spisékné Dr. Balazs Anita

Dr. Wéber 1ldikd
Tudomanyos munkatars Dr. Talapka Petra

Dr. Varga Angelika
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Ddcs Klaudia

Ducza Léaszl6

Dr. Kocsis Zsolt



Dr. Takécs Roland Adam
Egyetemi gyakornok Hegedis Krisztina

Katona Eva

Kenyeres Annaméria

Kicska Livia

Kis Gréta

Kokai Eva

Solyom Zsanett

Szakadat Monika

Sziics-Somogyi Csilla

Vidané Varga Rita
Ph.D. hallgatd Gajtko Andrea

Dr. Hajdd Tibor

Hunyadi Andrea

Dr. Sivado Miklés

Srivastava Mohit

Dr. Szegeczki Vince

Kurzus direktor (AOK Dr. Juhasz Tamas
makroszkopos anatémia)

Kurzus direktor (neurobiologia) Dr. Hegyi Zoltan
kurzus direktor (szovet- és Dr. Wolf Ervin
fejlédéstan)

Meghivott eléadod Dr. Papp Tamaés
tanulmanyi felelds (GYTK, NK) Dr. Béacskai Timea
Tanulmanyi felel6s (1. év) Dr. Wéber 11dikd
Tanulmanyi felel6s (I1. év) Dr. Wéber 1ldiko

BIOFIZIKAI ES SEJTBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Panyi Gyorgy

Egyetemi tanar Dr. Jenei Attila
Dr. Méatyus Laszlé
Dr. Nagy Péter
Dr. Szabo Géabor
Dr. Szo6ll6si Janos

Dr. Vereb Gyorgy



Egyetemi docens Dr. Bacsé Zsolt

Dr. Goda Katalin

Dr. Varga Zoltan
Adjunktus Dr. Fazekas Zsolt

Dr. Hajdu Péter

Dr. Papp Ferenc
Tanarsegéd Dr. Szant6 G. Tibor

Dr. Szo6r Arpad
Tudomanyos fémunkatars Dr. Déczy-Bodnar Andrea

Dr. Vamosi Gyorgy

Dr. Zsebik Barbara
Tudomanyos munkatérs Dr. Arnddi-Mészéaros Beéta

Dr. Hegedus Eva

Dr. Kovécs Tamas

Dr. Nagyné Dr. Szab6 Agnes

Dr. Petras Miklos

Dr. Tajti Gébor

Dr. Volko Julianna
Tudomanyos segédmunkatars Bankd Csaba

Csoti Agota

Hajdu Timea

Dr. Imre Léaszl6

Dr. Nanési Péter

Rebenku Istvan

Szendi-Szatmari Timea

Toth Csaba

Dr. Ujlaky-Nagy Laszlo

Voros Orsolya

Dr. Zakany Florina
Tanszéki mérnok Nizsaloczki Eniko
Ph.D. hallgat6 Batta Agnes

Bosire Rosevalentine

Csaplar Marianna

Dr. Fadel Lina

Dr. Firouzi Niaki Erfaneh

Dr. Gellén Gabriella

Gyobngy Zsuzsanna



Kenesei Adam

Kormos Jozsef

Kuljeet Singh

Nagy Endre

Dr. Rehd Balint

Umair Naseem Muhammad
Kiils6 oktatod Dr. Bene Laszl6

Dr. Bugly6 Sandor

Csomos Istvan

Hamza-Vecsei Timea

Dr. Krasznai Zoltan
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Eniké
Szolgaltaté Laboratérium menedzser Dr. Mocséar Géabor

Biofizikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Nagy Péter
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Eniké
Tanulmanyi felelds Dr. Déczy-Bodnar Andrea

Biomatematikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1 « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Méatyus Laszlo
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Enikd
Tanulmanyi felel6s Dr. Szanto G. Tibor

Sejtbiolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. ¢ Tel: +36-52-258-603
E-mail: cellbioedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Vereb Gyorgy
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Eniké
Tanulmanyi felel6s Dr. Goda Katalin



BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-432
Web: http://bmbi.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Fogorvosi Biokémiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos fdmunkatars

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

T6ézsér Jozsef

Szondy Zsuzsa

Fésis Laszlo

Fuxreiter Monika
Nagy Lé&szI6

Balajthy Zoltan

Barta Endre

Cs6sz Eva

Scholtz Beéta

Szatmari Istvan

Balint Balint Laszlo
Kiraly Robert

Kristof Endre

Lentené Dr. Koroskenyi Krisztina
Mohamed Faisal Mahdi
Matyan Janos

Sarang Zsolt

Tokés Szilvia

Madi Andrés
Székvolgyi Lorant
Bartané Dr. Tdth Beata
Czimmerer Zsolt

Dr. Kall6 Gerg6

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Miskei Mérton
Nagy Gergely
Pdliska Szilard
Szabd Andrés

Szatmari-Toth Méria

Ambrus Viktor
Bojcsuk Déra
Boto Pal
Erdos Edina
Golda Méria



Biologus

Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelds

Jambrovics Karoly
Kassay Norbert

Dr. Kiss Beéata

Pap Attila

Dr. Péntek-Garabuczi Eva
Szojka Zsofia
Tzerpos Petros
Matyas Erzsebet
Silye-Cseh Timea
Alzaeed Nour

Arianti Rini
Boros-Olah Beata
Budai Zsofia
Csoban-Szab6 Zsuzsa
Fige Eva

Fillér Csaba

Hoffka Gyula
Klusoczki Agnes

Dr. Kolostyak Zsuzsanna
Kumar Ajneesh
Kunkli Balazs Tibor
Lénart Kinga

Linkner Tamas

Miczi Mario

Morales Granda Nataly Carolina
Palné Szén Orsolya
Shaw Abhirup

Soés Laszlo

Tarban Nastaran
Toldi Vanda

Vamos Attila

Varga Janos

Dr. Tokés Szilvia



CSALADORVOSI ES FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI TANSZEK
4032 Debrecen, Mdricz Zsigmond krt. 22.
Tel: 06-52-25-52-52
E-mail: csotanszek@sph.unideb.hu, Web: www.fam.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens
Egyetemi tanar

Professor Emeritus

Adjunktus

Tanarsegéd

Meghivott oktat6 hazi (gyermek)
orvosok

Posztgraduélis Tanulmanyi Felelds
Ph.D. hallgatd

ELETTANI

Dr. Karpati Istvan

Dr. Rurik Imre

Dr. llyés Istvan

Dr. Kolozsvéri LaszI6 Rébert
Dr. Nanési Anna

Dr. Kovacs Eszter

Dr. Sarkany Csaba
Dr. Simay Attila

Dr. Szbvetes Margit
Dr. Nanasi Anna
Szeménova Csilla

INTEZET

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-575
Web: http://phys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Fogorvosi Elettani és Gydgyszertani
Tansz€k, tanszékvezetd egyetemi
tanar

Sportélettani Tanszék, tanszékvezetd
egyetemi tanar

Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos tanacsado

Tudomanyos fdmunkatars

Dr. Csernoch Laszl6
Dr. Nanasi Péter

Dr. Magyar Janos

Dr. Banyasz Tamas
Dr. Pal Balazs

Dr. Benko6 Szilvia

Dr. Szentandrassy Norbert
Dr. Almassy Janos

Dr. Horvéth Baldzs
Dr. Olah Attila

Dr. Téth Istvan Balazs
Dr. Jona Istvan

Dr. Dienes Beatrix

Dr. Szentesi Péter



Tudomanyos munkatars Dr. Czifra Gabriella

Dr. Deék-Pocsai Krisztina

Dr. Dobrosi Nora

Dr. Fodor Janos

Dr. Szentandrassyné Gonczi Monika

Dr. Sztretye Monika
Tudomanyos segédmunkatars Angyal Agnes

Balogh Norbert

Dr. Herczeg-Lisztes Erika

Dr. Kistaméas Kornal

Dr. Kovéacs Adrienn
Ph.D. hallgat6 Adam Dorottya

Ahmad Alatshan

Al-Gaadi Dana

Baranyai Dora

Csemer Andrea

Cseri Karolina

Dienes Csaba

Dr. Diszhazi Gyula

Hanyicska Martin

Dr. Hézsé Tamas

Kelemen Balazs

Dr. Kiss Dénes

Kovacs Gergd

Dr. Kunka Arpad

Madar Anett

Magyar Zsuzsanna

Muzamil Ahmed Magloo

Raduly Zsolt

Singlar Zoltan

Szabo Laszlo

Téth Kinga Fanni

Tsogbadrakh Bayasgalan

Vladar Anita
Kiilsé eldadd Dr. Lukéacs Balazs
Tanulmanyi felel6s Banyasz Taméas (GYTK)

Dr. Magyar Janos



FARMAKOLOGIAI ES FARMAKOTERAPIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-009
Web: http://pharmacology.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi tanar
Professor Emerita
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos fdmunkatars

Tudomanyos munkatars
Ph.D. hallgatd

Adminisztrator

Tanulmanyi felelds

Dr. Szilvassy Zoltan
Dr. Gergely Judith
Dr. Benk6 Ilona

Dr. Gesztelyi Rudolf
Dr. Juhész Béla

Dr. Porszasz Rébert
Dr. Szentmiklési Jozsef
Dr. Kiss Rita

Dr. Megyeri Attila
Dr. Cseppentd Agnes
Dr. Kovacs Diana Klara
Dr. Varga Baléazs

Dr. Németh Jozsef
Dr. Gal Zsuzsanna
Dr. Bombicz Mariann
Gulyés Erika

Lelesz Beéta

Dr. Priksz Daniel
Szalai Andrea

Vari Judit

Dr. Porszéasz Rébert

HUMANGENETIKAI TANSZEK
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-416-531

E-mail: nagy.balint@med.unideb.hu, Web: https://humangenetics.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Dr. Nagy Balint

Dr. Bir6 Sandor

Dr. Penyige Andréas

H&dané Dr. Birkd Zsuzsanna
Dr. Keserti Judit

Dr. Széles Lajos

Dr. Szilagyi-Bonizs Melinda



Tanarsegeéd

Kiils6 eléado, ny. egyetemi docens

Kiils6 eléadd, ny. tudomanyos
fémunkatars

Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelds

Dr. Buglyo Gergely

Dr. Paholcsek Melinda

Dr. Soltész Beata

Szentesiné Dr. Szirak Krisztina
Dr. Fehér Zsigmond

Dr. Vargha Gyorgy

Csumita Maria
Marton Eva
Tornyi llona
Dr. Keserti Judit

IGAZSAGUGYI ORVOSTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-865

Egyetemi docens
Adjunktus
Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Igazsagiigyi elmeszakérto,
tanarsegéd

Igazsagiigyi genetikus szakértd
Igazsagugyi toxikologus

Szerz6déses

kdzponti gyakornok
Meghivott el6ado

Tanulmanyi felelds

Dr. Herczeg Laszl6

Dr. Mddis Katalin

Dr. Gergely Péter

Dr. Turz6 Csaba

Dr. Borsay Beata Agnes
Dr. Fodor Mihaly

Dr. Racz Kalméan

Dr. Tar Erika

Fazakas Ferenc

Posta Janos

Dr. Csiky-Mészaros Méria
Dr. Mddis Katalin

Dr. Siivoltés Mihaly

Dr. Halasi Barbara

Dr. Krompecher Tamas
Dr. Somogyi Gabor

Dr. Turzo Csaba

IMMUNOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-417-159
Web: www.immunology.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Dr. Bacsi Attila



Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegeéd

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelds

Dr. Koncz Gabor

Dr. Lanyi Arpad

Dr. Fekete Tinde

Dr. Mihaly Johanna
Dr. Sz6116si Attila Gabor
Turk-Mazl6 Anett

Dr. Varga Aliz

Dr. Gogolak Péter

Dr. Hajas Gyorgy

Dr. Pazmandi Kitti

Dr. Alimohammadi Shahrzad
Dr. Gyongyosi Adrienn
Siité Maté Istvan

Toth Méarta

Agics Beatrix

Dr. Bencze Dora
Halasz Hajnalka
Horvath Dorottya
Molnar Tamés

Pénzes Zsofia

Varga Zsofia

Dr. Koncz Gabor

LABORATORIUMI MEDICINA INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel: 52-340-006

E-mail; info@labmed.hu, Web: www.labmed.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Klinikai Genetikai Tanszék,

tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Dr. Kappelmayer Janos
Dr. Balogh Istvan

Dr. Antal-Szalmaés Péter
Dr. Hevessy Zsuzsanna
Dr. Pal Bhattoa Harjit
Dr. Barath Sandor

Dr. Kerényi Adrienne
Dr. Koczok Katalin

Dr. Nagy Béla



Tanarsegéd

Tudomanyos fémunkatars

Tudomanyos munkatars

Ph.D. hallgatd

Rezidens
Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelds

Dr. Ujfalusi Anikd

Dr. Ivady Gergely

Dr. Kérai Bettina

Dr. Mezei Zoltan Andrés
Dr. Nagy Gabor

Dr. Gyimesi Edit

Dr. V. Olah Anna

Dr. Bessenyei Beata

Dr. Mosolygé-Lukécs Agnes
Dr. Téth Beéata

Dr. Zilahi Erika

Nagy Orsolya

Dr. Szabo Géabor
Szilagyi Bernadett

Dr. Tisza Katalin

Dr. Demeter Sarolta

Dr. Kerényi Adrienne

Klinikai Genetikai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36 52 340 006
E-mail: bessenyei.beata@med.unideb.hu, Web: www.kbmpi.hu, www.klinikaigenetika.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens

Tanulmanyi felelds

Dr. Balogh Istvan
Dr. Bessenyei Beata

Klinikai Laboratoriumi Kutaté Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 06/52-431-956

Tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgatd

Dr. Bereczky Zsuzsanna
Dr. Muszbek Léaszl6

Dr. Katona Eva

Dr. Bagoly Zsuzsa

Dr. Gindele Réka

Dr. Pénzes-Daku Krisztina
Dr. Balogh Gabor
Bogéti Réka

Barath Barbara

Hurjak Boglarka
Kélmandi Rita Angéla
Léczi Linda



Kutato orvos

Kiils6 oktatd

Tanulmanyi felelds

Dr. Miklos Tunde
Pituk Dora

Dr. Sadeghi Frazaneh
Sarkady Ferenc
Somodi Laura
Speker Marianna

Dr. Orosz Zsuzsanna
Dr. Shemirani Amir Houshang
Dr. Ajzner Eva

Dr. Jeney Viktéria
Dr. Téth Béla

Dr. Katona Eva

MAGATARTASTUDOMANY! INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22. II. Apartman tetStér és I11. Apartman mélyfoldszint

Intézetigazgatd egyetemi tanar
Cimzetes egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegeéd

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgatd

Tel: 52-255-594
Web: nk.unideb.hu

Dr. Késa Karolina

Dr. Bugan Antal

Dr. Molnar Péter

Dr. Banfalvi Attila

Dr. Kuritarné Dr. Szabo Ildiko
Dr. Bodnér Janos Kristof

Dr. Kémiives Sandor

Dr. Molnéar Judit

Dr. Tisljar Roland
(fizetesnélkili szabadsagon)

Fekete Zita

Dr. Fizi Marta
Kovacs-Toth Beata
Metz-Ruszkai Szilvia Eva
Szabo Elemeér Pal

Fabian Balazs

Kenyhercz Flora

Olah Barnabés

Osvath Matyas

Sandor Alexandra



Rezidens Bogdan Lilla Stella
Bokor Lilla Bernadett
Dezs6 Gréta
Katona Kitti
Katona Cintia
Lajtos Linda
Muha Bettina
Nagy Nikolett
Otvos Dora Kata
Racz Annaméria
Usztics Zsanett
Vincze Marta

Meghivott eléado Dobrdssy Bence
Dr. Péter Szabina

Tanulmanyi felelds Dr. Bodnar Janos Kristof )
(11 évf. FOK (Bioetika), IV. évf. AOK,
GYTK (Bioetika))

Dr. Kosa Karolina

(1. évf. AOK, FOK
(Magatartastudomanyok alapjai,
Kommunikéacid), V. évf. AOK, FOK
(Magatartasorvostan), IV. V. évf. AOK
(Magatartastudomanyi szigorlat))

Dr. Kémiives Sandor
(111. évf. AOK, FOK (Orvosi
szociologia))

Dr. Molnéar Judit

(111. évf. AOK, FOK (Orvosi
pszichologia), 111. évf. GYTK
(Gydbgyszerészi pszicholdgia))

NEPEGESZSEG- ES JARVANYTANI INTEZET
4028 Debrecen, Kassai 0t 26. * Tel: 52-512-765
Web: www.aok.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Sandor Janos

Egyetemi tanar Dr. Adany Roza
Dr. Balazs Margit

Egyetemi docens Dr. Bérdos Helga
Dr. Sziics Sandor
Dr. Adam Balazs

Dr. Karpati Istvan



Adjunktus Dr. Bir6 Eva

Dr. Czifra Arpad

Dr. Fiatal Szilvia

Dr. Varga Orsolya
Tanarsegeéd Jenei Tibor

Dr. Kobling Tamas

Dr. Nagy Attila Csaba

Dr. Nagy Karoly

Dr. Pal L&szI6

Dr. Racz Gébor
Tudomanyos segédmunkatars Jambor Krisztina

Koroknai Viktéria

Piko Péter

Dr. Sadeghi Frazaneh

Szasz Istvan

Dr. Varga Szabolcs

Vinczéné Sipos Valéria
Ph.D. hallgatd Bujdoso6 Orsolya

Kovécs Nora

Llanaj Erand

Lovas Szabolcs

Pénzes Gabriella

Dr. Soltész Beata

Sz6l16s1 Gergely

Vincze Ferenc
Meghivott el6ado Dr. Legoza Jozsef
Tanulmanyi felel6s (AOK) Dr. Fiatal Szilvia
Tanulmanyi felelds (FOK, GYTK) Dr. Sziics Sandor

ORVOSI MIKROBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-425
E-mail: mikro@med.unideb.hu, Web: elearning.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Konya Jozsef
Professor Emeritus Dr. Gergely Lajos
Egyetemi docens Dr. Kardos Gabor

Dr. Majoros Laszld
Dr. Szabo Judit



Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars
Szakorvos

Klinikai mikrobioldgus
Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelés (AOK, FOK)
Tanulmanyi felelds (GYTK)

Dr. Szarka Krisztina

Dr. Veress Gyorgy

Dr. Csoma Eszter

Dr. Kovécs Renétd

Dr. Szalmés Anita

Zudorné Dr. Dombradi Zsuzsanna
Dr. Antalné Dr. LaszI6 Brigitta
Oraveczne Dr. Gyongyosi Eszter
Dr. Bozd Aliz

Dr. Bukta Evelin

Dr. Kozék Anita

Simonné Miszti Cecilia
Balazs Bence

Forgacs Lajos

Jeles Krisztina

Katona Melinda

Nagy Zsofia

Nagy Fruzsina

Nagy Jozsef Balint

Téth Zoltan

Dr. Veress Gyorgy

Dr. Majoros Laszlé

ORVOSI VEGYTANI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-412-345
E-mail: medchem@med.unideb.hu, Web: chemistry.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Professor Emeritus
Egyetemi docens
Adjunktus

Dr. Virag Léaszl6
Dr. Bay Péter

Dr. Csortos Csilla
Dr. Dombradi Viktor
Dr. Erdédi Ferenc
Dr. Gergely Pal
Dr. Lontay Beéata
Dr. Bako Eva

Dr. Bakondi Edina
Dr. Boratko Anita
Dr. Docsa Tibor



Dr. Hegediis Csaba

Dr. Kiss Andrea

Dr. Kokai Endre

Dr. Tar Krisztina
Tudoményos fomunkatars Dr. Uray Karen
Tudomanyos munkatars Dr. Bécsi Balint

Dr. Demény Matée

Dr. Horvath Daniel

Kapitanyné Dr. Miké Edit

Dr. Kbnya Zoltan

Dr. Kovécs Katalin

Dr. Kovécs Tiinde

Dr. Polgar Zsuzsanna

Dr. Sipos Adrienn

Dr. Szant6 Magdolna
Tudomanyos segédmunkatars Regdon Zsolt

Tamas Istvan

Téth Emese
Irodavezetd Neiszné Kovécs Eva
tigyvivo-szakérto Szabo Hajnalka
Ph.D. hallgatd Antal Déra

Dr. Keller llka

Guti Eliza

Hajnady Zoltan

Janké Laura

Kiraly Nikolett

Dr. Kiss Alexandra

Kovacs Patrik Bence

Major Evelin

Nagy-Pénzes Maté

Sari Zsanett Mercédesz

Dr. Sipos Adam

Szabo Krisztina

Szebcs Dora

Thalwieser Zsofia

Ujlaki Gyula
Laboranalitikus Docsa Andrea



Predoktor
Meghivott eléado

Munkatarsak

Tanulmanyi felelds

ligyintézo

Toth Emese

Dr. Farkas llona

Dr. Téth Béla

Barta Kitti
Gelenczei-Finta Laszlo
Herbaly Mihalyné
Kelemenné Szantd Agota
Kiss Erno

Marton Zsolt

Tankané Farkas Andrea
Dr. Baké Eva

Patka Andrea

PATHOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-245
Web: pathol.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Professor Emeritus
Adjunktus
Tanarsegéd

Szakorvos

Rezidens

Tanulmanyi felelds

Dr. Méhes Géabor

Dr. Dezs6 Balazs

Dr. Molnar Péter

Dr. Nemes Zoltan

Dr. Téth Lészlo6

Dr. Bidiga Léaszlo

Dr. Chang Chien Yi-Che
Dr. Csonka Tamas

Dr. Molnér Csaba

Dr. Barath Lukéacs

Dr. Bedekovics Judit
Dr. Hendrik Zoltan

Dr. Orlik Brigitta

Dr. Szész Sandor Csaba
Dr. Aranyi Vanda

Dr. Balazs Lidia

Dr. Molnar Sarolta

Dr. Bidiga L&szl6



SPORTORVOSI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei park 12. Tel: 52-411600/75930

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Adjunktus

Tanarsegeéd

Ph.D. hallgatd

Dr. Szanto Sandor

Dr. Némethne Dr. Gyurcsik Zsuzsanna
Dr. Gulyas Katalin

Dr. Mddy Tébias



7. FEJEZET
KLINIKAI INTEZETEK ES TANSZEKEK

ANESZTEZIOLOGIAI ES INTENZIV TERAPIAS TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-347
Web: http://aitt.med.unideb.hu/

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Fulesdi Béla

Egyetemi docens Dr. Hallay Judit
Dr. Molnér Csilla

Klinikai féorvos Dr. Sziics Gabriella

Adjunktus Dr. Fabian Akos
Dr. Koszta Gyorgy
Dr. Olah Zsolt

Dr. Sir6 Péter
Dr. Tanko Béla
Dr. Végh Tamas

Tanarseged Dr. Gyulahazi Judit
Dr. Mihaly Eszter
Szakorvos Dr. Asztalos Laszld

Dr. Béczy Krisztina
Dr. Békési Gyongyi
Dr. Berhés Marianna
Dr. Bodnar Ferenc

Dr. Csoba Emese

Dr. Czurké Marina
Dr. Duris Robert

Dr. Eberhardt Edit
Dr. Erdei Irén

Dr. Fodor Andrea

Dr. Gal Judit

Dr. Gyongyosi Zoltan
Dr. Jenei Kluch Lenke
Dr. Juh&sz Marianna
Dr. Kovacs Zsuzsanna
Dr. Lé&szl6 Istvan

Dr. Mate Istvan



Dr. Nagy Déaniel

Dr. Németh Erzsébet

Dr. Orosz Livia

Dr. Palatka Tunde

Dr. Paloczi Balazs

Dr. Simon Eva

Dr. Sira Gébor

Dr. Sotkovszki Tamas

Dr. Spisék Zsuzsanna

Dr. Szabo-Maak Zoltan

Dr. Szamos Katalin

Dr. Szatmaéri Katalin

Dr. Szatméri Szilard

Dr. Sziics Ildiké

Dr. Takacs Gergely

Dr. Takacs Béla

Dr. Timko Adrienn

Dr. Véradi Magdolna

Dr. Varga David Richérd

Dr. Vass Gyorgyi

Dr. Zudor Andras
Rezidens Dr. Balla Boglarka

Dr. Csernyak Zoltan

Dr. Farkas Orsolya

Dr. Fedor Marianna

Dr. Javdani Fariba

Dr. Kovécs Veronika

Dr. Luteran Péter

Dr. Papp Lorand Csaba

Dr. Szant6 Dorottya
Tanulmanyi felelds Dr. Fabian Akos

BELGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: titkarsag@belklinika.com, Web: elearning.med.unideb.hu

Igazgatd, egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef

Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Erdei Annamaria
(Aépllet)



Dr. Razso Katalin
(B épllet)

Dr. Majai Gyongyike Emese (C épulet

Anyagcsere Betegségek Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: titkarsag@belklinika.com, Web: elearning.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Paragh Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Pall Dénes
Egyetemi docens Dr. Balogh Zoltan

Dr. FUlop Péter

Dr. Harangi Mariann

Dr. Kéaplar Miklos

Dr. Katona Eva Melitta
Adjunktus Dr. Dér Henrietta

Dr. Kerekes Gyorgy

Dr. Lengyel Szabolcs

Dr. Sztanek Ferenc

Tanarsegéd Dr. Kobling Tamas
Tudomanyos fémunkatars Dr. Seres Ildikd
Tudomanyos munkatars Dr. Kanyari Zsolt
Tudomanyos segédmunkatars Lérincz Hajnalka

Szentpéteri Anita
Klinikai szakorvos Dr. Esze Regina

Dr. Gaal Krisztina

Dr. Kahler Andrea

Dr. Kéri Judit

Dr. Kulcsar Julianna

Dr. Szentimrei Réka

Dr. Zsiros Noémi
Klinikai szakorvosjelolt Dr. Cogoi Barbara

Dr. Kaluha Judit

Dr. Kovacs Beéta

Dr. Ujfalusi Szilvia
Féorvos Dr. Tizedes Franciska
Rezidens Dr. N&dré Biborka

Dr. Puskas Istvan



Belgydgyaszati Angioldgia Nem Onallé Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. 22

Tel: 06 52 255-480

Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/belgyogyaszati-angiologiai-nem-onallo-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Klinikai féorvos

Adjunktus

Szakorvos

Ph.D. hallgatd
Szakorvosjeldltek és rezidensek

Kiils6 el6ado

Dr. Soltész Pal

Dr. Szomjék Edit

Dr. Veres Katalin

Dr. Halmi Sandor

Dr. Szocska Ervin

Dr. Gél Kristof

Dr. Nanasy-Vass Melinda
Dr. Ridzig Annaméria

Dr. Laczik Renéata

Dr. Timar Orsolya

Endocrinolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600

Tanszékvezet6 egyetemi tanar
Egyetemi docens
Klinikai féorvos

Szakorvos

Bioldgus

Szakorvosjelolt

Dr. Nagy Endre

Dr. Bodor Miklés

Dr. Boda Judit

Dr. Erdei Annaméria

Dr. Gazdag Annaméria
Dr. Gazs6 Andrea

Dr. Hircsu Ildiko

Dr. Rajnai Lilidna

Dr. Sira Livia

Csanadiné Galgdczi Erika
Lestarné Dr. Katké Monika
Dr. Lengyel Inez

Dr. Velkey Balint

Gastroenteroldgiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai féorvos
Adjunktus

Dr. Altorjay Istvan
Dr. Palatka Kéaroly
Dr. Papp Méria

Dr. Tornai Istvan
Dr. Varvolgyi Csaba
Dr. Buban Tamas



Dr. Tornai Tamas
Dr. Vitélis Zsuzsa

Tanarsegeéd Dr. Kacska Sandor
Szakorvos Dr. Dévida Laszlo6
Dr. Foldi lldikd

Dr. Kovacs Gyorgy
Dr. Péalyu Eszter
Dr. Sipeki Nora
Rezidens Dr. Altorjay Laura
Dr. Fehér Krisztina Eszter
Dr. Janka Tamés

Geriatriai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-218
Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/belgyogyaszati-geriatriai-nem-onallo-tanszek-rolunk

Egyetemi tanar
Egyetemi docens
Szakorvos

Dr. Bako Gyula
Dr. Csiki Zoltan
Dr. Szab6 Adrienn

Haematoldgiai Tanszék

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-601
E-mail: illesarpaddr@gmail.com, Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegeéd

Dr. lllés Arpad

Dr. Boda Zoltan

Dr. Udvardy Miklos
Dr. Gergely Lajos
Dr. Miltényi Zséfia
Dr. Pfliegler Gyorgy
Dr. Véréczy Laszld
Dr. Batér Péter

Dr. Brugods Boglarka
Dr. Reményi Gyula
Dr. Schlammadinger Agota
Dr. Simon Zs6fia
Dr. Jona Adam

Dr. Magyari Ferenc
Dr. Payer Edit

Dr. Szasz Rdbert



Tudomanyos segédmunkatars
Klinikai szakorvos

Rezidens

Szakorvosjelolt

Szarvas Marianna

Dr. Mezei Gabriella

Dr. Nyilas Renata

Dr. Pal Ildiko

Dr. Radnay Zita

Dr. Razso Katalin

Dr. Bicskd Réka Rahel
Dr. Gal Annamaria Edit
Dr. Kenyeres Anna

Dr. Kiss Evelin

Dr. Lovas Szilvia

Dr. Obajed_Al Ali Nora
Dr. Pinczés L&szI6 Imre
Dr. Sebestyén Lilla

Dr. Vekszler Péter Pambo
Dr. Marton Adrienn

Klinikai Immunolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52/255-218
E-mail: immuntitkarsag@med.unideb.hu
Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/klinikai-immunologiai-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi docens
Egyetemi tanar

Professor Emerita

Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos segedmunkatars

Szakorvos

Ph.D. hallgatd
Rezidens

Dr. Tarr TUnde

Dr. Danké Katalin

Dr. Bodolay Edit

Dr. Gaal Janos

Dr. Griger Zoltan

Dr. Szanto Antonia

Dr. Horvéth Ildiké Fanny
Dr. Majai Gyongyike Emese (C éptlet
Dr. Z6ld Eva

Jambor llona

Szab6 Krisztina

Dr. Farmasi Nikolett

Dr. Nagy-Vincze Melinda
Dr. Posta Edit

Fedor Istvan

Dr. Béldi Tibor


mailto:immuntitkarsag@med.unideb.hu
https://belklinika.unideb.hu/hu/klinikai-immunologiai-tanszek-rolunk

Szakorvosjelolt

Kiilso6 eldéado

Tanulmanyi felelds

Dr. Mezei Kincsé

Dr. Orosz Viktoria

Dr. Szinay Dorottya
Dr. Toth Bence

Dr. Vincze Anett

Dr. Aradi Zsofia

Dr. Nagy Nikolett

Dr. Papp Regina Gréta
Dr. Perge Bianka

Dr. Szabo Katalin

Dr. Papp Gébor

Dr. Majai Gydngyike Emese (C épulet

Nephroldgiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-414-227

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai f6orvos

Klinikai szakorvos

Szakorvosjelolt

Dr. Balla Jozsef
Dr. Karpati Istvan
Dr. Matyus Janos
Dr. Ujhelyi Laszlé
Dr. Trinn Csilla
Dr. Becs Gergely
Dr. Ben Thomas
Dr. Markaéth Csilla
Dr. Véradi Zita
Dr. File Ibolya

Dr. Hutkai David

Orvosi Klinikai Farmakologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Dr. Pall Dénes

Reumatoldgiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-091
E-mail: reuma.titkarsag@med.unideb.hu, Web: www.rheumatology.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Egyetemi docens
Adjunktus
Tanarsegeéd

Dr. Szekanecz Zoltan
Dr. Sz&nt6 Sandor
Dr. Sziics Gabriella
Dr. Szanto Sandor
Dr. Szamosi Szilvia
Dr. Bodnar Nora



Dr. Végh Edit
Klinikai szakorvos Dr. Gulyas Katalin
Dr. Horvéth Agnes
Dr. Petho Zsofia
kdzponti gyakornok Dr. Bodoki Levente
Dr. Gyetko6 Zsuzsanna
Dr. So6s Boglarka

BORGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-602
E-mail: dermatologia@med.unideb.hu, Web: www.dermatologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Prof. Dr. Remenyik Eva
Borgyogyaszati Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Prof. Dr. Szegedi Andrea
Borgyogyaszati Allergologiai
Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Prof. Dr. Juhasz Istvan
Fogorvosi Mitéttani Koordinalo
Tanszék

Professor Emeritus Prof. Dr. Horkay Irén
Prof. Dr. Hunyadi Janos
Egyetemi docens Dr. Habil. Emri Gabriella
Dr. Habil. Szab6 Eva
Dr. Habil. Térécsik Daniel

Klinikai féorvos, osztalyvezeto, Dr. Péter Zoltan
Egési-Borsebészeti Osztaly

Adjunktus Dr. Gaspar Krisztian

Tanarsegéd Dr. Gellén Emese
Dr. Sawhney Irina
Dr. Varvolgyi Tunde

Szakorvos Dr. Erdei Irén
Dr. Jenei Kluch Lenke
Rezidens Dr. Soltész Lilla

Dr. Vényai Beatrix
Szakorvosjelolt Dr. Csordas Anikd

Dr. Felfoldi Néra

Dr. Pogacsas Lilla

Dr. Steuer-Hajdu Krisztina

Dr. Szab6 Imre Lorinc



Dr. Szentkereszty-Kovacs Zita
Dr. Tésaki Agnes
Dr. Varga Rahel Orsolya
Dr. Zatik Zita
Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Sawhney Irina

FUL-ORR-GEGESZETI ES FEJ- NYAKSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-805
E-mail: orl.office@med.unideb.hu

Megbizott tanszékvezetd egyetemi Dr. Szilvassy Judit
docens

Egyetemi docens Dr. Toth Laszl6
Adjunktus Dr. Batta Jozsef Tamés

Dr. Rezes Szilard Gyula

Dr. Sziics Attila
Tanarseged Dr. Bertalan Gydngyi
Klinikai szakorvos Dr. Papp Zoltan

Dr. Pészti Erika

Dr. Piros Zsuzsanna

Dr. Borbényi Olivér
Rezidens Dr. Elek Sandor Gerg6
Szakorvosjelolt Dr. Flask6 Anna Orsolya

Dr. Jaszberényi Balazs Jézsef

Dr. Kovacs David

GYERMEKGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-289
Web: www.debrecenigyermekklinika.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Szabd Tamas
Gyermekhematoldgiai-Onkoldgiai Dr. Kiss Csongor
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Gyermek Belgyogyaszati Tanszék, Dr. Mogyorésy Gabor

tanszékvezetd egyetemi docens

Gyermek Siirgésségi-Csecsemo és Dr. Kaposzta Rita
Gyermekpulmonoldgiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar Dr. Korponay-Szabd lima
Dr. Nagy Beéta Erika
Egyetemi docens Dr. Nemes Eva



Klinikai f6orvos
Adjunktus

Tanarsegeéd

Tudomanyos segédmunkatars
Klinikai szakorvos
Szakorvos

Pszicholdgus

Kozponti gyakornok

Dr. Szegedi Istvan

Dr. Nagy Andrea

Dr. Berkes Andrea

Dr. Felszeghy Enikd

Dr. Szakszon Katalin

Dr. Bélega Erika

Dr. Papp Agnes

Dr. Sasi Szab0¢ Laszlo
Megyesan Katalin

Dr. Szikszay Edit

Dr. Bene Zsolt

Dr. Bessenyei Monika

Dr. Bir0 Erika

Dr. Brojnas Anita (tartésan tavol)
Dr. Fehér Boglarka (tartsan tavol)
Dr. Gaél Zsuzsanna

Dr. Grabicza Anita

Dr. Jancsik Réka

Dr. Juhasz Eva

Dr. Juhész Peéter

Dr. Kadenczki Orsolya
Dr. Lakatos Erzsébet llona
Dr. Magyar Agnes

Dr. Mracskoné Dr. Kovacs Eszter
(tartésan tavol)

Dr. Nagy-Erdei Klara

Dr. Perényi Helga (tartésan tavol)
Dr. Reiger Zsolt

Dr. Sveda Brigitta

Dr. Szabo Levente

Dr. Szegedi Lilla (tartésan tavol)
Dr. Varga Petra

Dr. Zele Zsuzsa

Boris Péter

Munkacsi Brigitta

Tizedes Erika

Dr. Hudak Renata (tartésan tavol)



Rezidens

Dr. Agocs Anett

Dr. Al-Muhanna Marie

Dr. Balajthy Andréas

Dr. Bara Zsanett

Dr. Barkaszi-Szabo Zsofia

Dr. Bartha Eszter Anna

Dr. Bir6 Bernadett

Dr. Biro Liliana

Dr. Bodnar Agnes

Dr. Bodnar Zsofia

Dr. Bodnar Fléra (tartésan tavol)
Dr. Bujdosé Beata (tartdsan tavol)
Dr. Cseke Barbara

Dr. Czibere-Véradi Angéla (tartsan
tavol)

Dr. Déan lIdiko

Dr. Deak Agnes (tartdsan tavol)

Dr. Erdds Fruzsina

Dr. Franko Judit Lenke (tartésan tavol)
Gréz Balazsné Dr. Dankd Boglarka

Dr. Hutkainé Dr. Incze Marietta (tartésan
tavol)

Dr. lllésy-Macsi Lilla
Dr. Ivan Dominik

Dr. Juhész Bettina

Dr. Juhédsz-Ujhelyi Fléra (tartdsan tavol)
Dr. Katona Andrea

Dr. Kecskés Edit

Dr. Kiléber Agnes

Dr. Kovacs Doéra

Dr. Kovacs Fruzsina
Dr. Kovécs Veronika
Dr. Marki Mariann

Dr. Miklos Viktoéria
Dr. Molnar Renata

Dr. Nagy Brigitta Dora
Dr. Nagy Gerg6



Dr. Nagyné Dr. Zoltan Timea Kincso

Plasztanné Dr. Kovécs Krisztina (tartdésan
tavol)

Dr. Radvanyi Adam

Dr. Révesz Szabina

Dr. Schvarckopf Boglarka

Dr. Soltész Vanda (tartsan tavol)
Dr. Somodi Orsolya

Dr. Stercel Vivien

Dr. Sziics-Farkas Dora

Dr. Toth Brigitta

Dr. Vadasz Anita (tartdsan tavol)
Dr. Varga Gabor

Dr. Vojtké Melinda

Dr. Zonda Bence

Szakorvosjelolt Dr. Toth Anita
Tanulmanyi felelés (AOK V-VI. Dr. Grabicza Anita
évf.)

Dr. Juh4sz Eva
Tanulmanyi felelés (FOK) Dr. Kiss Csongor
Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Bene Zsolt

Neonatologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 417-144

Egyetemi tanar Dr. Balla Gyorgy
Tanarsegéd Dr. Balazs Gergely

Dr. Pataki Istvan
Klinikai szakorvos Dr. Kovéacs Tamas
Szakorvos Dr. Fehér Csilla

Dr. Katona Nora

Dr. Kotorman Tunde

Dr. Kovacs Judit

Dr. Kovacs-Paszthy Balazs

Dr. Nagy Katalin

Dr. Riszter Magdolna

Dr. ROzsa Timea
Tanulmanyi felel6s Dr. Katona Néra

Dr. Pataki Istvan



IDEGSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-419-418

Tanszékvezet6 egyetemi tanar Dr. Bognar Lé&szl6
Egyetemi docens Dr. Klekner Almos

Dr. Novéak Lé&szlo

Dr. Szabo Sandor
F6orvos Dr. Dobai J6zsef
Klinikai orvos Dr. Fekete Gabor

Dr. Hutdczki Gabor

Dr. Mohamed Tayeb Rahmani

Dr. Ruszthi Péter
Rezidens Dr. Gutema Emanuel
Szakorvosjelolt Amirinejad Meyssam

INFEKTOLOGIAI KIHELYZETT TANSZEK
4031 Debrecen, Bartok B. u. 2-26 « Tel: 52/511-857, 30-351-67-99
E-mail: infektologia.tanszek@med.unideb.hu, Web: infektologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd Dr. Varkonyi Istvan Zsolt
Cimzetes egyetemi docens Dr. Barta Zsolt
Tanarsegéd Dr. Mahdi Mohamed
ligyvivé-szakértd Lénart Beata
Infektoldgus Dr. Bakos Imre

Dr. Kenéz Eva Anna

Dr. Makai Ildiké

Dr. Misék Olena

Dr. Mohamed Faisal Mahdi

Biologus Szappanos Lilla
A Kenézy Gyula Korhaz és Dr. Jancsik Viktor
Rendeldintézet allomanyaba tartozo

féorvos

Dr. Kardos Laszl6
Dr. Szigeti llona

A Kenézy Gyula Korhaz és Dr. Durzak Timea
Rendeldintézet dlloméanyaba tartozo
szakorvos

Dr. Panyiczki Zoltan

Kiils6 oktato Dr. Bodnar Ferenc
Dr. Kozma Mariann
Dr. Reiger Zsolt



Rezidens

Szakorvosjelolt

Koordinator, tanulményi felelds

Oktatasszervezo

Tanulmanyi felelds

Dr. Vitélis Eszter

Dr. Bakos Elemér Léaszlé
Dr. Gabanyi Bella

Dr. Gergely Zsuzsanna
Dr. Gyorgy Timea

Dr. Kiss David

Dr. Liptak Viktoria

Dr. Mata-Harsfalvi Agnes
Dr. Nagy Zsuzsanna

Dr. Sandor Eva

Dr. Szekeres Eszter

Dr. Takacs Viktoria
Lénart Beata

Dr. Mohamed Faisal Mahdi
Dr. Sandor Eva

Dr. Barta Zsolt

KARDIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tanar

Dr. Csanadi Zoltan

KARDIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Tel: 52-255-928
E-mail: kardiologia@med.unideb.hu, Web: www.debkard.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Dr. Csanadi Zoltan
Dr. Edes Istvan

Dr. Barta Judit

Dr. Borbély Attila
Dr. Kdszegi Zsolt
Dr. B4di Annaméria
Dr. Clemens Marcell
Dr. Czuriga Daniel
Dr. Daragd Andrea
Dr. Filop Tibor

Dr. Fulop Laszlé

Dr. Gergely Szabolcs
Dr. Kertész Attila

Dr. Kolozsvéri Rudolf
Dr. Réacz Ildikd



Tanarsegeéd

Klinikai szakorvos

Ph.D. hallgat6

Szakorvosjel6ltek és rezidensek

Dr. Sziik Tibor

Dr. Vajda Gusztav

Dr. Erdei Nora

Dr. Hertelendi Zita

Dr. Homorddi Noéra

Dr. Jenei Csaba

Dr. Kiss Alexandra

Dr. Kracsko Bertalan
Dr. Nagy Lészlo6

Dr. Sipka Sandor

Dr. Szabo Géabor

Dr. Balogh LészI6

Dr. Balogh Agnes

Dr. GyOry Ferenc

Dr. Kun Csaba

Dr. Nagy Lészlo6

Dr. Nagy-Bal6 Edina
Dr. Péter Andrea

Dr. Racz Agnes Orsolya
Dr. Sandorfi Gabor

Dr. Szab6 Krisztina Maria
Dr. Szegedi Andrea

Dr. Szokol Miklos

Dr. Toma Kornél

Dr. Varga Istvan
Forgécs Ildiko

Dr. lllési Adam

Dr. Papp Timea Bianka
Dr. Szuromi Lilla

Dr. Altorjay Istvan Tibor
Dr. Gaal Szabolcs

Dr. Horvath Géza

Dr. Kecskeés Judit

Dr. Kolodzey Gabor
Dr. Kovacs Arpad

Dr. Kurczina Anita

Dr. Kurucz Andrea



Dr. Medvés-Vaczi Krisztina

Dr. Posta Niké

Dr. Ruzsnavszky Ferenc

Dr. Szilagyi Gergd

Dr. Urbancsek Réka
Tanulmanyi felel6s Dr. Czuriga Daniel

SZIVSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Tel: 52-255-306

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Szerafin Tamas
Professor Emeritus Dr. Péterffy Arpad
Klinikai féorvos Dr. Horvath Ambrus
Tanarseged Dr. Csizmadia Péter

Dr. Debreceni Tamas

Dr. Molnar Andrea
Klinikai szakorvos Dr. Maros Tamés

Dr. Szentkiralyi Istvan
Szakorvos Dr. Palotas Lehel
Rezidens Dr. Berczi Akos Attila

Dr. Ditr6i Gergely

Dr. Mandzak Akos
Tanulmanyi felelds Dr. Szerafin Taméas

Klinikai Fiziologiai Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.

Tel: 52-255-978, vagy 53577 mellék
E-mail: klinfiz@med.unideb.hu, Web: http://klinfiz.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Papp Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Téth Attila
Adjunktus Dr. Fagyas Miklos
Tanarsegéd Dr. Csat0 Viktéria
Tudomanyos segédmunkatars Bddi Beata
Dr. Umar Muhammad Azeem Jalil
ligyvivo-szakértd Polik Zsofia
Szamosi Regina
kutatasi asszisztens Martha Lilla
Ph.D. hallgatd Gulyas Hajnalka

Dr. Hajnal Péter
Dr. Raduly Arnold



Munkatars Manyiné Siket Ivetta
Tanulmanyi felelds Dr. Fagyas Miklos

NEUROLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. korut 22.
Tel: 52-255-341
E-mail: neuro@med.unideb.hu, Web: neurologia.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Olah Lészlo
Egyetemi tanar Dr. Csiba Léaszlo

Dr. Fekete Istvan
Egyetemi docens Dr. Csépény Tiinde Cecilia

Dr. Fekete Klara Edit
Adjunktus Dr. Boczan Judit

Dr. Kozék Norbert
Tanarseged Dr. Csap0 Krisztina

Dr. Czuriga-Kovécs Katalin Réka

Dr. Réacz Lilla

Dr. Szabd Katalin Judit
Szakorvos Dr. Arokszallasi Tamas

Dr. Buzas David

Dr. Csabalik Richard

Dr. Erdélyi Tlinde

Dr. Harman Aletta

Dr. Hofgért Gergely

Dr. Kovécs Kitti Bernadett

Dr. Rab Tibor Csaba
Rezidens Dr. Altorjay Melinda

Dr. Berki Alexandra

Dr. Kozék Mark

Dr. Mészéaros Zsofia
Szakorvosjelolt Dr. Babel Krisztina Szonja

Dr. Balogh Eszter

Dr. Héja Maté

Dr. Hudék Lilla

Dr. Rostas Robert

Dr. Sulina Dora

Dr. Szegedi Istvan
Tanulmanyi felelds Dr. Csépany Tunde Cecilia



ONKOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-840
E-mail: onkologia.klinika@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szegedi Andrea
Adjunktus Dr. Andras Csilla

Dr. Kiss Borbala

Dr. Szantoné Dr. Gonda Andrea

Dr. Szekanecz Eva
Tanarsegeéd Dr. Arokszallasi Anita

Dr. Juhasz Baléazs
Klinikai szakorvos Dr. Balogh Ingrid

Dr. Béres Edit

Dr. Mailath Monika

Dr. Varga Enikd

Fdorvos Dr. Arkosy Péter
Ko6zponti gyakornok Dr. Ambrus Csilla
Rezidens Dr. Szuna Kitti
Szakorvosjelolt Dr. Virga Jozsef
Tanulmanyi felelds Dr. Andrés Csilla

ONKORADIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-585

Tanszékvezetd egyetemi docens Kovécs Arpad

Szakorvos Dr. Besenydi Maria
Dr. Csiki Emese
Dr. Dér Adam

Dr. Kollak Erzsébet

Dr. Habil. Kovécs Arpéd
Dr. Opauszki Adrienn
Dr. Szanto Erika

Dr. Urbancsek Hilda

Pszicholdgus Magyari Judit
Fizikus Balogh Istvan
Hocza Gergely

Kovacs Attila
Simon Mihaly
Rezidens Dr. Al-Syed Sanad Isam



Dr. Magi Erzsébet

Dr. Purczel Tamas
Szakorvosjelolt Dr. Barta Zsuzsanna

Dr. Solymosi Dora

Dr. Tord Imre
Gyogytornasz Hajzsel Karmen
Tanulmanyi felelds Dr. Habil. Kovécs Arpad

ORTOPEDIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-815
Web: www.ortopedia.dote.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Csernatony Zoltan
Professor Emeritus Dr. Rig6 Janos

Dr. Szepesi Kalman
Klinikai féorvos Dr. JOnas Zoltan
Adjunktus Dr. JOnas Zoltan

Dr. Szabo Janos
Tanarseged Dr. Bazsé Tamas

Dr. Gy6rfi Gyula

Dr. Hunya Zsolt

Dr. Karacsonyi Zoltan

Dr. Kiss Laszlo6

Dr. Rybaltovszki Henrik

Dr. Szeverényi Csenge

Tudomanyos munkatars Dr. Man6 Sandor
Klinikai szakorvos Dr. Soltész Istvan
Tanulmanyi felelds Dr. Soltész Istvan

ORVOSI KEPALKOTO INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin
Tudomanyos segédmunkatars Beresova Monika

Nuklearis Medicina Nem Onéll6 Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-510
E-mail: nmiroda@belklinika.com, Web: http://oktatas.nuklmed.deoec.hu/

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Trencsényi Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin
Professor Emeritus Dr. Galuska Léaszlo

Dr. Tron Lajos



Egyetemi docens
Adjunktus

Tudomanyos fomunkatars

Tudomanyos munkatérs

Tudomanyos segédmunkatars
Szakorvos

Gybgyszerész

Ph.D. hallgatd

\Vegyeész

Rezidens

Kiilsd eléado, ny. egyetemi docens
Meghivott el6ado
Tanulmanyi felelds

Dr. Garai Ildiko

Dr. Hajdu Istvan

Dr. Jészai Istvan

Dr. Balkay Lészl6

Dr. Emri Miklos

Dr. Kertész Istvan

Dr. Opposits Gabor

Dr. Szikra Dezs6

Kis Adrienn

Dr. Barta Zoltan

Dr. Farkas Bence

Dr. Esik Zsuzsanna

Dr. Farkasinszky Gergely
Dr. Arat0 Viktoria Zsofia
Dénes Noémi

Egeresi Lilla

Gyuricza Barbara

Nagy Marianna

Vas Norman Félix

Dr. Fekete Aniko
Forgacs Viktoria
Miklovicz Tunde

Péliné Szabd Judit

Potari Norbert
Rubleczky Béla
Varhalminé Németh Eniko
Dr. Képes Zita

Dr. Mihovk Ivan

Dr. Miko Marton

Dr. Varga Jozsef

Dr. Barna Sandor Kristof
Dr. Hajdu Istvan

Radioldgiai Nem Onall6 Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-136 / 54586
E-mail: gallasz.szilvia@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Professor Emeritus

Dr. Berényi Ervin
Dr. Péter Mdzes



Klinikai féorvos Dr. Benk6 Klara

Adjunktus Dr. Décsy Judit
Dr. Téth Judit
Tanarsegéd Dr. Hetényi Szabolcs

Dr. Lazér Istvan
Nyesténé Dr. Nagy Teréz

Tudomanyos segédmunkatars Nagy Marianna

Racz Szilvia
Foiskolai docens Révészné Dr. Toth Réka
Klinikai szakorvos Dr. Belan Ivett

Dr. Clemens Béla

Dr. Cséki-Nyisztor Timea
Dr. Endes Géabor

Dr. Ferenczi Zsuzsanna
Dr. Gajda Timea

Dr. Jambor L&szl6

Dr. Ladanyi Lilla

Dr. Lakatos Gabor

Dr. Maréz Judit

Dr. Méatyas Nora

Dr. Miskolczi Taméas
Dr. Nagy Edit

Dr. Nagy Judit

Dr. Pajor Monika

Dr. Pakozdy Zsuzsanna
Dr. Pasztor Eva

Dr. Téth Judit

Dr. Vrancsik Nora

Molekularis biologus Laszl6 Eszter
Ph.D. hallgaté Veres Gerg6
Kdzponti gyakornok Dr. Szalmés Orsolya
Rezidens Dr. Balla Timea

Dr. Deék lvett

Dr. Filep Maté

Dr. Kovacs Kincs6
Dr. Olah Marton
Dr. Papp Bence Gabor



Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelds

Dr. Pelyvas Bence

Dr. Sayed-Ahmad Mustafa
Dr. Silye Annamaria

Dr. Vasas Nikolett

Dr. Ban Melinda
Deczkiné Dr. Gaal Veronika Méria
Dr. Fllesdi Zsofia

Dr. Kosik Edina

Dr. Leskd Adam

Dr. Nagy Georgina

Dr. Papp Tamas

Dr. Petré Attila Matyas

Dr. Sik Maté

Dr. Treso Anita

Dr. Verebi Eniko

Dr. Pasztor Eva

ORVOSI REHABILITACIO ES FIZIKALIS MEDICINA TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-942
E-mail: orfmt@med.unideb.hu, Web: http://rehabilitacio.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi docens

Adjunktus
Pszicholdgus
Ph.D. hallgatd

Szakorvos

Informatikus
Rezidens
Gyogytornasz

Dr. Jenei Zoltan

Dr. Vekerdy-Nagy Zsuzsanna (nyugdijas,
részallasu)

Dr. Szepesi Rita

Hanvay Eszter

Dr. Debreceni-Nagy Adél
Dr. Horvéth Judit

Padar Alexandra

Dr. Bajusz-Leny Agnes
Dr. Debreceni-Nagy Adél
Dr. Horvéth Judit

Dézsi Betti

Dr. Szab6 Lilla

Boros Kitti

Kovérné Kurta Anna
Nagy Szabina

Olah Zsdfia

Padar Alexandra

Racz Imre



Gyogytornasz-ergoterapeuta

Logopédus

Neuropszicholégus

Okleveles rehabilitacios szakember

Szocialis munkas

Szocialpedagdgus, oktatasi foeldadod

Susan-Antal Szabina
Szabados Eva Anna
Sziiros-Nagy Gabriella
Takacs Anett

Bodnar Zsuzsa

Hogye Zsofia

Mobzesné Kapocska lldikd
Polonkai Adrienn

Lente Gyorgyi

Hogye Zsofia

Padar Alexandra
Sziiros-Nagy Gabriella
Kavaleczné Ilyés Julianna
Baksa Szilvia

PSZICHIATRIAI TANSZEK

4042 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-240

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Klinikai szakpszichologus

Tanulmanyi felelds

Dr. Egerhazi Aniko
Dr. Frecska Ede

Dr. Berecz Roland

Dr. Glaub Theodoéra
Dr. Andrassy Gabor
Dr. Cserép Edina

Dr. Kovacs Attila

Dr. M6ré E. Csaba
Dr. Gajdos Agoston
Dr. Jeges Balazs

Dr. Magyar Erzsébet
Dr. Szerdahelyi Bence
Gasparik Eva

Kovér Lili

Kulcsar Emese
Molnér Ella

Dr. Pusztai Annaméria
Fortunyak Anita



SEBESZETI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22 « Tel: 52-411-717/55316
Web: http://www.sebeszet.deoec.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Damjanovich Léaszl6
Gasztroenterologiai-Onkoldgiai Dr. Damjanovich Laszl6
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Szervtranszplantacios Tanszeék, Dr. Nemes Balazs

tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus Dr. Lukéacs Géza
Dr. Sépy Péter
Egyetemi docens Dr. Szentkereszty Zsolt
Dr. Takacs Istvan
Dr. Tanyi Miklos

Klinikai féorvos Dr. Kanyari Zsolt
Dr. Toth Csaba Zsigmond
Adjunktus Dr. Fedor Roland

Dr. GyOry Ferenc
Dr. Kosa Csaba
Dr. Orosz Léaszl6
Dr. Zadori Gergely
Tanarsegéd Dr. Dinya Tamés
Dr. Enyedi Attila
Dr. Kovacs David
Dr. P. Szab6 Réka
Dr. PGsan Janos
Tudomanyos fémunkatars Dr. Bene Laszl6
Klinikai szakorvos Dr. Andrasi Monika
Dr. Balog Klaudia
Dr. Banfi Csaba
Dr. Deék Janos
Dr. Felfoldi Tamas
Dr. Kdder Gergely
Dr. Litauszky Krisztina
Dr. Nagy Péter Ferenc
Dr. Otvis Csaba
Dr. Susan Zsolt
Dr. Véradi Csongor



Rezidens Dr. Bernscherer Gyongyi

Dr. Ditr6i Gabor

Dr. Gergely Balazs

Dr. Haba Gerg6

Dr. lllésy Lorant

Dr. Métyasi Daniel
Szakorvosjelolt Dr. Bodnér Dorina

Dr. Mudriczki Gabor

Sebészeti Miitéttani Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: +36-52-416-915
Web: https://surgres.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Németh Norbert
Professor Emeritus Dr. Furka Istvan

Dr. Miko Irén
Egyetemi docens Dr. Pet6 Katalin
Adjunktus Dr. Deak Adam
Tanarseged Dr. Somogyi Viktdria

Dr. Vanyolos Erzsébet
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Lesznyak Tamas
Ph.D. hallgatd Barath Barbara

Dr. Ghanem Souleiman
Dr. Szab6 Balazs
Dr. Varga Gabor

Varga Adam
Tanulmanyi felels (AOK) Dr. Pet6 Katalin
Tanulmanyi felelés (FOK) Dr. Dedk Adam
Tanulmanyi felel6s (GYTK) Dr. Lesznyak Tamas

SURGOSSEGI ORVOSTAN TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-411-717/53516
E-mail: ujvarosy.dora@gmail.com

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szab6 Zoltan
Professor Emeritus Dr. Kovacs Péter
Egyetemi docens Dr. Lorincz Istvan

Dr. Somodi Sandor
Adjunktus Dr. Vincze Zoltan
MentGszervezet vezetd ment6tiszt Ujvarosy Andras
Tanarsegéd Dr. Otvés Tamas



Dr. Ujvéarosy Dora
Ment6tiszt Gadoczi Gyorgy

Gulyas Gabor

Szeman Aniko

Teszenyi Jozsef
Szakorvos Dr. Csige Imre

Dr. Juhész Imre

Dr. Korcsmaéros Ferenc

Dr. Németh Méria

Dr. Pall Alida Magdolna

Dr. Szabo Antal

Dr. Szatmaéri Zoltan

Dr. Szegedi Zoltan

Dr. Toth Szabolcs

Dr. Vélint Andrea
Rezidens Dr. Gulyas Csilla

Dr. Hegedis Vanda

Dr. Kovacs Nora

Dr. Molnar Méark

Dr. Szaniszl6 Réka

Dr. Végh Lilla
Szakorvosjelolt Dr. Juhész Janka

Dr. Kovacs Lilla

Dr. Pataki Tamas

Dr. Sebestyén Veronika
Tanulmanyi felelds Dr. Otvds Tamas

Dr. Ujvéarosy Dora
Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Juhész Imre

SZEMESZETI TANSZEK

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-456
E-mail: szemklinika@med.unideb.hu, Web: http://szemklinika.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Fodor Mariann
Professor Emeritus Dr. Berta Andras
Egyetemi tanar Dr. Madis Laszlo
Egyetemi docens Dr. Damjanovich Judit

Dr. Kemény-Beke Adam



Dr. Nagy Valeéria

Dr. Takécs Lili
Klinikai féorvos Dr. Vajas Attila
Adjunktus Dr. Kettesy Andrea Beata

Dr. Kolozsvéri Bence

Dr. Ujhelyi Bernadett
Tanarseged Dr. Nagy Annamaria

Dr. Steiber Zita

Dr. Suranyi Eva
Klinikai szakorvos Dr. Bajdik Beata

Dr. Balla Szabolcs

Dr. Papp Erika

Dr. Rentka Aniko

Dr. Z6ld Eszter
Rezidens Dr. Aranyosi Janos

Dr. Pésztor Orsolya

Szakorvosjelolt Dr. Flaské Zsuzsa Zsofia
Dr. Polyak-Pasztor Dorottya

Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Kettesy Andrea Beata

Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Ujhelyi Bernadett

SZULESZETI ES NOGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-144
E-mail: gyvarga@med.unideb.hu

Egyetemi tanar Dr. P6ka Rébert
Professor Emeritus Dr. Borsos Antal
Dr. Hernadi Zoltan
Dr. Lampé Lé&szIo
Dr. Téth Zoltan
Egyetemi docens Dr. Jakab Attila
Dr. Kovéacs Tamés
Dr. Lampé Rudolf
Dr. Torok Olga
Adjunktus Dr. Deli Tamés
Dr. Juhasz Alpar Gabor
Dr. Kozma Bence
Dr. Krasznai Zoérd
Dr. Moré Csaba



Tanarsegéd

Szakorvos

Pszichologus
Bioldgus

Kdzponti gyakornok

Nyugdijas
Rezidens

Tanulmanyi felelds

Dr. Sapy Tamas

Dr. TOrok Péter

Dr. Vad Szilvia

Dr. Argay Istvan

Dr. Darago Péter

Dr. Erdddi Balézs

Dr. Lukécs Janos

Dr. Molnar Szabolcs

Dr. Orosz Lé&szl6

Dr. Orosz Gergd

Dr. Barna Levente

Dr. Damjanovich Péter

Dr. Farkas Zsolt

Dr. Maka Eszter

Dr. Singh Jashanjeet

Dr. Kovécsné Dr. Torok Zsuzsanna
Réaczne Buczkd Zsuzsanna
Dr. Somséakné Dr. Zsupan lldiko
Dr. Csehely Szilvia

Dr. Kovér Agnes

Dr. Balogh Adam

Dr. Ditréi Balazs

Dr. Koroknai Erzsebet

Dr. Krasnyanszki Noéra
Dr. Orosz Monika

Dr. Sipos Attila

Dr. Stercel Olga

Dr. Szoke Judit

Dr. Tajti Taméas

Dr. Vida Beéta

Dr. Erdddi Balazs
(VI. évf)

Dr. Kovacs Tamas
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Dr. Turchanyi Béla
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Professor Emeritus
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Fekete Karoly
Zaborszky Zoltan
Czakdé Danie

Kiss Arpad
Szarukan Istvan
Féslis Marton

Pap Zoltan Domokos
Balazs Jozsef
Barta Béla

Dézsi Zoltan
Frendl Istvan
Horkay Péter
Lazarov Szeferinkin Bojko
Molnar Levente
Nagy Andras
Barkaszi Arpad
Berényi Péter
Bogdan Aurél

Cs. Kiss Balazs
Deeb Mahmoud Subuh
Gorzséas Szabolcs
Huszanyik Gergely
Kiss Sandor Imre
Kiss Laszlo6
Kovacs David
Kdorei Csaba
Lérincz Adam
Mike Lérant

Miko Zoltan
Németi Zoltan
Papp Jozsef

Haby Akos

Okros Konrad



Dr. Sulik Maté
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Szakorvosjelolt Dr. Diés Gyula Levente

Dr. Elek Karoly

Dr. Gubik L&szI0

Dr. Gulyas Adam Kristof

Dr. Séber Marton Jozsef

Dr. Vass Katalin Kitti
Tanulmanyi felelds Dr. Frendl Istvan
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Adjunktus Dr. Varga Imre
Tanarsegéd Dr. Fodor Andrea

Dr. Kardos Tamas

Dr. Mikacz6 Angéla

Dr. Sarkodzi Anna

Dr. Vasko Attila
Szakorvos Dr. Lieber Attila

Dr. Makai Attila

Dr. Papp Zsuzsa

Dr. Szics Ildiko
Rezidens Dr. Kukuly Miklos
Szakorvosjelolt Dr. Isaac Susil Joe

Dr. Kortvély Magdolna

Dr. Szabd-Sziics Regina
Kiilsé eléado Dr. Bértfai Zoltan

Dr. Urban Léaszlo6

Tanulmanyi felelds Dr. Fodor Andrea
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Egyetemi docens Dr. Varga Attila
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Dr. Beny6 Matyas
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Dr. Kiss Jozsef Zoltan
Dr. Murényi Mihaly
Dr. Szegedi Krisztian
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Dr. Somogyi Tamas
Dr. Varga Daniel

Dr. Drabik Gyula



8. FEJEZET
A KREDITRENDSZER

2003. szeptemberétdl minden magyarorszagi egyetemen kotelezd a kreditrendszer bevezetése. A
szerepld valamely kotelezo, kotelezden valaszthatd vagy szabadon valaszthato targyra fordithatd egylittes
munkamennyiség relativ mérdszama. A targy elsajatitdsdhoz sziikséges munkamennyiségbe a targy el6adasain,
szeminariumain, gyakorlatain (ezek oOraszamat kontaktéranak nevezzilk) valo aktiv részvételen Kkivil
beleértjik a hallgatok egyéni (kdnyvtarban, otthon végzett) munkjat, a vizsgara készulést is. A targyhoz
rendelt kreditponton (mennyiségi mutatd) tilmenden a hallgato a targy eredményes teljesitésekor érdemjegyet
(mindségi mutato) is kap. A Magyarorszagon bevezetésre keriild kreditrendszernek az Eurdpai Kreditatviteli
Rendszerhez (ECTS) kell igazodnia. Az ECTS elsédleges célja a kiilfoldi felsGoktatasi intézményben folytatott
résztanulmanyok leghatékonyabb megszervezése, a hallgatoi mobilitas elsegitése és a hallgato kiilfoldi
teljesitményének az anya intézményben valé teljes elismerése.

A kreditrendszerti képzés rugalmasabb, a hallgatdé szdmara nagyobb valasztasi lehetdséget, a tanulmanyok
soran egyéni eldrehaladasi iitemet tesz lehetdvé, valamely kotelezo vagy kotelezden vagy szabadon valaszthato
targynak mas egyetemen, kiilfoldon val6 teljesitését teszi lehetévé. A rugalmas kreditakkumuléacids rendszer
esetén az évismétlés fogalma értelmetlenné valik.

Fontos azonban megemliteni, hogy a hallgaté a kreditrendszer(i képzésben sem élvez tokéletes szabadsagot. A
kreditrendszer sem engedi, hogy a hallgatok dnkényesen vegyenek fel targyakat, 6sszekeverjenek modulokat.
Az ismeretek egymasra éplilése miatt sziikséges, hogy az egyes tantargyakat oktato tanszékek meghatarozzak,
azokat az el6feltételeket, amelyek teljesitése sziikséges ahhoz, hogy az adott tantargyat a hallgato felvegye.

A rendelet értelmében a Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar altalanos orvos szakan
tanulé hallgatokra vonatkozé legfontosabb szabalyok a kovetkezok:

1. 360 kreditpont sziikséges ahhoz, hogy az egyéb kritérium feltételek teljesitése mellett, diploméat kaphasson
a hallgato, mely az ajanlott tanmenetben hat év alatt érhetd el.

2. A kreditrendelet értelmében egy félév alatt a hallgatonak atlagosan 30 kreditpontot kell teljesitenie.
3. Egy kreditpont megszerzésének kritériuma 30 munkadra, mely magaba foglalja a kontaktéran kivil a nem
kontaktorak szamat is.

4. Kredit akkor adhato, ha egy tantargybol a hallgato sikeres vizsgat tett.

5. A diploma megszerzéséhez sziikséges kreditértéket a hallgato kotelezo, kotelezéen valaszthatd és szabadon
valaszthato tantargyakbol tett sikeres vizsgak letételével érheti el. (kételez6 kreditpontos kurzus: teljesitése
elengedhetetlen a diploma megszerzéséhez; kotelezGen valaszthato kreditpontos kurzus: meghatarozott szamu
kreditpontot az ebben a csoportban meghirdetett kurusokbdl kell a hallgatonak teljesitenie; szabadon
valaszthato6 kreditpontos kurzus: témajaban szabadon valaszthaté kurzusok)

6. A 360 kreditpont 80%-at,azaz 288 pontot kell a kételez6, 15%-at, azaz 54 pontot a kévelez6en valaszhatd
kurzusokbol megszerezni. A hianyzd pontok (5%) szabadon valaszthato kurzusok letételével szerezhet6k meg.
7. A szakmai kurzusok a képesitési kovetelményben meghatarozott médon harom modulba sorolhatok. Az
alapozd modulban elméleti ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasa torténik. A preklinikai modul a
klinikai ismereteket késziti el6. A klinikai modulban a klinikai ismeretek és képességek elsajatitasara és
szakmai gyakorlatok végzése torténik. A kiilonb6z6 modulokban teljesitett kotelezo és kotelezden valaszthatd
targyak kreditpont értékeinek a kdvetkezo értékek kozott kell lenniiik: alapozo ismeretek: 92-124, el6készitd
klinikai ismeretek: 44-64, klinikai alapismeretek: 138-186 pont.

8. A késObbiekben ismertetésre keriild mintatantervekben a kdtelezd kurzusok ajanlott {itemezését mutatjuk
be, melyekhez a kdtelezden valaszthato és szabadon vélaszthatd kurzusokbol megfelelden valasztott targyak
kreditpontjanak teljesitésével a diploma megszerzéséhez szikséges kreditpontok 12 szemeszter alatt
megszerezhetok.

9. A két féléves targyaknal abban a félévben, amikor a targybdl a hallgatd szigorlatot tesz magasabb
kreditértéket kap, hiszen a szigorlatra torténd felkésziilés tobb nem kontaktorat igényel a hallgat6tol.

10. A kételez6 szigorlatok szama 15, egy szigorlat legalabb 10 kreditpont értékii ismeretanyag szamonkérését
jelenti.

11. Adiplomamunka targyat 4 félévben egyesével kell felvenni, javasolt félévek: 9,10,11,12. A Diplomamunka
I, 1L, . és IV. targy teljesitéseért egyenként 5 kredit jar (0sszesen 20 kredit). Ez azokra a hallgatokra



vonatkozik, akik TDK tevékenységet szeretnének elfogadtatni diplomamunkaként.

12. A szigorlo év gyakorlatai kotelezéek, elvégzésiik utan 1 kreditpont/hét jar.

13. A kreditrendszerii képzésben a hallgatonak egyes iddszakokra vonatkozdéan a Tanulméanyi és
Vizsgaszabalyzatban (TVSZ) meghatarozott minimalis kreditpontot kell teljesiteni. 14 félév utan a hallgatd
automatikusan a koltségtéritéses rendszerbe kertl.

14. Azok a hallgatok, akik egy oktatdsi id6szakban nem teljesitették a vizsgat a felvett tantargybdl, s ilyen
maodon a képzésiik hosszabb, mint 12+2 félév, koltségtéritési dijat fizetnek.

15. A tanulmanyait a 2016/2017. tanév els6 félévében megkezdé — majd ezt kovetéen felmend rendszerben —
allami (rész)6sztondijas hallgatét a tanév végén onkoltséges keépzésre kell atsorolni, ha az utolsd két aktiv
félévében nem szerezte meg a két félév atlagaban a tizennyolc kreditet vagy nem érte el a 87/2015. (IV. 9.)
Korm. rendelet 10. szdmu mellékletében meghatarozott tanulmanyi atlagot.

16. A testnevelés, nyari szakmai gyakorlatok utan kredit nem adhatd, &m azokat a diploma megszerzéséhez a
Tajékoztatoban leirt modon kotelezd teljesiteni.

17. A hallgat6i teljesitmények értékelésének mddja, mely a tanulmanyi 06sztondijhoz, péalyazatokhoz
szilkséges, a DE TVSZ Kari Mellékletében talalhat6

18. A tovabbi kérdésekben a Kari TVSZ az iranyado.

Reméljik, hogy ez az oktatasi forma elésegiti tanulmanyainak sikeres teljesitését.

Egyetemi munkéjahoz sok sikert kivanunk!



9. FEJEZET
MINTATANTERV

A mintatantervek megtalalhatdak a szak honlapjan.

Elérésik:

- Debreceni Egyetem honlapjardl: https://unideb.hu/ — KAROK — AOK — Oktatas — osztott

képzések — orvosi diagnosztikai analitikus BSc — mintatantervek

- kozvetlenil: http://aok.unideb.hu/hu/mintatantervek

10. FEJEZET
TANTARGYAK TEMATIKAJA

Biomatematikai Tanszéek

Tantargy: FIZIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 19

1. hét:

Eléadas: 1-2. TOmegpont kinematikaja és
dinamikaja. Kinematikai alapfogalmak:
koordinatarendszer, vonatkoztatési rendszer,
helyvektor, palya, ut, elmozdulas,
sebességvektor, gyorsulasvektor. Idofiiggd
mennyiség atlaga, megvaltozasa, valtozasi
sebessége, atlagsebessége. Az 1d6 szerinti
differencidlas és integralas grafikus bevezetése,
szemleltetése: iranytangens, gorbe alatti terdlet.
Szabadesés és hajitasok. Tomegpont
dinamikajanak alapjai. A mechanika axiomai.
Inerciarendszer. Erd fajtak. Mozgésegyenlet. A
tdmeg és a suly.

2. hét:

Eléadas: 3-4. Energia- és lendllet-megmaradas.
Munka, energia, teljesitmény. Mozgasi energia és
munkatétel. Konzervativ erdtér és potencialis
energia. A mechanikai energia megmaradasanak
tétele. Lendulet és lendlilet-megmaradas
utkdzésekben.

Gyakorlat: A gyakorlatok elvégzése

alcsoportokban (A-E) torténik a
www.biophys.med.unideb.hu honlapon koz6lt
beosztas szerint.

Gyakorlati el0készitd

3. hét:

Eléadas: 5-6. Kormozgas, harmonikus
rezgdmozgas, hulliammozgas. Kérmozgas,
egyenletes kdrmozgas. A harmonikus
rezgdmozgas mint a kormozgas vetiilete,
csillapitott rezgés, gerjesztett rezgés, rezonancia.
Hullamok. Frekvencia, amplitudo, hullamhossz.
Interferencia.

Gyakorlat: 5-8. Diff1zids allandé mérése

4. hét:

Eléadas: 7-8. Folyadékok mechanikaja.
Folyadékok sztatikaja, a nyomas helyfiiggése
nehézségi erdtérben: hidrosztatikai nyomas,
sztatikai felhajtoerd, Arkhimédész torvénye,
Uszés. Pascal torvenye. Folyadékok &ramlasa.
Aramlésok fajtai, a stacionarius aramléas
alaptorvényei: kontinuitési egyenlet, Bernoulli-


https://unideb.hu/
http://aok.unideb.hu/hu/mintatantervek

egyenlet és alkalmazésai. Feluleti fesziltség,
kapillaritéas.

Gyakorlat: 9-12. Computertomograf modell,
Gamma-sugarzas gyengulésenek mérése Geiger-
Muiller szamlaloval

5. hét:

Eléadas: 9-10. A termodinamika alapjai.
Empirikus hémérséklet. Nulladik fotétel.
Homérséklet mérése. Hotagulas. Munka €s ho.
Térfogati munka. Bels6 energia. A
termodinamika elsd fotétele. Hokapacitas, fajho.
Az idedlis géaz allapotegyenletei. Reverzibilis és
irreverzibilis folyamatok. A termodinamika
masodik fotétele. Entropia. A diffazio
valoszinliségi értelmezése, Brown-mozgas, Fick
torvényei.

Gyakorlat: 13-16. Refraktometria,
koncentraciomérés

6. hét:

Eléadas: 11-12. Elektromossagtan. Elektromos
toltés, Coulomb torvénye, az elektromos mezd
jellemzdi. Elektromos fesziiltség, potencial.
Egyendram. Ohm torvény. Kirchhoff torvények.
Egyenaram munkaja. Elektromos munka,
teljesitmény.

Gyakorlat: 17-20. Mérések mikroszkdppal

7. hét:

Eléadas: 13-14. Magnesesség. A magneses tér
jellemzdi. Fluxus. Magneses indukcid: nyugalmi,
mozgasi. Lorentz erd. Valtakoz6 aram keltése,
tulajdonsagai, valtakozd aramu ellenallasok.
Valtakoz6 aram munkdja, teljesitménye.
Gyakorlat: 20-24. Optikai mérések

8. hét:

Eléadas: 15-16. Elektroméagneses hullamok. A
fény mint elektromagneses hulldm, a fény kettds
természete. HOmérsékleti sugarzas. Atomi
energiaszintek és Bohr modellje. A
rontgensugarzas keletkezese és abszorpcioja.

9. het:

Eléadas: 17-18. A fényemisszié molekuléris
alapjai. Fényabszorpcio, —emisszio: kvantaltsag.
Abszorpcios fotometria. Fluorimetria.
Fluoreszcencia.

10. het:

Eléadas: 19-20. Erzékszervek fizikaja. A hang, a
hallds mechanizmusa, a hangérzet intenzitasa:
Weber-Fechner torvény Latas, szinlatas fizikai
héttere.

11. hét:

Eléadas: 21-22. Geometriai optika. Optikai
alapfogalmak. Visszaverddés, torés, teljes
visszaverddés. Leképezési torvények. Tiikrok,
lencsék, mikroszkop képalkotasa. Lencsehibak.

12. het:

Eléadas: 23-24. Radiobiofizika alapjai. 1zotopok.
A radioaktiv bomlas. A radioaktiv sugarzasok
tipusai és kolcsonhatasuk anaygi rendszerekkel.
A talalat elmélet alapjai, dozis-hatas gorbék
értelmezése. Vizaktivitasi elmélet, indirekt
sugarzas. A sugarérzékenyseg és az azt
befolyéasolo tényezok.

13. hét:
Eléadas: 25-26. Specialis diagnosztikai eljarasok
fizikai alapjai 1. A lézerek miikodési elve és

alkalmazasi lehetdségei a diagnosztikai
eljarasokban, CT, gamma-kamera, PET, SPECT.

14. hét:

Eléadas: 27-28. Specidlis diagnosztikai eljarasok
fizikai alapjai 1. Az ultrahang eldallitasa és
fizikai tulajdonsagai, alkalmazasa a
diagnosztikaban. Aramlasi citometria alapjai és
konfokalis mikroszkdpia.

Kdvetelmények

Kotelez6 tankonyvek:

Orvosi biofizika (2. kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Szo6116si Janos, Medicina,
2006, ISBN: 963-226-024-4); Biofizikai mérések (Debreceni Egyetemi Jegyzet, 2001),
a honlapra kitett anyagok (eléadasok, gyakorlati leirasok).



Ajanlott irodalom:

Orvosi biofizika (1. kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Matyus L&szI8, Medicina, 2000, ISBN:
963-242-653-3);

Fizika 6sszefoglalo (Holics Laszld, 2010, Typotex Elektronikus kiado Kft., ISBN:
9789632790800),

Fizikai alapismeretek (egyetemi jegyzet, Farkas Henrik és Wittmann Mariann, letlthet6:
http://www.fke.bme.hu/oktatas/kornyezetMernok/Alapism.pdf)

Oktatasi honlap cime:biophys.med.unideb.hu

Vizsga Tipusa: Kollokvium.
Fizika tantargyi kdvetelmények:

1. El6adasok:

Az eléadasok latogatasa nem kdotelezo, de ajanlott, hiszen az eléadasokon elhangzott ismereteket a
vizsgakon szamon kerjuk, tekintet nélkul arra, hogy azok a kényvben megtalalhatoak-e.

A hallgatok a félév soran két ellen6rz6 dolgozatot irnak. A dolgozatok teszt jellegli (igaz-hamis,
relacio analizis, allitasok kiegészitése, stb.) és rovid kifejtds (esetenként szamolds) kérdésekbdl
allnak. A dolgozatok id6pontjat és a szamon kért anyagot a félév elso oktatasi hetében az intézeti
honlapon tessziik k6zz¢€. A tesztek megirdsa nem kotelezo.

Atesztek értékelése: a tesztek szézalékpontra (0-100%) atvaltott eredményét atlagoljuk. Az évkozi
teljesitmény (dolgozatok szazalékpontban kifejezett eredményének atlaga) alapjan a hallgatok a
kollokviumon kedvezményben részesilhetnek az alabbiak szerint:

50 % alatt: elégtelen (1)

50-59 %: elégséges (2)

60-69 %: kozepes (3)

70-79 %: jO (4)

80 %: jeles (5)

Eredménytelen vagy meg nem irt jegymegajanlo teszt esetén a tantargy szobeli vizsgaval zarul,
melyet azon hallgat6k tehetnek, akik a NEPTUN rendszerben felvették a targyat és regisztraltak a
vizsgara.

2. Gyakorlatok:

Valamennyi gyakorlat elvégzése és jegyzOkonyv vezetése kotelezd. Igazolt hidnyzas esetén is
pétolni kell az elmaradt gyakorlatot. A gyakorlatok a masodik héten kezdddnek egy eldkészitd
oraval, ahol a tantargyfelelds ismerteti a kovetelményeket és atveszi a gyakorlatok soran
alkalmazott matematikai szdmitasokat, modszereket.

A gyakorlatvezetd minden egyes gyakorlatot értékel (megfelelt/nem felelt meg), a feladat
teljesitésének feltételei a kovetkezok:

1. Oran valé megjelenés.

2.  Kézzel irt rovid elméleti bevezetés és munkaterv megléte a jegyzokonyvben, melyet a kiadott
jegyzetbdl kell elkésziteni. Az eredmények rogzitéséhez hasznalt tablazatokat eldre el lehet
késziteni, ezeket be lehet ragasztani akar nyomtatott formaban is.

3. Az adott gyakorlatbdol megfeleld felkésziiltség, melyet a gyakorlatvezetdk ellendriznek a
mérések megkezdése elott.

4. Az oran valo aktiv részvétel.

5.  Agyakorlat befejezése az Ora végeig, beleértve a szamitasokat és grafikonokat.

Amennyiben minden gyakorlatra megfelelt értékelést kap valaki, a gyakorlatat tejesitette, ami
elofeltétele a fizika vizsgéanak.



3. Felmentések:

A teljes fizika kurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell benydjtani. A
Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet nem fogad el ilyen kérelmeket. A felmentési kérelemnek a
kovetkezoket kell tartalmaznia: 1. rovid indokldsa annak, hogy a hallgaté miért folyamodik
felmentésért; 2. a kérvény alapjat képez6 elvégzett kurzusok bizonyitvanya; 3. az elvégzett
kurzusok tantervenek megbizhato leirdsa (amennyiben az nem a DE OEC-en tortént). A kérelmeket
a Tanszékvezetd biralata alapjan elfogadjuk, elutasitjuk, vagy a dontést a hallgatoval vald
elbeszélgetés alapjan hozzuk meg. A kérelmezoket a dontésrol irasban értesitjiik.

4. Az alairas feltételei:
Elvégzett és elfogadott gyakorlatok

5. Kollokvium:

A Fizikakollokvium letételére a kurzust kovetd vizsgaiddszakban a hallgatonak harom
vizsgalehetdség (A,B,C) all rendelkezésére.

A vizsga szoban torténik, 2 tétel huzasat kovetden. A 2 tétel mindegyikére legalabb elégséges
valaszt kell adni a sikeres vizsgahoz.

6. Szamoldgép-hasznalatra vonatkozd szabéalyok:

A vizsgakra mobiltelefon NEM vihetd be! A mobiltelefonok hasznalatatol az
eléadasok/szeminariumok alkalmaval is tartozkodni kell, azokat kikapcsolt vagy lehalkitott
allapotban kell tartani.

7. Ismétl6kre vonatkozé informacio:
Amennyiben minden gyakorlatot teljesitette a sikertelen félév soran, akkor ezek 0jboli elvégzése
aldl mentesl

Tovabbi informaciokat a Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet hirdetd tablajan, ill. a gyakorlati
termekben fuggesztiink Ki.

Oktatasi felelgs:Nizsaloczki Eniko, e-mail: biophysedu@med.unideb.hu
Fogado orak: A fogadoorak idépontjai és helyszine az intézeti weboldal hirek rovataban olvashatd.

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: MATEMATIKA ES STATISZTIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 30

Gyakorlat: 30

1. hét:

Eléadas: Halmazelmélet, szamhalmazok 3. het:

Szeminarium: Halmazelmélet, szamhalmazok Eléadas: Egyenletek, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek

2. hét: Szeminarium: Egyenletek, egyenl6tlenségek,

Eléadas: Szamelmélet, hatvany, gyok, logaritmus |egyenletrendszerek

Szeminarium: Szamelmélet, hatvany, gyok,

logaritmus



4. hét:

Eléadas: FUggvenyek és jellemzésiik. Sorozatok,
sorozatok hatéarértéke. Fliggvenyek hatarértéke.
Szeminarium: Flggvenyek és jellemzésik.
Sorozatok, sorozatok hatarértéke. Fliggvények
hatarértéke.

5. heét:

Eléadas: Flggvények differencia hAnyados- és
differencialhanyados fuggvénye. Derivalasi
szabalyok. Differenciélhato fliggvény menetének
vizsgalata. Differenciadlhanyados geometriai
jelentése.

Szeminarium: Fuggvenyek differencia hanyados-
és differencialhanyados fliggvénye. Derivalasi
szabalyok. Differencialhato fliggvény menetének
vizsgalata. Differenciadlhanyados geometriai
jelentése.

6. hét:

Eléadas: Hatérozott integral fogalma. Hatarozott
integral geometriai jelentése. Hatarozott integral
alkalmazésa terlletszamitasra. Hatarozatlan
integral.

Szeminarium: Hatarozott integral fogalma.
Hatarozott integral geometriai jelentése.
Hatarozott integral alkalmazasa
teruletszamitasra. Hatarozatlan integral.

7. hét:

Eléadas: Esemenyalgebra. Események. Biztos,
lehetetlen esemény. Miiveletek eseményekkel.
Események valosziniisége. Klasszikus
valosziniliségi mezd. Valdszinliségi valtozo.
Szeminarium: Eseményalgebra. Események.
Biztos, lehetetlen esemény. Miiveletek
eseményekkel. Események valdszintisége.
Klasszikus valdszinliségi mezd. Valdszinliségi
valtozo.

8. het:

Eléadas: Diszkreét, folytonos eloszlés.
Valoszintiségi valtozok jellemzdi. Varhato érték.
Szorés. Eloszlasfiiggvény, stirliségfiiggvény.
Szeminarium: Diszkrét, folytonos eloszlas.
Val6szintiségi valtozok jellemzdi. Varhato érték.
Szoras. Eloszlasfiiggvény, stirtiségfliggvény.

9. hét:

Eléadas: Nevezetes eloszlasok. Binomidlis
eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas.
Gauss (normalis) eloszlas és jellemzése.
Szeminarium: Nevezetes eloszlasok. Binomialis
eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas.
Gauss (normalis) eloszlas és jellemzeése.

10. het:

Eléadas: Popul&cid. Statisztikai minta. Mintavétel
kdvetelményei.

Szeminarium: Populacio. Statisztikai minta.
Mintavétel kdvetelményei.

11. hét:

Eléadas: Adathalmazok jellemzése
szamadatokkal. Atlag, median, modusz,
percentilis, szoras, terjedelem, relativ szorés.
Szeminarium: Adathalmazok jellemzése
szamadatokkal. Atlag, median, modusz,
percentilis, széras, terjedelem, relativ szoras.

12. het:

Eléadas: Becslések fajtai. Paraméteres, nem
paraméteres becslés, pontbecslés,
intervallumbecslés. Konfidencia intervallum.
Hipotézis vizsgalat.

Szeminarium: Becslések fajtai. Paraméteres, nem
paraméteres becslés, pontbecslés,
intervallumbecslés. Konfidencia intervallum.
Hipotézis vizsgalat.

13. het:

Eléadas: Nem paraméteres probak. Khi négyzet
prébak. Varianciaanalizis.

Szeminarium: Nem paraméteres probak. Khi
négyzet probak. Varianciaanalizis.

14. het:

Eléadas: Legkisebb négyzetek modszere.
Korrelacio- és regressziészamitas.
Szeminarium: Legkisebb négyzetek modszere.
Korrelacio- és regressziészamitas.

Kdvetelmények

A tantargy célkitiizése és rovid leirasa

A tantargy célja, hogy 6sszefoglaljuk a legfontosabb matematikai alapismereteteket. Bevezessik a
valdszinliségszamitas és az altalanos statisztika alapfogalmait, majd a statisztikai modszereket,



egyszerii elemzések készitéseét.

Hianyzas, pétlas

Eldadas: ha a hallgatdo minden alkalommal jelen van az, 5 bonuszpontot kap, amely a kollokvium
¢s a masodik jegymegajanl6 dolgozat eredményéhez hozzdadddik. A jelenlétet az eldadd
szurdprobaszeriien ellendrzi.

Szeminarium: csoportonként keriilnek megtartasra, ahol az eldadasokon leadott anyag kertil
gyakorlati feldolgozasra. Megengedett hianyzas 2 alkalom.

Az aléirds megadasanak feltétele(i)

A szeminariumokon max. 2 hianyzas megengedett, ennél tobb hianyzés esetén az indexet nem irjuk
ala.

Evkozi szamonkérés

A hallgatok a 7. és a 14. héten jegymegajanlo zarthelyi dolgozatot irnak (teszt). Mindkét zarthelyi
dolgozat esetén legaldbb 50%-0s eredményt el kell érni. (bdnuszpont nélkiil)

Az 1. zh: téméja: halmazelméleti, szdmelméleti alapfogalmak, a valos fliggvénytan definicioi,
tételei, valamint a hozzajuk kapcsolodo szamitasi feladatok.

Az 2. zh: témaja: a valdszinliségszamitas, statisztika alapismeretei, valamint a hozzajuk kapcsolodd
szamitési feladatok.

Kollokvium A hallgatok a két zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s telesitésével megajanlott
jegyet kapnak. Aki nem kap megajanlott jegyet, vagy nem fogadja el azt, az irasbeli vizsgat tesz,
melynek tematikaja a zarthelyi dolgozatokkal megegyez6.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL I.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét: 4. hét:

Gyakorlat: Gyakorlat:

Organising the course File 1A Where are you Practical English — Hotel problems File 2A Right
from? Family, personal details, numbers place, wrong person Travelling, holidays

Grammar: Questions

5. hét:
2. hét: Gyakorlat:
Gyakorlat:

Grammar: Past Simple,regular, irregular verbsFile
File 1BCharlotte’s choice Describing people 2BThe story behind the photo Prepositions of
Grammar: Present Simple time and place (at, in, on)
3. hét: 6. hét:
Gyakorlat: Gyakorlat:
File 1ICMr and Mrs Clark and Percy Clothes, File 2COne dark October evening Story telling,
things you wear, description of pictures verb phrases Grammar: Linking words

Grammar: Present Continuous, Prepositions of place




7. hét:
Gyakorlat:

1&2 Revise and Check MIDTERM TEST

8. hét:

Gyakorlat:

File 3APlans and dreams Airports Grammar: be
going to (plans, predictions)

9. hét:

Gyakorlat:

File 3BLet’s meet again Verbs+prepositions
Grammar: Present continuous(future arrangements)

10. hét:
Gyakorlat:

File 3CWhat’s the word? Paraphrasing Grammar:
Defining relative clauses

11. hét:
Gyakorlat:

Practical English — Restaurant problems File 4A
Parents and teenagers

12. hét:
Gyakorlat:

Grammar: Present Perfect + yet, just, alreadyFile
4BFashion and shopping vocabulary building

13. hét:
Gyakorlat:

Grammar: Present Perfect or Past Simple?Revision
END TERM TEST

14. hét:
Gyakorlat:
EVALUATION

Kdvetelmények

Az oktatd a tematika tartalmi és id6beni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az oralatogatas kotelezd. A félév értékelése: otfokozatl érdemjegy, az értékelés a félév soran irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az alairas
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hianyzas alairas

megtagadast von maga utan.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL 1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat:
Organising the course File 4C Lost weekend

adjectives ending —ed, and -ing Grammar:
something, anything, nothing

2. hét:

Gyakorlat:

3&4 Revise and CheckFile 5A No time for anything
Time expressions Grammar: Comparative adjectives,

adverbs

3. hét:

Gyakorlat:

File 5BSuperlative cities Describing a town or
city Grammar: Superlatives(ever+present perf.)

4. hét:
Gyakorlat:



Writing — Describing where you live File 5SCHow
much is too much? Health and the body
Grammar: quantifiers, too, not enough

5. heét:

Gyakorlat:

Grammar: quantifiers, too, not enoughPractical
English-The wrong shoes File 6A Are you a
pessimist? Opposite verbs, Grammar: wiil, wont

6. hét:

Gyakorlat:

File 681 will never forget you verb+back
Grammar: will, won * (decisions, offers, promises)

7. hét:
Gyakorlat:
RevisionMIDTERM TEST

8. hét:

Gyakorlat:

File 6CThe meaning of dreaming
Adjectives+prepositions Grammar: Review of verb
forms

9. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Review of verb forms5&6 Revise and
Check

10. hét:

Gyakorlat:

File 7AHow to...? Verbs+infinitive Grammar: Use
of the infinitive with to

11. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Use of the infinitive with toFile 7B Being
happy Grammar: verbs+gerund

12. hét:

Gyakorlat:

File 7CLearn a language in a month! modifiers:a
bit, reallyGrammar:have to, don t have to, must, mustn't

13. hét:
Gyakorlat:
RevisionEND TERM TEST

14. hét:
Gyakorlat: EVALUATION

Kdvetelmények

Az oktat6 a tematika tartalmi és id6beni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az Oralatogatés kotelezé. A félév értékelése: Gtfokozata érdemjegy, az értékelés a félév soran irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az alairas
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hianyzas alairas

megtagadast von maga utan.

A veszélyhelyzetre vonatkozd specialis szabalyok a 2019/20-as taneév I1. félévben.

Alairas megszerzése: A hallgato koteles az Elearning (Moodle) rendszerben, az oktato altal kielolt
feladatokat elvégezni és az Onellendrzd teszteket visszakiildeni/feltdlteni. Az aldirds megtagadhato,
ha a hallgato az 6nellendrzd teszteket nem kiildi vissza/nem tolti fel a Moodle feliiletre.

Gyakorlati jegy megszerzése: A veszélyhelyzet korlatozasanak feloldasa utan, a hallgatok félévvégi

tesztet irnak.



Klinikai Laboratériumi Kutatd Tanszék
Tantargy: ORVOSI LABORATORIUMI ISMERETEK ES SZAMOLASOK

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Szeminarium: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Orvosi laboratoriumok biztonsagi
szabélyai, fizikai, kémiai, biologiai veszély.
Orvosi diagnosztikai és kutato laboratoriumok
felszerelése, eszk6zok és gondozasuk
(mosogatas). Eszkdzok anyaga és azok hatasa a
mérd/kisérleti rendszerre/eredményre. Hiitok.
Szeminarium: 1-14. szeminarium.
Szeminariumokon az adott eldadas tematikajahoz
szorosan kapcsolodo szamitasi feladatok
megoldasara ker(l sor.

Gyakorlat: 1-5. gyakorlat: 1. Pipettak bemérése.
2. Oldatok készitése, higitasa. 3. Fotometria
(paraintrofenol oldat abszorbanica mérései). 4.
Enzimaktivitds meghatarozésa. 5. VVérvétel,
mintakezeles.

2. hét:

Eléadas: Mintak az orvosi laboratériumban,
mintavétel fajtai. Vérvételi csovek tipusai.
Mintak tarolasa.

3. hét:

Eléadas: A fotometria alapjai, a Lambert-Beer
torvény alkalmazéasa, standard gorbék oldatok
koncentracidjanak meghatarozasa
szempontjabol.

4. hét:
Eléadas: Centrifugék, sejtfrakcionélas.
Elvalasztastechnikai eszk6zok.

5. hét:

Eléadas: Laboratdriumi szamolasok, oldatok,
koncentraciok kifejezése, atszamolasok
koncentraciok kozott, higitasok,
sorozathigitasok.

6. het:

Eléadas: Nevezéktan, mértékegységek.
Gyakorlat: 6-10. gyakorlat: 1. Pipettak bemérese.
2. Fotometria (paraintrofenol oldat abszorbanica
méresei). 3. Kutatdi és laboradiagnosztikai

intézet latogatasa. 4. Enzimek meérése. 5.
Vérvétel, mintakezelés.

7. hét:
Eléadas: Savak, bazisok, biologiai pufferek
alkalmazasa, készitésének menete.

8. heét:

Eléadas:

Alapvetd mérési technikak az orvosi
laboratériumban: potenciometria, ionszelektiv
elektrodok, kalorimetria.

9. hét:

Eléadas:

Alapvetd mérési technikak az orvosi
laboratériumban: az elektroforézis modszerei.

10. hét:

Eléadas:

Alapvetd mérési technikak az orvosi
laboratériumban: A kromatografia mddszerei.

11. hét:

Eléadas:

Alapvetd mérési technikak az orvosi
laboratériumban: Laboratoriumi tdmegmeérés,
ozmometria, dializis.

Gyakorlat: 11-14. gyakorlat: 1. Pipettak bemérése.
2. Fotometria (paraintrofenol oldat abszorbanica
mérései). 3. Kutatdi és laboradiagnosztikai
intézet latogatasa. 4. Enzimek merése. 5.
Vérvétel, mintakezelés.

12. hét:

Eléadas: A laboratoriumi mérések hibai.
Laboratdriumi eszkdzok, felszerelések
miukdodésének ellendrzési lehetdségei,
kalibralasok, visszavezethetOség,



mindségbiztositas.

13. hét:

Eloadas:

Viz és vegyszerek mindsége eltarthatdsaga az
orvosi diagnosztikai vagy kutatd
laboratériumban. A tiszta viz szerepe a
laboratériumi gyakorlatban.

14. heét:
Eléadas:
Az enzimoldgia alapfogalmai.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: Megfeleld gyakorlati jegyzokonyv vezetése, kidolgozasa az eredmény
értelmezése. Feladatok megoldasa és értelmezése minden szeminariumon és gyakorlaton.
Evkozi szamonkérés: eldadasokon elhangzott anyagbo6l, szeminariumokon és gyakorlatokon

vegzett feladatokbol hetente dolgozat.

Alairés feltétele: az évkozi dolgozatok megirasa, a gyakorlatokon valé aktiv részvétel,

jegyzOkonyvek vezetése.

Vizsga: szamolasi feladatok, feleltvalasztos és kifejtendd kérdések irasban.
Erdemjegy javitas: az irasbeli feladatok értékelése utan szobeli vizsgan.
Kotelez6 irodalom: az eléadasok anyaga (crc.med.unideb.hu)

Laboratoriumi Medicina Intézet
'[antérgy: A LABORATORIUMI DIAGNOSZTIKAALAPJAI

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Floadas: 14

1. hét:
Eléadas: EQészség és betegseg elkilonitése
laboratriumi médszerekkel

2. hét:
Eléadas: EQészség és betegseg elkilonitése
laborat6riumi médszerekkel

3. het:
Eléadas: Laboratoriumi vizsgalatok fejlddése az
elmult évszazadban

4. hét:
Eléadas: Laboratoriumi vizsgélatok fejléddése az
elmult évszazadban

5. hét;
Eléadas: Mintak az orvosi laborat6riumokban,
laborlatogatas

6. hét:
Eléadas: Mintak az orvosi laboratoriumokban,
laborlatogatas

7. hét:
Eléadas: A vérsejtek koros elvaltozasainak
laboratoriumi analizise

8. hét:
Eléadas: A vérsejtek koros elvaltozasainak
laboratoriumi analizise

9. hét:
Eléadas: Nukleinsav alapu vizsgalatok a
laboratériumi medicinaban

10. hét:
Eléadas: Nukleinsav alapu vizsgalatok a
laboratériumi medicinaban

11. hét:

Eléadas: Laboratoriumi modszerek a szervezet

Onpusztito folyamatainak kimutatasara

12. hét:

Elgéadas: Laboratériumi modszerek a szervezet

Onpusztito folyamatainak kimutatasara



13. hét:
Eléadas: A vérzékenység és fokozott verrog
képzddés laboratdriumi kivizsgalasa

14. het:
Eléadas: A vérzékenység és fokozott verrog
képzddés laboratdriumi kivizsgalasa

Kdvetelmények

Tantargyi kovetelmények:

Evkozi szamonkeérés: A félév végén zarthelyi dolgozat.
Alairas: A tantermi el0adasok rendszeres latogatasa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasa.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: AHISZTOLOGIAALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas:

1. hét:

El6adas: Az
optikaimikroszkdépmiikodésielve. Azoptikai
mikroszk6pmechanikusésoptikaielemei.A
kollektor,akondenzor,azobjektivésazokular
fogalma. A numerikus

apertirameghatarozasa. Amikroszkopfelbontokép
essége,azAbbéféleegyenlet. Az
objektiveklehetségeshibai,asziniésgdmbieltérésfo
galma,korrekcidslehetdségek.

2. hét:

Eléadas:

2. hét:

Eléadas: Afluorescens, faziskontraszt,polarizécios
ésinverzmikroszkopokmiikodésielve, fizikaialapja
ik.
Hasznalatukteruletei,azaltalukvizsgalhatobiologi
ai anyagokjellemzdi. A
vizsgalandopreparatumokesetleges
elokészitése.Fluorescens
festékekkelvégzettreakciok, a topo-
opotikaireakcioklényege,elveik.

3. hét:
Eloadas:

3. hét:

Eléadas:Elektronmikroszkopia. Az
elektronmikroszkop részletesen ismertetése,
felépitése és miikddési elve. Az
elektronmikroszkopos minta el6készités 1épései:
fixalas, viztelenités beagyazas, metszetkészites.

4. hét:

Eléadas:

Elsadas: Aszovetimintavételmaodijai/biopsia,necrop
sia/.A minta rogzitésénekaltalanoselvei.A
fontosabbfixalokdsszetétele,
hatdsmechanizmusa.Az egyesfixativanyagok
sajatossagai.Etanol,metanol,aceton,ecetsav,
triklorecetsav,pikrinsav,formaldehid,gutaraldehid
, higany-klorid,osmium-
tetroxidalkalmazasanakmadja.

5. hét:

Eléadas:

Eléadas: Keményszovetekfixalasaésdekalcinalasa,
dekalcinalasimodszerek(szerves,szervetlensavak,
kelatképzok).Afixalokeltavolitasa,viztelenitésés
paraffinbadgyazéaselmélete. A bedgyzaskiilonbozo
maodjai.

6. hét:
Elgadas:
Eléadas:Paraffinos metszetkészitésének



elmélete. Atargylemezek
elokészitése,tisztitasaéscoatingolasa,szilanizalas.
Mikrotom tipusok, miikodési elviik.Kriosztatos
metszet készitésének elmélete. Fagyasztva
Szaritas.

7. hét:

Eloadas:

Eléadas: Afestékfogalmanakdefinicidja,afestékek
csoportositasakemiaiszerkezetiikalapjan(anionos
és kationosfestékek).A
basophiliaésacidophiliafogalma. A
szOvettanifestésimddszereknéhanyfontosabbalap
elve, specifitdsa.Mag-
ésplazmafestések.Specialisfestések,
impregnacidkelmélete. Ametachroméaziafogalma.
Vitélis festésekelmélete.

Gyakorlat:

8. hét:

Gyakorlat:
Akozonségesfénymikroszkophasznalatanak
gyakorlasa.A mikroszkdpoptikaicentralasakohler
szerint.A targyasztalhasznalata. A makro-
ésmikrométer
csavarokmegkulonboztetése,atargyképénekélesre
allitasa. Akondenzorhasznéalata.Az
okularbeéllitasaa
szemoptikaihibajanakkorrigalasara. Atargy
vizsgalatanakgyakorlasa,azobjektivekhasznalata.
Jegyzokonyv készitése.

9. hét:

Gyakorlat:

Paraffinos metszetkészitése.Atargylemezek
elokészitése,tisztitasaéscoatingolasa.Metszet
készitéskerekesésszankasmikrotommal. A
metszetek teritése,kiilonb6zomodszerekkel A
készparaffinos metszetszaritasatermosztatban.
JegyzOkonyv készitése.

10. hét:

Gyakorlat:

A haematoxylin-
eosinfestésgyakorlatikivitelezése
paraffinosmetszeten,rendelkezésrealloprotokollal

apjan.
/Deparaffinalas,magfestés,majdplazmafestes,
viztelenités,derités,fedés/.Az elkészitettmetszet
mikroszkoposértékelése,azelvégzettmunkaésakap
ott eredményleirdsajegyzokonyvszertien.

11. hét:

Gyakorlat:

Metszetkészités kriosztattal. Az elkészitett
metszet fixalasa, a fixalo kimosésa, majd festése
haematoxylin-eosin modszerrel. Lenyomat
készités és azok fixalasa, majd a fixalé kimosasa.
A megfestett fagyasztott metszetek mikroszkopos
értékelése. JegyzOkonyv készitése.

12. hét:
Gyakorlat:

VanGiesonéspicrosiriusvorosfestések,
amegadottprotokollok alapjan.A
festéseketparaffinoseskriosztatosmetszeten
egyarantvégezhetika hallgatok. A
kapotteredmények
mikroszkoposértékelésenélkikelltérniea
hallgatonakaz
egyesfestésekkelkapottmikroszkoposkép
Osszehasonlitasara,jegyzokonyvkészitése.

13. hét:
Gyakorlat:

Az eldzdleg elkészitett lenyomatokon Giemsa
festés elkészitése a megadott protokoll alapjan. A
megfestett metszetek mikroszkopos értékelése.
Jegyz6konyv készitése.

14. hét:
Gyakorlat:

A hallgato a gyakorlatokon végzett festésekbdl

tételt hiz, és azt 6nalldan Kivitelezi, melyre
osztélyzatot kap.

Onellenérzé teszt

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: A hallgato sajétitsa el a paraffinos és kriosztatos metszetkészités elméleti és



gyakorlati alapjait. Legyen tisztaban alapvetd hisztologiai festések elméletével és gyakorlataval.

A vizsga formaja irasbeli kollokvium,révid esszékérdésekkel.

Tantargyi kévetelmény: gyakorlati jegy

Evkozi szamonkérés: Egy alkalommal rovid esszékérdések az elméleti anyagbol (vizsgaiddszakban

) és egy gyakorlati vizsga.

Az indexalairas feltételei:részvétel a gyakorlaton,valamint a gyakorlati vizsga sikeres teljesitése.
Az index alairasa megtagadhatd, ha a gyakorlati foglalkozasokrol a hallgaté harmat hidnyzott.
Az érdemjegy : A TVSZ-nek megfelel6en. Harmadik (C) vizsgan amennyiben a hallgaté irasbeli
eredménye elégtelen, bizottsag eldtt szoban is vizsgazik.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ANATOMIA L.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Bevezetés: az anatomia definicioja,
rovid torténete, a modern anatémia médszertana.
Oszteolodgia: a csontok felépitése,
biomechanikaja, a végtagok csontjainak
ismertetése.

2. hét:

Eléadas: A koponya és gerinc anatémiaja. A
koponya dsszekottetéseinek, a benniik futd
képleteknek, fontosabb régidinak ismertetése.

3. hét:

Eléadas: Altalanos és részletes izilettan: az izillet
felépitése, Iényegesebb miikodési elveik,
nagyobb izliletek, az iziiletek mozgasainak
elemézese.

4. hét:

Eléadas: Altalanos izomtan és részletes izomtan.
Az izmok felépitése, 1ényegesebb miitkodési
elveik. F6bb izomcsoportok, az izomcsoportok
beidegzése, miikodése. A motoros egység
fogalma.

Gyakorlat: Koponya és gerinc csontjali, izuletei.

5. hét:

Eléadas: A keringés szervrendszere, annak
felépitési és miikddési elvei. A sziv funkcionalis
anatémigja. A kis és nagyverkor.

Gyakorlat: Fontosabb végtagi csontok, iziletek,
izmok bemutatasa készitményeken. Az iziiletek
és egyes izomcsoportok mitkodésének
bemutatdsa, gyakorlasa éldben.

6. hét:

Eléadas: Végtagok fontosabb vénai és artériai, az
intravénas injekcid fogalma és leggyakoribb
helyei. Nyirokkeringés, a nyirokrendszer.
Gyakorlat: A sziv tiregeinek, billentytiinek, sajat
ereinek demonstraldsa készitményeken.

7. hét:

Eléadas: A 1égzOrendszer funkcionalis
anatémidja. Az orriireg, gége, tiido felépitése, a
gazcsere anatomiai alapjai. A mellkas szerkezete,
fobb részei, a 1égz6izmok mitkddése. A 1€gzés
mechanikaja.

8. hét:

Eléadas: Emésztérendszer 1. Az emésztérendszer
felépitésének elvei. A szdjiireg, garat, nyeldcso
gyomor, belek funkcionalis anatomiaja. A
haslireg fontosabb részei. A hashartya fogalma,
az emésztOrendszer egyes szerveinek a
hashartyahoz val6 viszonya.

Gyakorlat: A mellkasi szervek anatdmiajanak
demonstralasa. A tiidd, lebenyek, szegmentumok
bemutatasa készitményeken.



9. hét:

Eléadas: Emésztorendszer 1. A m4j és a
hasnyalmirigy funkcionalis anatomiaja. Az
emésztorendszer szerveinek vérellatasa, a
felszivddas fogalma. A vena portae és annak
kapcsolata a f6 vénas rendszerrel. A portalis
keringés fogalma ¢és jelentdsége.

Gyakorlat:

10. hét:

Eléadas: A Kivalasztas szerv rendszere, felépitése,
fobb részei. A vese funkciondlis anatomidja, a
kivalasztas morpholdgiai alapjai. A
vizeletelvezetd szervek anatomidja, nemi
kilénbségei.

Gyakorlat: A haslireg zsigereinek,
hashartyaviszonyainak bemutatasa
készitményeken. Az egyes zsigerek radioldgiai
felvételeinek bemutatasa.

11. hét:

Eléadas: Szabalyozd rendszerek anatomigja I. A
neuroendokrin rendszer funkcionalis anatomiaja.
Az agyalapi mirigy és a hypothalamus
kapcsolata. Az agyalapi mirigy, a pajzsmirigy, a
mellékpajzsmirigy, a mellékvese, és a
tobozmirigy funkcionalis anatomidja, hormonjaik
hatdsmechanizmusa. A gonadok és a Langerhans
sziget endokrin funkcidja, hormonjaik.

Gyakorlat: A kismedence zsigereinek,
hashartyaviszonyainak bemutatasa
készitményeken. Az egyes zsigerek radioldgiai
felvételeinek bemutatasa.

12. het:

Eléadas: A neuroendokrin rendszer funkcionalis
anatomidja. Az agyalapi mirigy, a pajzsmirigy, a
mellékpajzsmirigy, a mellékvese, és a
tobozmirigy funkcionalis anatomiaja, hormonjaik
hatdsmechanizmusa. A gonaddok és a Langerhans
sziget endokrin funkciodja, hormonjaik.

13. het:

Eléadas: Szabalyozo rendszerek anatomiaja Il. A
kozponti idegrendszer f6 részei: az agyveld és a
gerincveld makroszkdpos anatomidja.
Agykamrak és a liquor keringés. A legfontosabb
miukddések kérgi lokalizacidja, az agyidegi
magvak lokalizacioja, az agyidegek funkcidja.
Gyakorlat: A kGzponti idegrendszer részeinek
bemutatasa készitményeken.

14. hét:

Eléadas: A periphérids idegrendszer gerincveldi
szakaszanak szervezddése, a gerincveldi ideg
fogalma, reflexivek. A vegetativ idegrendszer {6
részei. Az érzékszervek attekintése.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: A hallgatonak legyenek ismeretei az emberi test szervrendszereirdl, ismerje azok

alapvetd funkcioit.

A Kkollokvium formaja: irasbeli, rovid esszékérdések. A kérdések 50%-anak megvalaszolasa az

elégséges szint.

Evkozi szamonkérés: A hallgatd a szeminariumokon/gyakorlatokon (5 alkalommal a félév soran,
minden alkalommal konzultaciot kovetden bonctermi foglalkozas) aktivan koteles részt venni, az

oktatd altal kijelolt gyakorlati feladatot elvégezni.

Evkozben irasbeli szamonkeérés: a blokkokat lezaré gyakorlatok eltt minden hallgaté kételes az
elektronikus oktatofellileten tesztet irni, melynek elfogadasi limitje 80%. Ennek a szintnek a
teljesitése feltétele a bonctermi gyakorlaton valo részvetelnek.

Index al&irés: A gyakorlatokon a megjelenés kotelezo, az index alairasa ennek hianyaban

megtagadhato.
Erdemjegy javitds: A TVSZ-nek megfeleléen.



Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: KEPALKOTAS ALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 14

1. hét:
Eléadas: Az orvosi képalkotas rovid torténete

2. hét:
Eléadas: Rtg sugarzas és orvosi alkalmazasa

3. hét:
Eléadas: UH és CT képalkotés alapjai

4. hét:
Eléadas: MR képalkotés alapjai

5. hét:
Eléadas: 1zotOpdiagnosztika és terapia alapjai

6. hét:
Eléadas: Sugarterapia és sugarsebészet alapjai

7. hét:
Eléadss: Erdekes klinikai esetek a mindennapi
képalkot6 diagnosztikaban I.

8. hét:
Eléadss: Erdekes klinikai esetek a mindennapi
képalkot6 diagnosztikaban I1.

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ORVOSI KEMIA ELMELET
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elbadas: 45

Szeminarium: 56

1. hét:
Eléadas: Bevezetés az Orvosi kémiaba.

A kvantummechanikai atommodell.Periédusos
rendszer.

Elsorendt kémiai kotések. Kovalens kotés
elméletei.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

2. hét:

Eléadas: Masodrendi kémiai k6tések. Oldatok,
kolloidok.

Egyensulyok, puffrek I.

Egyensulyok, pufferek II.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

3. hét:
Elgadas: Termodinamika .

Termodinamika 1.
Reakciokinetika I.
Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

4. hét:
Eléadas: Reakciokinetika 1.

Elektrokémia I.

Elektrokémia Il.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.
5. het:

Eléadas: Szerves kémiai bevezetés. (reaktans-
szubsztrat, elektroneltolodasi effektusok,



reakcidtipusok). Sztereokémia alapjai.

Szénhidrogeének.

Aromasvegyiiletek.

Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

6. hét:
Elgadas: Alkoholok fenolok, éterek

(szeminariumon: szerves halogénvegytletek is).

Aldehidek, ketonok és kinonok.
N-tartalmu szerves vegydletek.
Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

7. hét:
Eléadas: N-tartalmua heterociklusos vegyiletek.

Karbonsavak és szarmazékaik 1.

Karbonsavak és szarmazékaik I1.
(szeminariumon szerves keénvegylletek is).

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

8. hét:
Eléadas: Aminosavak, peptidek.

Fehérjék szerkezete és csoportositasa.
Fehérjék funkcioi, szabalyozasa.
Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

9. hét:
Eléadas: Szénhidratok .

Szénhidréatok I1.
Lipidek I.
Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

10. hét:
Eléadas: Lipidek II.

Szénhidratanyagcsere. Glikolizis. TCA ciklus.
Anyagcsereutak szabalyozasa.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

11. hét:
Eléadas: Nukleozidok, nukleotidok.

Nukleinsvak (DNS, RNS-ek, szabalyozdé RNS-ek
is).

Komplexelmélet (ultralight).

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

12. het:

Eléadas: Alkalifémek és alkalifoldfémek kationok
bioldgiai funkcioi.

Fe-komplexek bioldgiai jelentdsége.
Vasanyagcsere és zavarai.

Réz ¢és cink komplexek biologiai jelentdsége. A
rézanyagcsere zavarali.

Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

13. hét:
Eléadas: OXigén, Se, Halogének.

Szervetlen gdzok a jelatvitelben (No, Co, H2S).

Toxikus fémek és nemfémek [Pb, Cd, As, Si
(azbeszt is)].

Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

14. het:

Eléadas: Az Orvosi Vegytani Intézetben folyo
kutatdsok bemutatasa.

Vizsgatajékoztato.

Diszkusszio.

Szeminarium: A hét el6adas anyaga.



Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ORVOSI KEMIA GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 42

1. hét:

Gyakorlat: Balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatas.
Alapvetd laboratériumi szamitasok,
koncentracidszamolas.

Térfogatméres, tomegmeérés. Pipettazas.
Mikropipetta hasznélata.

2. hét:
Gyakorlat: Sav-bazis titralasok.

crer

meghatarozasa.

3. hét:

Gyakorlat: Kromatogréafias eljarasok.

Ioncseréld kromatografia, papirkromatografia és
gélsziires.

4. hét:

Gyakorlat: Spektrofotometria alapjai.
Anorganikus foszfat, fehérje és gliikdz
koncentracidjanak meghatarozasa.

5. hét:
Gyakorlat: Elektrometrids pH-mérés.

6. hét:

Gyakorlat: Reakcidkinetikai vizsgalatok.
Hoémérséklet és koncentracio hatasa a
reakciosebességre. (Etilacetat elszappanositasa.)

7. hét:

Gyakorlat: Cukorkimutatasi eljarasok: ismeretlen
cukoroldat azonositasa kémiai reakciok alapjan.
Polarimetria: mutarotacio megfigyelése.

8. hét:
Gyakorlat: Enzimreakcidk vizsgalata: Katalaz

enzim aktivitdsanak mérése fotometrias
modszerrel.

9. heét:
Gyakorlat: Enzimreakcidk vizsgalata: Glikogén
foszforilaz aktivitads mérése.

10. hét:
Gyakorlat: Fehérjék azonositasa Western blot
technikaval.

11. hét:

Gyakorlat: Szuperoxid anion kimutatasa.
Szuperoxid diszmutéz aktivitasanak
meghatarozasa. Gyokfogd vegyuletek
Kimutatasa.

12. hét:

Gyakorlat: Vas fotometrias meghatarozasa.
Ismeretlen oldat vastartalmanak meghatarozasa.
Vastartalmu gydgyszerek vizsgalata. Szérum
vastartalmanak meghatérozasa.

Makrofag sejtek nitrogén monoxid (NO)
termelésének kimutatasa Griess reakcioval.

13. het:

Gyakorlat: Fenton reakcio vizsgélata.
Komplexképzok és gyokfogo vegyiiletek
hatasanak vizsgalata.

14. hét:
Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo



DEENK Elettudomanyi Konyvtara

Tantargy: KONYVTARISMERET
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: A Debreceni Egyetem Egyetemi és
Nemzeti Konyvtéra. Felépitése, miikodése és
szerepe az egyetemi oktatasban. Alapvetd
informaciok, felhasznaldi ismeretek.

2. hét:
Szeminarium: A digitalis irastudas kompetenciai:
informaciokeresést6l a kozlemény-irasig.

3. hét:

Szeminarium: Kiilonb6z6 informacio-forrasok
kategorizalésa, kiilonos tekintettel a tudomanyos
kutatasban hasznalt tipusokra.

4. hét:

Szeminarium: A tudomanyos folyoiratok
felépitése, azonositasa. A tudomanyos
kdzlemenyek felépitése.

5. hét:
Szeminarium: A tudomanyos és nem tudomanyos
forrdsok megkililonboztetése: formai és tartalmi

jegyek.

6. hét:

Szeminarium: Internetes forrasok, adatbazisok
Qlérése és hasznalatanak feltételei a DEENK-ben.
Eletttudomanyi informéacidforrasok elérese.

7. hét:

Szeminarium: Az informéacidkeresés alapjai. Az
altalanos keresGmotoroktol a tudomanyterileti
adatbazisokig. Tudnivalok a keresési stratégia
felepitéseérdl.

8. hét:

Szeminarium: Evkozi teszt

(online):informéacidforrasok

9. heét:

Szeminarium: Hagyomanyos informécidéforrasok
kereseése: a konyvtari katalogus. A konyvtari
allomany feltérkepezese, konyvek, folydiratok
megkeresése. Szabadpolcos és raktari elhelyezés
megismerése, eligazodas a konyvtari
alloméanyban.

10. hét:

Szeminarium: A lathatatlan web: elektronikus
informacioforrasok a konyvtarak alloméanyaban.
Elettudoményi keresOk és adatbazisok (Pubmed,
Cochrane stb.)

11. hét:
Szeminarium: Evkozi teszt (online):informacio-
keresés

12. hét:

Szeminarium: Informéacioforrasok értékelése,
mindségi mutatok. Impakt faktor, citacid, peer
review.A tudomanymetria alapfogalmai.

13. hét:
Szeminarium: Tudomanyetikai alapok: hivatkozas
és plagium

14. het:

Szeminarium: Irodalomgytijtés- €s rendszerezés
eszkozei: referensz szoftverek (Mendeley,
Refworks, Endnote). Virtualis kutatoi
kapcsolatok.

Kdvetelmények

A kurzus célkitiizései.

Hatékony irodalomkutatashoz, és bibliografia-kezeléshez sziikséges alapvetd kompetenciak
kialakitasa. Megfelel6 elméleti €s gyakorlati ismeretek elsajatitasa a konyvtari keresérendszerek és

adatbazisok hasznalataban.



Tematika: Konyvtari szolgaltatasok a XXI. szdzadban. Az informacioszerzés

legfontosabb eszkdzei: online kataldgusok és kapcsolodo szolgaltatasok. Bibliografia adatbazisok
szerepe, hasznalata, szolgaltatasai. Teljes szovegli informacioforrasok: lehetéségek, szolgaltatasok.
A tudoméanymetria kialakulasa és torténete. A tudomanyos folydiratok kivalosaganak meérésére
alkalmas mutatdszamok. A publikalas 0j lehetdségei: Open Access fogalma, hazai Open Access
adatbazisok. Impakt faktorok gyakorlati alkalmazasa. Hatékony bibliografiakezelés referensz
szoftverek segitségével.

Tantargyi kévetelmények:

» Eltér6 tipust informaciéforrasok biztos hasznalata

* Alapveto keresési technikak ismerete, és hatékony alkalmazésa

+ Konyvtari szolgéltatasok megfeleld hasznalata, alkalmazésa

» Teljes szovegl forrasok felkutatasa, letoltése

Evkozi szamonkérés és az alairds megszerzésének feltétele: a moodle keretrendszerben elérhet6
ODA - AFKOIO01L2 c. online tanagyag megismerése / feldolgozasa és a gyakorld tesztek kitoltése.
Szamonkérés modja: adott témaban szakirodalom gytijtése a megismert szakadatbazisokban,
bibliografia készitése referensz szoftver segitségével, a lista elkildése a jparagh@lib.unideb.hu e-
mail cimre.

Egészségligyi Menedzsment €s Mindségiranyitasi Tanszek

Tantargy: EGESZSEGUGY I MENEDZSMENT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

1. hét: 6. hét:
Eléadas: KOzgazdasagtan alapjai az Eléadas: Mindségmenedzsment az agazatban II.
egészsegugyben
7. hét:
2. hét: Eléadas: Szervezeti magatartas alapjai
Eléadas: A menedzsment alapjai
8. hét:
3. hét: Eléadas: Human er6forras menedzsment alapjai
Eléadas: Az egeszséglgyi ellatas szintjei, az egeszségugyben
felépitése
9. hét:
4. hét: Eléadas: Rendszerelemzés alapjai
Eléadas: Egészségligyi finanszirozas alapjai
10. het:
5. hét: Eléadas: Pénzligy-szamvitel
Eléadas: Mindségmenedzsment az dgazatban 1.
11. hét:

Eléadas: Egészségligyi szervek, hatdsagok és



szerepuk

12. hét:
Eléadas: Akontrolling alapjai

13. hét:
Eléadas: Egészségugyijogi ismeretek

14. hét:

Eloadas

: Zarthelyi dolgozat

Kdvetelmények

Vizsga tipusa: kollokvium Vizsgaforma: A hallgatoknak az egészségligyi menedzsment teriiletét
erintd, az eléadasok alapjan megfogalmazott tesztkérdéseket kell helyesen megvalaszolniuk.
Erdemjegy javitasa vizsgadolgozat készitésével lehetséges a tantargyfeleldssel torténd egyeztetés

alapjan.

Fizikai Kémiai Tanszék

Tantargy: FIZIKAI KEMIA (EA.)
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

1. het:
Eléadas: Altalanos tajékoztatd

2. hét:
Eléadas: Termodinamikai alapok.

3. hét:
Eléadas: A termodinamika I. f6tétele.

4. hét:

Eléadas: A termodinamika II. és III. fOtétele.

5. hét;
Eléadas: Fazisatmenetek.

6. hét:
Eléadas: Elegyek.

7. hét:
Eléadas: Kémiai egyensuly.

8. hét:
Eloadas

9. hét:
Eloadas

: Transzportjelensegek.

: Elektrolitoldatok vezetése.

10. hét:

Eloadas

: Galvanelemek, elektrédok.

11. hét:

Eloadas

: Reakcidkinetika - 1.

12. hét:

Eloadas

: Reakcidkinetika - 2.

13. hét:

Eloadas

: Hatarfellleti jelenségek.

14. hét:

Eloadas

: Kolloidok.

Kdvetelmények

Atargy szobeli vizsgaval zarul, amely az érvényes tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint

ismételhetd €s javithato.



Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL 1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat:
Organising the course File 4C Lost weekend

adjectives ending —ed, and -ing Grammar:
something, anything, nothing

2. hét:
Gyakorlat:
3&4 Revise and CheckFile 5A No time for anything

Time expressions Grammar: Comparative adjectives,
adverbs

3. hét:

Gyakorlat:

File 5BSuperlative cities Describing a town or
city Grammar: Superlatives(ever+present perf.)

4. hét:

Gyakorlat:

Writing — Describing where you live File 5scHow
much is too much? Health and the body
Grammar: quantifiers, too, not enough

5. hét:

Gyakorlat:

Grammar: quantifiers, too, not enoughPractical
English-The wrong shoes File 6A Are you a
pessimist? Opposite verbs, Grammar: wiil, won t

6. hét:

Gyakorlat:

File 6Bl will never forget you verb+back
Grammar: will, won t (decisions, offers, promises)

7. hét:
Gyakorlat:

RevisionMIDTERM TEST

8. hét:
Gyakorlat:
File 6CThe meaning of dreaming

Adjectives+prepositions Grammar: Review of verb
forms

9. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Review of verb forms5&6 Revise and
Check

10. hét:

Gyakorlat:

File 7AHow to...? Verbs+infinitive Grammar: Use
of the infinitive with to

11. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Use of the infinitive with toFile 7B Being
happy Grammar: verbs+gerund

12. hét:

Gyakorlat:

File 7CLearn a language in a month! modifiers:a
bit, reallyGrammar:have to, don 't have to, must, mustn't

13. hét:
Gyakorlat:
RevisionEND TERM TEST

14. hét:
Gyakorlat: EVALUATION

Kdvetelmények

Az oktat6 a tematika tartalmi €s idObeni valtoztatasi jogat fenntartja.
Az oralatogatas kotelezé. A félév értékelése: 0tfokozatl érdemjegy, az értékelés a felév sorén irt 2



teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az alairas
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hianyzas alairas

megtagadast von maga utan.

A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/20-as tanév I1. félévben.

Alairas megszerzése: A hallgato koteles az Elearning (Moodle) rendszerben, az oktato altal kiel6lt
feladatokat elvégezni és az onellenérzé teszteket visszakiildeni/feltdlteni. Az alairds megtagadhatd,
ha a hallgato az 6nellendrzo teszteket nem kiildi vissza/nem tolti fel a Moodle feliiletre.

Gyakorlati jegy megszerzése: A veszélyhelyzet korlatozésanak feloldasa utan, a hallgatok félévvégi

tesztet irnak.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ORVOSI LATIN

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat: Kurzusszervezés és bevezetés az
orvosi terminoldgiaba, kiejtési szabalyok, a
fonév szotari alakja; latin roviditések a
nemzetkdzi és tudomanyos nyelvben

2. hét:

Gyakorlat: Il. Sikok és irdnyok; I11. A
melléknevek szotari alakja €s egyeztetése a
fonevekkel;

3. hét:
Gyakorlat: A testrészek

4. hét:
Gyakorlat: A fénevek szotari alakja és a birtokos
eset

5. hét:
Gyakorlat: V. A csontvaz 1

6. hét:
Gyakorlat: V. A csontvaz 2, A fonevek tobbes
szama

7. hét:
Gyakorlat: A fonevek tobbes szama 2

8. heét:
Gyakorlat: Osszefoglalas, Félévkozi dolgozat

9. hét:
Gyakorlat: V1. A testrészek és csontok sérulései;
szamnevek 1-XX.

10. het:
Gyakorlat: VII. A latinnal parhuzamos gorog
szOtovek

11. hét: )
Gyakorlat: VI1II. Izuletek; Melléknevek és
Osszetett melléknevek képzése

12. hét:
Gyakorlat: 1X. Izmok; Praeverbiumok és
praefixumok hasznélata

13. hét:
Gyakorlat: Osszefoglalas; Félévvégi teszt

14. hét:
Gyakorlat: Ertékelés

Kdvetelmények

Kovetelményszint: szébeli kérdések
Evkozi szamonkeérés:



Index aldiras: A gyakorlatokon val6 aktiv részvétel.

Erdemjegy javitas: a DE TVSz szabélyai szerint

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantérgy: BIZTONSAGTECHNIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 12

1. hét:

Szeminérium:

Munkavédelem. A munkavédelem fogalma, jogi
és szervezeti kérdesek. Balesetelharitas és
biztonsag. Munkaegészségugy €s a
munkakorilmeényeket meghatarozo tényezok

2. hét:

Szeminérium:

Munkavédelem.A munkavédelem fogalma, jogi és
szervezeti kérdések. Balesetelhéritas és
biztonsag. Munkaegészségugy €s a
munkakdriilményeket meghatarozo tényezok

3. hét:

Szeminérium:

Munkabiztonsag.A kornyezeti hatasok és a
személyiség szerepe a munka-biztonsagban.
Szerszamok, gépek és a villamossag
biztonsagtechnikaja. Kémiai biztonsag és a
vegyipari berendezések biztonsag-technikéja

4. hét:

Szeminarium:

Munkabiztonsag.A kornyezeti hatasok és a
szemelyiség szerepe a munka-biztonsagban.
Szerszamok, gépek és a villamossag
biztonsagtechnikaja. Kémiai biztonsag és a
vegyipari berendezések biztonsag-technikaja

5. hét:

Szeminarium:

Munkavédelmi eszkdzok és felszerelések. A
tizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések.
A tlizvédelem szabalyai és eszkdzei. Kémiai
laboratoriumok munka- és tiizvédelmi

kovetelmenyei, szabalyai.

6. hét:

Szeminarium:

Munkavédelmi eszkozok és felszerelések. A
tlizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések.
A tlizvédelem szabalyai és eszkozei. Kémiai
laboratdriumok munka- és tiizvédelmi
kovetelmenyei, szabalyai.

7. hét:

Szeminarium:

Laboratoriumi biztonsagtechnika. Biobiztonsag.
Biosafety szintek meghatarozasa, jellemzdi.
Bioldgiai biztonsagi fulkék. Egyéni védelmet
biztosito felszerelések. Laboratoriumi
munkateriletek, eljarasok biztonsagi
vonatkozéasai. Biologiai laboratoriumok
biztonsagtechnikai szintjeinek jellemzdi.

8. het:

Szeminarium:

MR biztonsagtechnika.MR képalkotas alapjali,
jellemzo6i. Betegbiztonsag az MR vizsgalatok,
beavatkozasok soran. A radiofrekvencias
elektroméagneses tér bioldgiai hatasai. MR
vizsgélat és a zaj, terhesség. Siirgdsségi
helyzetek. Kontrasztanyagok.

9. het:

Szeminarium:

Veszélyes hulladékok a patholdgiai osztalyon. A
hulladék fogalma, csoportositasa, azonositasa.
Jogszabalyi vonatkozasok. Veszelyes hulladékok
definicioja, csoportositasa, gyljtése ¢€s tarolasa,
elszallitasa. Felelosségi korok.



Irasbeli zarévizsga

10. hét:

Szeminarium:

Kdvetelmények

Kovetelményszint: Az el6adasok soran a hallgatok megismerkednek a munkavédelem,
munkabiztonsag alapvet6 jellemzdivel, jogi €s szervezeti vonatkozasaival. Ismertetésre keriilnek a
kiilonboz6 gépek biztonsagtechnikai elemei, a tlizvédelem szabalyai és eszkozei. Megismerkednek
a az egyes laboratoriumok biztonséagtechnika szintjeivel, az egyéni védelmet szolgal6 laboratoriumi

biztonsagtechnikai felszerelésekkel. Betekintést nyernek a képalakotas, azon belil is az MR
biztonsagtechnikai vonatkozasaiba. Megismerkednek a patholdgiai laboratoriumokban keletkezd
veszelyes hulladékokok tipusaival, azok csoportositasi, tarolasi, kezelési modszereivel.
Kdvetelmeny: irasbeli vizsga (teszt), amely az el?adasok anyagara épdl

Evkozi szamonkérés: nincs

Alairas megadasa: Az eléadasok latogatasa kotelez6, maximum 1 hianyzas megengedett.

Erdemjegy javitas: irasbeli javitovizsga keretében

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék

Tantargy: KEPALKOTAS ESZKOZEI I.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Elb6adas: 28

1. hét:

Eléadas: Vizualis percepcio, Alapvetd
képtulajdonsagok, MonitorokA szem optikai
rendszere. A retina, csapok és palcikak
mukodésének fizikai vonatkozasai. A latas
alapvetd élettani €s biokémiai sajatossagai. A
felbontas fogalma, annak megitélése. A felbontas
hatdsa a kep megjelenésére. A kontraszt. A
torzitas fogalma, megitélése. Képek zajtartalma.
A lumineszcencia sugarzasok jellemzése,
alkalmazasa a monitor-technikdban. A
katddsugarcsoves monitorok felépitése. Fekete-
fehér és szines technikak. Trinitron technoldgia.
A folyadékkristalyok fizikai jellemzéi. Az LCD-
monitorok felépitése, miikodési elve,
szinkeverés. Plazma technoldgia.

2. hét:

Eléadas: Energia és sugarzas. Sugarzassal
kapcsolatos mennyiségek és mértékegysegek.
Lézerek A sugérzas formai, a foton jellemzdi és
energiai, a sugarzasi energia és az emberi test
kolcsonhatésai a képalkotas soran. Az

elektromégneses spektrum. Az elektron jellemzo6i
és az elektronnal kapcsolatos energidk formai.
Elektromos mennyiségek. Tavolsagszabaly, az
expozicié fogalma, mértékegysege, felileti
integralt expozicid, az energia mértékegysegei,
elnyelt dozis fogalma mértékegységei, integralt
dozis, dozisekvivalens fogalma és
mértékegysége, a fény és radiofrekvencias
sugarzas mértékegységei.Lézerek. Elektron
atmenetek: abszorpcio, spontan emisszio,
indukalt emisszid. Az indukalt emisszio
értelmezése, fizikai magyarazata. Az optikai
rezonator felépitése, gerjesztés pumpalassal. A
l1ézer fény jellemz0i, koherencia. Lézerek fajtai:
folyadék, gaz, szilardtest. A lézerek
alkalmazasai: orvosi, ipari és hétkdznapi
gyakorlatban

3. hét:

Eléadas: Rontgencsd, rontgensugar keletkezése.
Rontgencsd vezérlése A rontgencso felépitése:
katod szerkezet, andd szerkezet, allo- és
forgdandd jellemzdi, gytjtdpont, a vonalfokusz



elv, andd sarok effektus, all6rész-forgorész
jellemzo6i, véddburkolatok jellemzdi, a
gyujtéponton Kivili sugérzés fogalma. A
rontgensugar keletkezése: fékezddési sugarzas,
karakterisztikus sugarzés, emisszios spektrum, az
emisszios spektrumot befolyasold tényezok:
feszlltség, mAs, feszlltséghullamok, filtracid.A
rontgenkészilék részei. A roéntgenasztal
jellemzdi, rontgencsd allvanyok fajtai és
jellemzoi.

4. hét:

Eléadas: A rontgensugar és anyag kolcsonhatésa.
Rontgensugar mindsége, mennyisége,
rontgenkép keletkezése . Az elektronok kotési
energiaja és azok viszonya a rontgenfoton
energidjahoz. A fotonenergia és kdlcsdnhatasok
viszonya, a fotoelektromos adszorpcid
mechanizmusa és jellemzdi, fotoeffektus. A
masodlagos rontgensugarzas jellemzdi. Koherens
szOrodas — Thompson-, Rayleigh-szorddas
mechanizmusa és jellemz6i. A Compton szorodas
hatésai, parképzddés. A fotoelektromos
adszorpcié és Compton szorodasra haté technikai
faktorok (cséfesziiltség, aramerdsség) jellemzoi
és azok hatasa a kontrasztra. Anyag és elektron
kolcsdnhatésok, elektron hatdtavolsag, lineris
energiatranszfer foton-kdlcsonhatasok, linearis
gyengitési egydtthato, tomeggyengitési
egyutthat6.Penetracio — athatol6 képesség, foton
hatotavolsag, felezd hatotavolsag elve és
gyakorlat megfontolasai, a rontgensugar
mennyiségét befolydsolo tényezok, a
rontgensugar mindsége és azt befolyasolo
paraméterek, effektiv fotonenergia fogalma a
tavolsag és fotonmennyiség dssze-fliggése, a
filterezés elve és gyakorlata, penetracio és
szorodas. Additiv és destruktiv felvételek
patologias elvaltozasok altalanos jellemzdi. A
rontgenkép keletkezése és kontrasztjat
meghataroz6 tényezok, targykontraszt,
rontgensugar kontraszt, képkontraszt, a
fotonenergia hatasa a kontrasztra, a lagyrész
radiografia kontraszt viszonyai, a kalcium
kontraszt viszonya, kontrasztanyagok kontraszt-
hatasai. Szort sugarzas jellemz6i, mennyiségét
befolya- solo tényezok, a szort sugarzas
korlatozasanak lehetdségei.

5. hét:
Eléadas: Specialis rontgen készllékek.
Fluoroszkopia, mammogréfia,

mobilrontgenFluoroszkopia alkalmazésa, a
fluoroszkopias keszulék felépitése, a
fluoroszkopids rontgencsd tulajdonsagai.
Képero6sito cso, felépitése, miikddése. Nagyitd
tizemmod. A képerdsitd teljesitményének
jellemzése. Fényerd szabalyozas. A
fluoroszkopids képmindség jellegzetességei.
Kvantumzaj fogalma. Megjelenit6 rendszerek —
video, CCD. Fluoroszkdpiés vizsgalat alatti
sugarvédelmi szempontok. A mammografias
keésziilékek felépitése, a leképzés lepései,
legfontosabb eltérések a hagyomanyos
rontgenkésziilékektol. Mobilrontgenek
kialakitasa és alkalmazasi terletei.

6. hét:

Eléadas: Az ultrahang keletkezése,
kdlcsonhatasai,a doppler elv Az ultrahang
definicioja, térbeli, idébeli jellemzdi az ultrahang
intenzitasanak fogalma, mérésének elve, az
ultrahang sebesség jellemz0i, az ultrahang
kdlcsonhatasa az anyaggal, annak fajtai. Az
ultrahang abszorpcidja, attenuacioja, reflexioja,
refrakcioja. A doppler jelenség fizikai alapjai,
kilonos tekintettel a diagnosztikai
felhasznalasra.

7. hét:

Eléadas: Az ultrahang késziilék felépitése A
transzducer felépitése - technikai jellemzdk, a
transzducer valaszkarakterisztika, akusztikus
csatolas. A hulldmfront jellemz6i, kialakulasa
FRESNEL és FRAUNHOFER zéna fogalma,
jellemzdi, az ultrahang nyalab jellemzése, a
fokuszalt transzducer fogalma, technikai
kialakitasa, allithatd fokusz. Megjelenitési
modok. A,B,M, az ultrahang kép keletkezésének
alapelve, pulzus repeticio frekvencia, keretidd
fogalma, az ultrahang készilék részei, jel
lokalizécios elvek, jelfeldolgozas TGC
képfeldolgozasi modszerek, dinamikus
tartomany. Uj termékek. Fontosabb képalkotasi
hibak.

8. hét:

Eléadas: Képalkotds gamma sugarzéssal.
Radioaktiv bomlasok folyamata és tipusai. A
bomlastorvény és a felezési id6 fogalma. A
gammasugarzas detektalasanak folyamata. A
szcintillacios kristaly. Fotoelektron sokszorozé
és pulzusamplit(do analizator. Spektrometria,
statisztikai valtozasok. A Compton-szorddas és a



szOveti elnyelés hatasai.

9. hét:

Eléadas: Gamma kamerak A gamma kamera
felépitése. A kollimatorok fajtaja, miikodése,
valamint a leképezésre gyakorolt hatésa.
Erzékenység, 1at6-mez6 fogalma. A kontraszt
jellemzoi, kialakulasat befolyasolo tényezok.
Elmosddottsag és lathatosag definicidja. A
felbontas jellemzo6i az gammasugarzassal végzett
képalkotasban. A belsé elmosddottsag fogalma és
a képmindségre gyakorolt hatdsa. A kollimator
elmosddottsag fogalma €s a képmindségre
gyakorolt hatasa. Az elmosodottsag és
érzékenyseg, tavolsag 0sszefliggése. Képi zaj.
Mindségbiztositas.

10. hét:

Eléadas: A tomogréafiai képalkotasA két- és a
harom-dimenzios képalkotas alapelve, a
vetileti(projekcios) képek fogalma. A
képrekonstrukcio alapproblémaja: a 2D és 3D
képek eldallitasa projekciokbol. Az orvosi
diagnosztikaban hasznalt rekonstrukcios
algoritmusok: Radon transzforméacid, back-
projection algoritmus, iterativ rekonstrukciok.

11. hét:

Eléadas: A single foton emisszids tomogréfia
(SPECT) elve és mikodéseA SPECT kamera
felépitése és az adatgylijtés folyamata.
Korrekciok: homogenitas, scatter, gyengités.
SPECT képek rekonstrukcidja. A

diagnosztikéban leggyakrabban hasznalt
izotopok eés jelzett molekulak.

12. het:

Eléadas: SPECT kamerak és vizsgalati
protokollok. A pozitron emisszids tomogréafia
(PET) elve.Az orvosi gyakorlatban hasznalt
SPECT kamerak tipusai. Gyakran hasznalt
vizsgélatok és protokollok. A PET fizikai alapjai,
a PET diagnosztikaban hasznalt izotopok,
valamint radiofarmakonok.

13. hét:

Eléadas: A PET kamerak tipusa és miikodése
Gyakrabban hasznélt PET detektor-rendszerek,
és szcintillacios kristalyok. A koincidencia
detektalas elve. A detektalt események tipusa a
szlikséges korrekcidk tipusa (véletlen
koincidencia, normalizalas, szdveti gyengités,
sz0ras). A PET felbontoképessége és annak
jellemzdi. A time of flight PET elve és
jelentdsége.

14. het:

Eléadas: Kvantitativ vizsgalatok PET kameréval.
A korrekciok jelentdsége és modjai.Elettani
folyamatok vizsgalatanak lehet6sége a PET
maodszerrel. Kvantitativ eredmények
meghatarozasanak elve. Korrekcidk a mért
koincidencia adatokon. Dinamikus PET
vizsgélatok.

Kovetelmények

eloadas = kollokvium

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ANATOMIA L.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:
Eléadas: A kOzponti idegrendszer felosztésa,

felépitése, fobb funkcidjuk. Agyburkok. A Kp.
idegrendszer vérellatasa.

felszini rajzolat. Cerebrum, agytorzs, cerebellum |Szeminarium: A kdzponti idegrendszer felosztasa,



felszini rajzolat. Cerebrum, agytorzs, cerebellum
felépitése, fobb funkciojuk. Agyburkok. A kp.
idegrendszer vérellatésa.

Gyakorlat: A kozponti idegrendszer felszines
képleteinek attekintése. Az agyburkok, ciszternak
attekintése. Az agyburkok lefejtése utan a
felszini rajzolat tanulményozéasa. Circulus
arteriosus. A basalis felszin képletei kilénos
tekintettel az agytorzs részeire, agyidegek
kilépésere.

2. het:

Eléadas: Basalis ganglionok, és a diencephalon
részei, fObb funkciojuk. Az agykamrak
rendszere, ligvor keringés, ciszternak. Capsula
interna fobb palyai. Agyidegek funkcioi.

Szeminarium: Basalis ganglionok, és a
diencephalon részei, fobb funkciojuk. Az
agykamrak rendszere, ligvor keringés,
ciszternak. Capsula interna f6bb palyai.
Agyidegek funkcioi.

Gyakorlat: Flechsig preparatumon a basalis
ganglionok, capsula interna megtekintése.
Diencephalon részei. A lateralis agykamrak
boncolasa, mediansagittalis metszeten a 3. és 4.
agykamra tanulmanyozasa.

3. hét:

Eléadas: Gerincvel0 attekintése, frontalis,
horizontalis cerebralis metszetek atbeszélése,
kozponti idegrendszer fejlddéstana. A csigolyak
felépitése, a gerinc mint funkcionalis egység.
Szeminarium: Gerincvel§ attekintése, frontalis,
horizontalis cerebralis metszetek atbeszélése,
kozponti idegrendszer fejlodéstana. A csigolyak
felépitése, a gerinc mint funkcionalis egység.
Gyakorlat: Gerincveld, frontalis metszetek
készitése, demonstralasa; azok 6sszevetése MR,
CT képekkel.

4. hét:

Eléadas: Fej-nyak izomzata, vérellatasa,
szomatomotoros és szomatoszenzoros
beidegzése.

Szeminarium: Fej-nyak izomzata, vérellatasa,
szomatomotoros és szomatoszenzoros
beidegzese.

Gyakorlat: Mimikai izmok, ragéizmok, nyaki
izomharomszogek, a. carotis extrena és a.
subclavia agrendszere, (angiografia, carotis UH

jelentdsége).

5. hét:

Eléadas: Szajureg, orrlireg, garat, gége, spatium
para és retropharyngeum.

Szeminarium: Szajlreg, orrlireg, garat, gége,
spatium para es retropharyngeum.

Gyakorlat: Garat, gége preparatum,
mediansagittalisan felezett fejen orrlreg,
sz4jlreg tanulmanyozasa.

6. hét:

Eléadas: Fej-nyak vegetativ beidegzése,
Agyidegek, truncus sympathicus attekintése.
Nyalmirigyek, pajzsmirigy, fobb nyirok utak a
fej-nyakon.

Szeminarium: Fej-nyak vegetativ beidegzése,
Agyidegek, truncus sympathicus attekintése.
Nyalmirigyek, pajzsmirigy, fobb nyirok utak a
fej-nyakon.

Gyakorlat: Fej-nyak anatomidjanak
Osszefoglalasa, ismétlés.

7. hét:

Eléadas: Felso végtag: csontok, iziiletek, fobb

izmok, idegek, erek.

Szeminarium: Fels6 végtag: csontok, iziiletek,

fobb izmok, idegek, erek.

Gyakorlat: FelsO végtag csontjai, izmai, erei €s
idegei.

8. het:

Eléadas: Also végtag: csontok, iziiletek, fobb
izmok idegek, erek.

Szeminarium: Alsé végtag: csontok, iziiletek, fébb
izmok idegek, erek.

Gyakorlat: AlsO végtag csontjai, izmai, erei és
idegei.

9. het:

Eléadas: Tlid0, sziv, mediastinum, pleura klinikai
vonatkozasai. Magzati keringés. A bordak,
sternum osteologiaja, izlleteik

Szeminarium: Tiido, sziv, mediastinum, pleura
Klinikai vonatkozasai. Magzati keringés. A
bordak, sternum osteol6gidja, izileteik
Gyakorlat: A sziv liregei, billenytiiei és
vérellatasa. A tiidok felépitése, a mediastinum
képletei.

10. hét:
Eléadas: Hasureg felosztas. Gyomor, méj, Iép,



pancreas topografiaja, vérellatasa, beidegzése.
Szeminarium: Hasureg felosztas. Gyomor, maj,
Iép, pancreas topografiaja, vérellatasa,
beidegzese.

Gyakorlat: Tr. coeliacus agrenszere, gyomor, 1ép,
ma4j, pancreas makroszkdpos anatomiaja.

11. hét:

Eléadas: Vekony és vastagbelek topogréfiaja,
vérellatasa, beidegzése. Art. mesenterica sup. et
inferior agrendszere. Aorta fali és paros zsigeri
agai. Nyirokelvezetés, vena portae rendszere.
Szeminarium: Vékony és vastagbelek topografija,
verellatasa, beidegzése. Art. mesenterica sup. et
inferior agrendszere. Aorta fali és paros zsigeri
agai. Nyirokelvezetés, vena portae rendszere.
Gyakorlat: Gastrointestinalistractus
demonstraléasa, aorta gai. Keresztmetszeti képek
bemutatésa.

12. hét:

Eléadas: Kivalaszto szervrendszer és kismedence
szervei. Férfi-n6i nemiszervek.

Szeminarium: Kivalasztd szervrendszer és
kismedence szervei. Férfi-ndi nemiszervek.
Gyakorlat: \ese, mellékvese, ureter, és a
kismedencei situs demonstralasa.

13. het:

Eléadas: NOi nemi miikddés, megtermékenyités,
barazdalddas, beagyazddas, magzatfiiggelékek.
Szeminarium: N6i1 nemi mukodés,
megtermékenyités, bardzdalodas, beagyazodas,
magzatfiggelékek.

Gyakorlat: Fébb anatomiai variaciok fejlodéstani
héttere, ismétlés

14. hét:

Eléadas: Organogenesis valogatott fejezetei
(Garativek, barazdak szarmazékai; tiido és
kivélasztd szervrendszer fejlédése (Wolf/Miiller
csO szarmazg€kait is beleértve)).

Szeminarium: Organogenesis valogatott fejezetei
(Garativek, bardzdak szarmazékai; tiid6 és
kivalaszto szervrendszer fejlodése (Wolf/Muller
csO szarmazgkait is beleértve)).

Gyakorlat: Gyakorlati vizsga

%5. hét:
Onellendrz6 teszt

Kovetelmények

Kovetelményszint: A hallgatonak legyenek ismeretei az emberi test szervrendszereirdl, ismerje azok

alapvetd funkcioit.
A kollokvium formaéja: szdébeli vizsga

A hallgatd a szeminariumokon/gyakorlatokon aktivan kdteles részt venni, az oktato altal kijelolt

gyakorlati feladatot elvégezni.

Index alairas: A gyakorlatokon a megjelenés kotelezd, az index aldirasa ennek hidnyaban

megtagadhato.
Erdemjegy javitds: A TVSZ-nek megfeleléen.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: INFORMATIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét:

funkcionalis felépitése. Hardver és szoftver.

Szeminarium: Az informatika alapelvei. Neumann |Szamrendszerek. Kodtablazatok. Személyi

elv. Szamitogép generaciok. A szamitogép

szamitogépek fizikai felépitése (Alaplap,



processzor, memoria, perifériak: input/output
eszkozok, hattértarak). Adathordozo eszkozok és
kapacitasuk. Szoftverek csoportositasa.
Operacios rendszer fogalma, funkcioi.

2. het:

Szeminarium: A MS Windows operacios rendszer.
A Windows képernyéje. Programok inditasa.
Ablakmiuveletek. Billentytizet és egér kezelése.
Mentik és ablakok. Informacio tarolas a
szamitogép lemezein. Lemezegységek kezelése.
A Windows Intéz6 hasznalata. Lemez
tartalomjegyzékének megjelenitése. Keresés.
Miveletek allomanyokkal és mappakkal:
mappak létrehozasa, atnevezése, torlése;
allomanyok masolasa, mozgatasa, torlése;
csoportos miiveletek. Allomanyok és mappak
kezelésének gyakorlasa. A vezérlépult elemeinek
ismertetése. Az operacios rendszer
segédprogramjai és hasznalatuk.

3. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és gyakorlatban

4. hét:

Szeminarium: Tablazatkezel6k szolgaltatasai. A
MS Excel kornyezete. Alapfogalmak. Cellak
szerkesztése. Adattipusok. Kitoltés sorozatokkal
¢s mintak alapjan.Munkalapok. Tartomany
kijelolése. Miveletek tartomanyokkal.
Munkafiizetek. Miveletek munkalapokkal.
Képletek és hivatkozasok. Képletek beirasa.
Matematikai miveletek. Cellahivatkozasi
modok: relativ, abszolut és vegyes
hivatkozas.Fiiggvények.

5. hét:

Szeminarium: Formai beallitasok. A munkalap
formazasa. Cellaformazas.Adatnyilvantartas.
Adatnyilvantartas karbantartasa. Adatlistak
rendezése. Adatkigytjtés: autosziiré és iranyitott
sziiré hasznalata. Sziirési feltételek megadasa.

6. hét:

Szeminarium: Az adatok grafikus abrazolasa. A
diagram részei. Diagram készitése. Diagram
tipusok.Oldalbeallitas. Nyomtatasi kép,
nyomtatas. Gyakorlés.

7. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és
gyakorlatban.

8. het:

Szeminarium: Szovegszerkesztok szolgaltatasai. A
MS Word szévegszerkeszté kornyezete.
Dokumentum nézetek. Alapszolgaltatasok.
Mozgas a szévegben, szoveg gépelése, javitasa.
Automatikus javitas. Muveletek
dokumentumokkal. Dokumentumok tarolasa,
megnyitasa. Uj dokumentum létrehozasa. Kisérd
informaciok. Szerkesztomiiveletek.
Szovegrészek keresése és cseréje.
Szerkesztéparancsok ismétlése, visszavonasa.
Szovegkijelolés. Szovegrészek masolasa,
mozgatasa, torlése.

9. heét:

Szeminarium: Karakterformazas: betttipus, stilus,
méret beallitasa. Bekezdésformazas, igazitas,
behuzas, térkoz, sortavolsag, szovegbeosztas
beallitasa. Felsorolas és automatikus szamozas.
Tabulalas. Oldalbeallitasok: margok,
lapszamozas, fejléc, labléc, laptordelés.
Nyomtatasi kép, nyomtatas. Helyesiras- és
nyelvtani ellenérzés. Korrektara. Tablazatok
szerkesztése. Korlevél készitése. Rajzok, képek
elhelyezése dokumentumban. Keretek
hasznalata.Gyakorlati feladatok megoldasa.

10. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és
gyakorlatban.

11. hét:

Szeminarium: Szamitogépes haldzatok. A
halozatok elényei, csoportositasi szempontjai.
Adatatviteli lehetéségek. Halozati topologiak.
Nagy kiterjedést halozatok. Halozatok
felhasznaloi. Lokalis halozatok. Az Internet
kialakulasa. Az IP cimzési rendszere. Internet
szolgaltatasok ismertetése.

12. het:

Szeminarium: Wold Wide Web. Fogalmak:
HTML, HTTP, URL. Bdngészés az Interneten.
WWW kliensek szolgaltatasai. Keresés a
halézaton. Keresdszerverek. A digitalis
technologia hatékony alkalmazéasa a tanulasban.
Szamitogépes virusok és kartékony szoftverek. A
biztonsagos internethasznélat es a
médiatudatossag.



13. hét:

Szeminarium: Elektronikus levelezés.
Elektronikus levélcim. Elektronikus levél
szerkezete. Levelez6 program hasznalatanak
megismerése. Tavoli bejelentkezés, allomanyok
atvitele. Telnet. Nagy mennyiségii adat letoltése
a halozaton: ftp.

14. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és
gyakorlatban.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

frasbeli vizsga és gyakorlati feladat megoldasanak értékelése alapjan.
Evkozi szamonkérés: Négy félévkozi irasbeli szamonkérés.
Index alairas: A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, megengedett hianyzas mértéke 4 ora/félév,

valamint a négy szamonkeérés teljesitése.
Erdemjegy javitas: a DE TVSz szabalyai szerint

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ALTALANOS SZOVETTAN
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

El6adas: Eléadas + Gyakorlat: A sejtekésa
sejtkozottiallomanyjellemzése. Asejtek
membranreceptoraiésazextracellularismatrix
sejtkapcsold molekulai.
Ahamszovetfelosztasa,tipusai. A tobbrétegli
hamokjellegzetességei,felosztasuk. Amirigyham,a
mirigyszekréciomechanizmusa,a
mirigyekosztalyozasa. A
mirigyszekréciomechanizmusa.A
pigmenthamésaz érzékham. Az elhangzottak
bemutatasa és tanulmanyozasa mikroszkopban.

2. hét:

Eléadas:

Eléadas+

Gyakorlat: Akotészovetfunkcionalismorpholdgiaja
A kotdszovetosztalyozasa,a
lazarostoskotdszovetsejtjeinek
csoportositasa(fibroblast,fibrocyta,
hizosejt,macrophag,
zsirsejtek,gyulladdsossejtelemek)ésaltalanosjelle

mzdi. Az
endothelium.Amononuclearisphagocytarendszer
(MPS)funkcidja. Az elhangzottak bemutatésa és
tanulmanyozasa mikroszkdpban.

3. het:

Eléadas: El6adas +

Gyakorlat: Akotdszovetsejtkozottiallomanyanak
jellemzése.A kollagénrostszerkezete,tipusali,
elofordulasa,szintézise. Az
elasztikusrostszerkezete,
funkcioja.Akotdszovetirostokelkiilonitése. A
glucosaminoglycanok,a
proteoglycanszervezddése, tipusai,funkcidjuk. A
membranabasalis
szerkezete,molekularisszervezddése. Az
elhangzottak bemutatéasa és tanulmanyozésa
mikroszkopban.

4. hét:

Eloadas:



El6adas + Gyakorlat:A zsirsejtekosztalyozasa,a
zsirszovet eléfordulasa,szerepe. A
porcszovettipusai, achondron fogalma.Az
elhangzottak bemutatasa és tanulmanyozasa
mikroszkdpban.

5. hét:

Eloadas:

Eléadas + Gyakorlat: A
szivacsoséstomottcsontszervezodése,a
csontszovetsejtjeiésazok
funkciodja,azosteonfogalma. A
csontosodasformai,a csontokhossz
ésvastagsagbeli novekedése. Az elhangzottak
bemutatasa és tanulmanyozasa mikroszkopban.

6. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Az izomszOvet tipusai.
Harantcsikolt izom, szivizom és simaizom
részletes ismertetése. Fény- és
elektronmikroszkopos sajatossagaik.Az
elhangzottak bemutatésa és tanulméanyozasa
mikroszkdpban.

7. hét:

Eléadas: Eléadas + Gyakorlat: AZ
idegszovetszerkezete.Peripheridsés
kdzpontiidegrendszer.A neuron
szerkezete,amyelinisatio folyamata.Az
idegsejtekkdzottikapcsolatok,asynapsisok
szerkezete. Az elhangzottak bemutatéasa és
tanulmanyozésa mikroszkdpban.

8. hét:

Eléadas:

Eléadas + Gyakorlat:AZ
idegszovettovabbielemei.A glialissejtek
(astrocyta,oligodendroglia,ependyma)morpholog
iajaés mikodése. Avér-agygat,vér-
liquorgatésliquor-agygatszerepe;
transzportfolyamatokakdzpontiéskornyéki
idegrendszerben.A peripheriasidegekfelépitése,az
idegdicokmorphologiaja.Az
idegszOvetregeneracidja. Az elhangzottak
bemutatésa és tanulmanyozasa mikroszkdopban.

9. hét:

Eloadas:

El6adas + Gyakorlat: Az erek szdvettana. Artériak
és vénak falanak felépitése, morpholdgiai
jellegzetességeik. Kapillarisok osztalyozasa
szerkezetik alapjan. Az elhangzottak bemutatasa
és tanulmanyozasa mikroszkopban.

10. hét:

Eloadas:

Eléadas + Gyakorlat: A csontveldszOvettana,a
vérképzés mechanizmusa.Az dssejtfogalma,
acsontveldiprogenitor sejtek,
abeldliikkiindulésejtvonalak. Az erythropoesis,a
granulopoesis,amonopoesisésa
thrombopoesisfébbalakjai. Az elhangzottak
bemutatasa és tanulmanyozasa mikroszkopban.
Vide6 megtekintése a csontveldrol.

11. hét:
Eloadas:
Eloadas +

Gyakorlat: Avérsejteselemeinekmorpholdgiaja,mér
eteik,funkcidikésmennyiségika
peripheriasvérben. A
vorosvértestekéskiilonbozdofehérvérsejtekjellemz
0i;a
qualitativésaquantitativvérképjelentdsége,értékel
ése. Az elhangzottak bemutatasa és
tanulmanyozésa mikroszkdpban.

12. het:

Eléadas:

Eléadas + Gyakorlat: A
kdzpontiéskornyékilymphoidrendszer
elemeiésazokérésifolyamatai. A csontvel6ésa
,»hyirokrendszer”kapcsolatai.

13. hét:

Eléadas:

Eléadas + Gyakorlat: Anyirokszervek szovettana.A
nyirokcsomo, tonsilla palatina és tonsilla
lingualis mikroszkdpos szerkezete.Az
elhangzottak bemutatasa és tanulmanyozasa
mikroszkdpban. Vided megtekintése a
nyirokcsomokrol.

14. hét:

Eloadas:

Eléadas + Gyakorlat: A félév sordn elhangzottak
ismétlése. Konzultacio.



Kdvetelmények

Kovetelmények: a hallgato sajatitsa el az alapszdvetek féynmikroszkdpos és legfontosabb
ultrastrukturdlis jellemzdinek elméletét, legyen képes azok fénymikroszkopos szinten torténd
azonositasara.

Vizsga: irasbeli kollokvium. Kovetelmény a szovetek/sejtek felismerése (vetitett képek/video) és
elméleti szovettani kérdések megvalaszolasa. EIégséges jegy: 50%

Evkozi szamonkérés: gyakorlati ismeretek ellendrzése (teszt és/vagy képfelismerés) egy
alkalommal.Kdvetelmény: a szovetek/sejtek mikroszkopos felismerése

Alairéas: az alairas megtagadhat6, amennyiben a hallgat6 tobb mint 3 alkalommal hidnyzott a
gyakorlatrol

Erdemjegy: TVSZ-nek megfeleléen. Harmadik (C) vizsgan amennyiben a hallgato irasbeli
eredménye elégtelen, bizottsag eldtt szoban is vizsgazik

Orvosi Mikrobioldgiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIAALAPJALI I.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. felév

Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét: 7. hét:

Eléadas: Bevezetés a mikrobiologiaba. A Eléadas: Aktiv és passziv immunizalés.

mikroorganizmusok (baktériumok, gombak,
virusok), valamint a parazitak orvosi jelent6sége. | 8. hét:
Eléadas: A virusok felépitése és osztalyozasa.

2. hét: 9. het:
Eléadas: A baktériumok morfoldgidja. A Eléadas: A virusok szaporodasa.
baktériumok névekedeése és fiziologiaja.
10. hét:
3. hét: Eléadas: A virusfertdzések pathogenezise.
Eléadas: A baktériumok genetikaja. Sterilezés és
dezinficialés. 11. hét:
Eléadas: A szervezet védekezése a
4. hét: virusfertézésekkel szemben.
Eléadas: A bakterialis fertézések pathogenezise:
virulenciafaktorok. 12. het:
Eléadas: A virusfertdzések prevencidja és
5. hét: kemoterapiaja.
Eléadas: Antibakterialis védekezeési
mechanizmusok (specifikus és aspecifikus). 13. hét:
Hiperszenzitivitasi reakciok. Eléadas: Altalanos mikoldgia.
6. hét: 14. hét:
Eléadas: Antibakteridlis terapia. Eléadas: Altalanos parazitoldgia.

Kdvetelmények

- Kovetelmények: Tankonyv, az eldaddsok anyaga és a minimumkérdések, valamint ,,Kérdések a



mikrobiologia alapjaibol”.

- Az oktatasi félév soran két jegymegajanlé ZH-ra ker(l sor.

- Vizsga tipusa: Kollokvium

- Avizsga forméja: irasbeli (egyszeres feleletvalasztos feladatok és minimumkérdések), mely
magaba foglalja a kotelez6 irodalom és az eldadasok anyagat is.

- Az irasbeli szamonkérés értekelése:
0-59 %: elégtelen (1)
60-69 %: elégséges (2)
70-79 %: kozepes (3)
80-89 %: jo (4)
90-100 %: jeles (5)

Sejtbiologiai Tanszek

Tantargy: SEJTBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 20

Szeminarium: 18

Gyakorlat: 18

1. hét:
Eléadss: 1-2. Bevezetés. Altalanos sejtbioldgia,
sejtalkotok.

2. hét:

Eléadas: 3-4. Az €106 sejtet felépitd
makromolekulak

Szeminarium: Gyakorlati el6készitd

3. hét:

Eléadas: 5-6. Sejtmembran, membrantranszport
Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapvetd
alkotoelemeik: vér alakos elemeinek szeparalasa
és festése.

4. hét:

Eléadas: 7-8. loncsatornak, kalcium homeosztazis
Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapvetd
alkotdelemeik: vér alakos elemeinek szeparalasa
és festése.

5. hét:

El6adas: 9-10. Vezikularis struktdrak és transzport
Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog
rezisztencia fehérjek.

6. het:

Eléadas: 11-12. Sejtmag, kromatin, DNS
Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog
rezisztencia fehérjek.

7. hét:

Eléadas: 13-14. Sejtciklus, mit6zis, meidzis
Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége és
pusztulasa.

8. het:

Eléadas: 15-16. Jelatvitel

Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége és
pusztulasa.

9. hét:

Eléadas: 17-18. Mitokondrium, sejt-sejt
kapcsolatok

Gyakorlat: Sejtmorfoldgia, szubcellularis
strukturék: fluoreszcencias megjelenités.

10. hét:

Eléadas: 19-20. Sejtvaz, sejtmozgasok.
Gyakorlat: Sejtmorfoldgia, szubcellularis
struktarak: fluoreszcencias megjelenités.

11. hét:

Eléadas: 21-22. Ossejtek

Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
megfigyelése.

12. hét:
Eléadas: 23-24. A tumor sejtek bioldgiaja



Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
megfigyelése. 14. hét:

Szeminarium: Konzultacid
13. hét:

Szeminarium: Eldvizsga dolgozat irasa
Gyakorlat: Potgyakorlat

Kdvetelmények

A kurzus célkitiizései: A kurzus anyaga magéaban foglalja a magasabb rendi allati eukaridta sejtek
funkcionalis anatomiajat és alapveté molekularis mechanizmusait. A kurzus soran megszerzett
tudasanyag eldsegiti az egyes €lettani jelenségek tdgabb, az emberi szervezet egészének
dsszefuggéseben vald megértését.

Akurzus révid leirasa: Az eukariota sejtek felépitése, sejtalkotoi, a legfontosabb sejtmiikodések:
membran transzport, vezikularis transzport, jelatviteli folyamatok, sejtosztodas (mitdzis, meiozis).

Avizsga anyagat tekintveaz eléadasok abrai irdnyadoak, ezeken a legfontosabb részeket kiilon is
jeloljik. A targy honlapjan elérhet6 diasorokat javasoljuk, hogy elére toltsék le és az eléadasokon
ezekre jegyzeteljenek. A hallgatdok felkészilését a legfontosabb fogalmakat tartalmazo kulcsszo lista
kiadasaval segitjuk.

Oktatasi honlap cime: https://biophys.med.unideb.hu, https://elearning.unideb.hu/

Ajanlott irodalom:
Sejtbiologia (Medicina, egyetemi tankonyv, szerk. Szabo Gabor, 2. atdolgozott és bovitett kiadas,
2009).

Felmentések: A teljes sejtbiologia kurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell
benyujtani. A kurzus egyes részei aloli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benydjtani. Az ilyen
kérelmek beadasi hatarideje a 2. oktatasi hét hétféje. E datum utdn nem fogadunk el semmilyen
felmentési kérelmet. A felmentési kérelemnek a kovetkezoket kell tartalmaznia: 1. rovid indoklasa
annak, hogy a hallgaté miért folyamodik felmentésért; 2. a kérvény alapjat képezo elvégzett
kurzus(ok) bizonyitvanya; 3. az elvégzett kurzus(ok) tantervének hivatalos leirasa (amennyiben az
nem a DE-en felvehetd kurzus). A kérelmezdéket a dontésrdl irasban értesitjiik.

Tantargyi kévetelmények:

1. Eléadasok:

Az el6adasok latogatasa elengedhetetlen feltétele annak, hogy a hallgato tisztaban lehessen azzal,
hogy az egyes anyagrészek milyen sullyal esnek a latba a tesztek/vizsga soran és hogyan, milyen
forrasok igenybe vételével készilhet fel leghatékonyabban vizsgaira.

2. Szeminariumok:
Szeminariumokon a hallgatok kérdéseket tehetnek fel a tananyaggal kapcsolatosan, valamint teszt
feladatokat oldanak meg, mellyel szintén segiteni kivanjuk a vizsgakra valo felkészilest.

3. Gyakorlatok:
A gyakorlatot csak a felkésziilten érkezd hallgatd végezheti el. A felkésziilést a gyakorlat kezdetén



~10 perces dolgozattal ellendrizziik, melyet az oktato 0-3 ponttal értékel (=gyakorlati dolgozat
pontja, GYP). A 0 pontos dolgozat irdja a potgyakorlati héten potolhatja — hasonlé feltételek mellett
— az elmaradt gyakorlatat, azonban tovabbi (masodik) gyakorlat potlasara nincs lehetdség. 1-3
pontos dolgozat esetén a szemeszter dolgozatainak pontszama atlagolva az év végi jegyhez
bonuszpontként hozzéjarul (GYPatlag).

Komoly indok (pl. betegség) miatt maximum egy gyakorlat mulaszthato: az igazolast fogaddorajan
a tanulmanyi felelosnek be kell mutatni, aki ez alapjan el6jegyzi a hallgatot potgyakorlatra.

A gyakorlatok anyagat, beleértve az elméleti hatteret és a gyakorlaton végzett megfigyeléseket is, a
jegymegajanlo dolgozat, ill. az irasbeli vizsga B részében is szamon kérjuk. A gyakorlati kérdések
hozzéjaruléasa a dolgozatok teljes pontszamahoz kb. 10-15 %.

Az évismétlok a regularis kurzus felvételekor automatikus felmentést kapnak a gyakorlatok
latogatasa alol, amennyiben a targybol az el6z6 tanévben alairast kaptak, és ennélfogva az el6z6
regularis kurzus sorén kapott gyakorlati bénusz pontjaikat (GYPatlag) szdmitjuk be. Azonban a
vizsgak soran ugyanugy kapnak gyakorlatbol is kérdeéseket.

3. Elévizsga:

A félév végén, a 13. heti szeminarium idejében a hallgatok eldvizsga dolgozatot irhatnak, amely
hasonléan a vizsgakhoz az egész félév anyaganak a szamonkérését tartalmazza (eléadas anyagok +
gyakorlati anyag). A sikeres eldvizsga jegyét megajanljuk. Ha ezt a hallgato elfogadja, de késdbb
javitani akar a TVSz altal meghatarozott modon tehet javitd vizsgat.

4. Vizsgak:

A vizsgak irdsban torténnek. A dolgozatok az eldadasokon leadott elméleti anyagot, valamint a
gyakorlatok anyagat is szamon kérik. Tartalmaznak tébbféle tipusu teszt kérdést (pl. igaz-hamis
kérdéseket, relacio analizist, tobbszoros valasztast), 5 kulcsszo definiciojat, valamint rovid esszé
feladatokat is.

4.1. Az el6vizsga €s a vizsgak eredménye:

Avizsga dolgozatban 6sszesen 100 pontot lehet szerezni, melyhez hozzaadjuk a gyakorlati tesztek
atlagaként kaphat6 max. 3 bonusz pontot (GYPatlag) és az alabbiak alapjan szamitjuk ki az
érdemjegyet.

Jeles (5), 85 ponttol;

JO (4), 75-84 kozott;

Kozepes (3), 65-74 kozott;

Elégséges (2), 55-64 kozott;

Elégtelen (1), 55 alatt.

Stirgdssegi Orvostan Tanszek

Tantargy: UJRAELESZTES ES KORSZERU ELSOSEGELYNYUJTAS
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 5

Gyakorlat: 14

1. hét: Id6faktor. A helyszin szerepe. Mentdk igénybe-
Eléadas: vétele, mentShivas szabalyai. ABCDE

Az elsdsegély fogalma, elsdsegély szintek. Betegvizsgalat.



2. heét:

Eléadas: Az eszméletlenség fogalma, felismerése.
Aléguti elzarddas tlinetei. Légut felszabaditd
eljarasok. Stabil oldalfekvd helyzet.

3. hét:

Eléadas: Szervezesi feladatok a reaniméacio
helyszinén. A reanimacid szo6védményei,
megelozéstik, elharitasuk. Hatas, eredmény,
siker. AED.

4. hét:

Eléadas: A halal, mint folyamat. Reversibilitas.
Eletjelenségek vizsgalata. BLS.

Egésbetegség elsdsegélynyujtasa. Shock.

5. hét:

El6adas:

Mérgezések. Méreg szervezetbe jutadsanak
lehetséges Utjai. Maroszerrel és nem mardszerrel
torténd mérgezések elso ellatasa. Gyakori
mérgezesek jellegzetes tinetei, felismerése.

6. hét:

Gyakorlat: Keringés, 1égzés vizsgalata.
Lélegeztetés eszkoz nélkil. ABCDE
betegvizsgalat.

7. hét:
Gyakorlat: Lélegeztetés gyakorlasa eszkdz nélkul.

8. hét:
Gyakorlat: Mellkas-kompresszio gyakorlasa.

9. hét:
Gyakorlat: Szimulalt keringésleallas ellatasa
(BLS+AED)

10. het:
Gyakorlat: Gyakorlati vizsga (BLS+AED)

11. hét:

Gyakorlat: Sebellatas szabalyai. Sebkotdzésre,
rogzitésre hasznalt anyagok bemutatasa.
Sterilitas. VVérzéscsillapitas. Artérias
nyomaspontok. Artérias és vénas nyomokotés.

12. het:

Gyakorlat:

Nagy kiterjedésii lagyrész zaz6das, randulds,
ficam, torés elsdsegélynyujtasa.

Rogzit6 kotések: Schanz-galleér,
Desault-kotés, kéz, ujj torésenek rogzitése. A
haromszogletii kend6 hasznalata.

Kramer-, pneumatikus-sin hasznélata.
Toréstipusok ellatasa testtajanként.

Komplex trauma ellatés.

13. hét:
Gyakorlat: Teszt

Onellen6rz6 teszt

Kdvetelmények

Vizsgak tipusa: dtfokozatl gyakorlati jegy, mely a gyakorlati vizsga és a teszt eredményének az

0sszesitése.

Kovetelményszint: Tankonyv, eléadas és gyakorlatok anyaga. Erdemjegy javitési lehet6ség:

vizsgaszabalyzat szerint.

Index alairas: az intézet az index alairés feltételeirdl, a gyakorlatok pétlasanak modjarol a
hallgatokat az els6 eléadas alkalmaval irasban tdjékoztatja.

Az Ujraélesztés és korszerti els6segélynyujtas (AOELS01A1, AOELS02A2) tantargyon beliil 1.5
kredittel ekvivalens mennyiségii oktatést, az ,, Alapszintii Gjraélesztési modul (BLS)” cimii,
elektronikusan is elérhet6, Moodle-rendszerti tananyagok alapjan valdsitunk meg.

A jarvanylgyi veszélyhelyzet idejére vonatkozé szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

A DE AOK Siirgdsségi Orvostan Tanszék az elektronikus oktatasi feliileten a képzési tematikéanak
megfeleld, el6zetesen rogzitett kép- €s mozgokeép oktatasi anyagokat bocsat rendelkezesre.
Elére egyeztetett idépontban, évfolyamonként magyar és angol nyelven egy alkalommal online



videotelefonos konzultacit tartunk, s ekkor a szakmai informéaciokkal és vizsgaval kapcsolatos

kérdésekre is valaszolunk.

Az Ujraélesztés, valamint az OxyolGgia tantargy oktatasa csupan elektronikus Gton nem
kivitelezhetd, hiszen e teriiletek kifejezetten gyakorlat orientaltak, a hallgatok aktiv részvétele €s az
eszkozok hasznalata a tananyag elsajatitasa érdekében nem nélkiilozhetd. A jarvanyigyi
veszélyhelyzet feloldasat kovetden legalabb egy BLS/komplex siirgdsségi betegellatasi szituacid
gyakorlasénak biztositasa elengedhetetlen, a hallgatok csak ezutan vizsgazhatnak.

Az eldadasok 30%-an torténd kotelezd részvételt, mint a vizsgara bocsatés egyik feltételét, a

jarvanyugyi veszélyhelyzet feloldasaig eltoroljuk.

A gyakorlatokon torténd kotelezo részvételt, kivéve a jarvanyiigyi helyzet feloldasa utani

potgyakorlatot, szintén eltoroljuk.

A vizsgaztatas a korabbihoz hasonldan csak szobeli formaban lehetséges, igy erre a jarvanyigyi

veszélyhelyzet felolddsa utan lesz lehetdség.

Elettani Intézet

Tantargy: ELETTAN

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Szeminarium: 28

1. hét:

Eléadas: Membranon keresztil lezajlé
transzportfolyamatok. Sejtekk6zotti
kommunikécio, a sejtmiikodések
humoralisszabalyozasa. Ligandok, ligandko6td
receptorok,szignalizacids Utvonalak attekintése.
Az ingerlleti folyamatsejtélettani alapjai:
nyugalmi potencial, elektroténus,
akciospotencial. Az ingerulet tovabbitasa, a
szinaptikus miikodésekalapjai

2. hét:

Eléadas: A szivmiikddés elektromos ¢€s
mechanikai sajatsadgai. A szivingerképzd és
ingeriiletvezeto rendszere. Azelektrokardiografia
alapjai, diagnosztikai jelentdsége. A
szivpumpamiikddése. A szivciklus. A
szivmiikddés idegi éshumoralis szabalyozasa.

3. hét:

Eléadas: A periférias keringés
jellemzdi.Hemodinamikai alapok. Azerek
funkcionalis sajatsagai. Az erfal
simaizomzatanakjellemz6i, értonus fogalma,
tipusai.

4. hét:
Eléadas: Az artérias vérnyomas meghatarozé

tényezoi. A vérnyomasés vérelosztddas
szabalyozéasa.A szivmiikodés elektromos
ésmechanikai sajatsagai. A sziv ingerképzo €s
ingeriiletvezetdrendszere. Az elektrokardiografia
alapjai, diagnosztikaijelentésége. A sziv
pumpamiikodése. A szivciklus. Aszivmiikodés
idegi és humoradlis szabalyozasa.

5. hét:

Eléadas: A testfolyadékok
kompartmentalizacioja.Folyadékkompartmentek,
a kompartmentalizacio jelentGsége,az extra- €S
intracellularis tér iondsszetétele. A vér,
mintkeringd testfolyadék: alakos elemek
(vorosversejtek,fehérvérsejtek, vérlemezkék),
funkcioik, a vérplazmadsszetétele, a
plazmafehérjék funkcioi.
Vércsoportok.Haemostasis fogalma, a
vérzéscsillapitasban résztvevomechanizmusok
attekintése. A homeosztazis definicioja
¢sjelentdsége. Homeosztatikus paraméterek.

6. hét:

Eléadas: A 1égzOrendszer miikodése. A 1égzés
mechanikdja. Légcsere,alveolaris gazcsere, belsd
légzés. A légzési gazok szallitasa.A 1égzés idegi
és kémiai szabalyozéasa.



7. hét:

Eléadas: Az emésztorendszer miikodése. A
tpcsatorna funkcidi,motoros és szekretoros
mukodése, emésztés és felszivodas.

8. het:

Eléadas: Taplalkozas (taplalékszikséglet, a
taplalékfelvételszabalyozasa). Energiahaztartas,
hészabalyozas.

9. hét:

Eléadas: A kivalaszto szervrendszer miikkodése. A
glomerulérisultrafiltracié mechanizmusa.
Tubularis transzportfolyamatokalaptipusai,
¢lettani jelentdségilik. A vesemiikddés
jellemzdparaméterei

10. hét:

Eléadas: A pajzsmirigy hormonjai (trijodtironin,
tiroxin). Azalapanyagcsere hormonalis
szabalyozasa. A mellékvesekéreghormonjai. A
mineralokortikoidok, a glikokortikoidok és
azandrogének élettani hatésai.

11. hét:

Eléadas: A Vér ionizalt kalciumkoncentracidjanak
élettani jelentdsége,a kalciumhaztartas
szabalyozasa. A mellékpajzsmirigyhormonjai. A

hasnyalmirigy belséelvalasztasa miikodése.
Avércukorszint jelentdsége, komplex hormonalis
szabalyozésa.

12. hét:

Eléadas: Nemi hormonok. Az idegi szabalyozas
komplex attekintése.Szomatikus és vegetativ
idegrendszer. Akaratlagos ésreflexes
szabalyozas.

13. het:

Eléadas: Az idegrendszer érz6 miikddése. A latas
és a hallas élettanialapfolyamatai. Az
idegrendszer mozgaté miikodése: avazizmok
miikodése, a miikodést szabalyozo
idegrendszerimechanizmusok

14. hét:

Eléadas: A vegetativ idegrendszer mitkodésének
alapjai. Aszimpatikus és a paraszimpatikus
idegrendszer miikdésénekkdzos és eltérd
sajatsagai, a vegetativ idegek és a
beidegzettstrukturak kozotti kapesolat jellemzoi.
A szimpatikusidegrendszer ¢s a mellékveseveld
integralt miikodése.

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon ¢€s szeminariumokon valé részvétel kotelezo. A félévi alairas megtagadhat6 azon
hallgatok esetében, akiknek haromnal tobb szeminariumi hianyzasuk van. Felhivom a figyelmiiket,
hogy, az el6z0 években mar megszerzett alairds nem mentesiti 6noket az 6rak latogatasanak

kotelezettsége alol!

Az eldadasok tematikdja és az aktudlis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az

Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés

A félév soran harom irasbeli beszamolot tartunk. A beszamolokon a részvétel kotelezo.

3. Vizsgak

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli (teszt) vizsga. Az értékelés az alabbi skala

szerint torténik:

0—54,9 %: elégtelen (1)
55 — 64,9 %: elégséges (2)
65 — 74,9 %: kdzepes (3)
75-84,9 %: jo (4)

85— 100 %: jeles (5)



A kollokvium al6l felmentést kapnak azok a hallgatok, akik megfelelnek valamennyi alébbi

feltételnek:

- a félév soran irt beszamolok atlagos eredménye eléri az elégséges szintet (55%), és
- minden egyes beszamol6 eredménye eléri a 40 %-ot, és
- a félév alairasat az Elettani Intézet nem tagadta meg.

Ha, a fenti kritériumok barmelyike nem teljesil, nem sz&molunk atlagot és nem ajanlunk meg

jegyet.

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét, akkor a félévi vizsgaiddszakban vizsgat kell tennie. A C vizsgan

szoban ellendrizziik a hallgatok tudasat.

Az érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL II1.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat:
File 1 - Mood foodFood and cooking

2. hét:

Gyakorlat:

Present simple and continuousAction and non-
action verbs

3. hét:
Gyakorlat:
Family LifeFamily, adjectives of personality

4. hét:
Gyakorlat: Future forms: present continuous,
going to, will / won’t

5. hét:
Gyakorlat:
Spend or save?Money

6. hét:
Gyakorlat: Revision, Mid-term test

7. hét:
Gyakorlat:

Changing livesPresent Perfect and past simple

8. hét:
Gyakorlat: Present perfect vs present perfect
continous

9. hét:
Gyakorlat: File 3 — Race across London Transport

10. het:
Gyakorlat: Comparatives and superlatives

11. hét:
Gyakorlat: Stereotypes — or are they? Articles

12. het:
Gyakorlat: Collocation verbs, adjectives,
prepositions

13. het:
Gyakorlat: Collocation verbs, adjectives,
prepositions

14. het:
Gyakorlat: Closing Evaluation



Kdvetelmények

Az oktatd a tematika tartalmi és idébeni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az oralatogatds kotelezo. A félév értékelése: dtfokozath érdemjegy, az értékelés a félév sordn irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az alairas
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nél tobb hianyzas alairas

megtagadast von maga utan.

Immunoldgiai Intézet
Tantargy: BEVEZETES AZ IMMUNBIOLOGIABA ES AZ IMMUNRENDSZER

BIOLOGIAJA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

1. hét:

Eléadas: Az immunrendszer felépitése, szovetei:
A kdzponti immunszervek feladata, felépitése,
mikddése. A periférids immunszervek feladata,
felépitése, miikodése. Az antigén fogalma.
Cellularis és humorélis immunités - Kozvetlen és
kozvetett sejt kdlcsonhatasok.

2. hét:

Eléadas: Az immunrendszer sejt tipusai,
tulajdonsagaik, egyiittmiikddésiik: A csontveldi
dssejtekbdl fej16do sejttipusok (eritroid, limfoid,
mieloid). Keringd, vandorlo sejttipusok
(monociték, granulociték, limfocitak) A
periférias szovetekben letelepedo sejttipusok (B-
és T-sejtek).

3. hét:

Eléadas: Felismerés (nem specifikus - specifikus):
Felismer6 mechanizmusok a természetes
immunrendszerben. A természetes
immunrendszer végrehajtd/effektor
mechanizmusai. Felismeré mechanizmusok a
szerzett/adaptiv immunrendszerben. A szerzett
immunrendszer végrehajtd/effektor
mechanizmusai.

4. hét:

Eléadas: A T-sejt aktivacié mechanizmusai,
tipusai: T-sejtek fejlédése, a TCR sokféleség
kialakul&sa. TCR szerkezete. Citotoxikus T-
limfocitak (direkt sejtpusztitas). Segit6 és
szabalyozo6 T-limfociték (citokin kozvetitett
példak).

5. hét:

Eléadas: A természetes és szerzett immunrendszer
0sszehangolt miikddésének mechanizmusai - 1.
Az antigén prezentacio mechanizmusa. Antigén
prezentécid intracellularis patogének esetében.
Antigén prezentacid extracellularis patogének
esetében. MHC molekulédk szerkezete.
Immunoldgiai szinapszis. Koreceptorok és
kostimulaciés molekulak.

6. hét:

Eléadas: A B sejt aktivacid jelentdsége az
immunvalasz kivaltasaban: B sejtek fejlodése, a
BCR sokféleség kialakulasa és szerkezete. B
sejtek klonalis osztddasa, differencialddasa,
ellenanyag termelése. Az ellenanyagok altali
immunologiai védekezés folyamatai
(neutralizacio, opszonizéacid, fagocitdzis).

7. hét:

Eléadas: Az ellenanyag szerkezete. Az ellenanyag
molekula jellemzése, szerkezete, izotipusok
jellemzése. Nyirokcsomoban zajlo folyamatok
(affinitas érés, szomatikus mutacio,
izotipusvaltas).

8. hét:

Eléadas: A természetes és szerzett immunrendszer
Osszehangolt mitkodésének mechanizmusai - 11.:
Kapcsolat a T sejtek €s a természetes
immunrendszer kozott. Az antigén prezentalo
sejtek altal iranyitott T sejt differencialodas. T
sejtek altal termelt citokinek hatasa a természetes



immunrendszerre. A T-sejtek végrehajtd oltéanyagok és immunterapiak. Immunoldgia

funkcioi: Naiv és effektor T sejtek aktivacidja. T- |memdria. Az aktiv és passziv immunizalas elve.
és B-limfocitak egytittmiikodésének
mechanizmusai: T-independens B sejt aktivacid. |12. hét:

T-dependens B sejt aktivacio. Eléadas: Az immunrendszer koros folyamatai.
Allergia kialakulasanak mechanizmusa.
9. hét: Tulérzékenységi reakciok.
Onellendrzd teszt
13. hét:
10. hét: Eléadas: Autoimmun betegségek kialakulasanak
Eléadas: Extracellularis patogének elleni mechanizmusai.
immunvalasz. Intracellularis patogének elleni
immunvalasz. Anti-virlis valasz. 14. heét:
Eléadas: Konzultacio.
Onellendrzd teszt
11. hét:

Eléadas: A sejtek migréaciéja. Memoria valasz,

Kovetelmények
Kovetelmenyek
Evkozi szamonkérések, jegymegajanlas, kollokvium:
A félév soran kettd évkozi szintfelmérd teszt megirasara keriil sor, a 9. és a 14. héten:
Az elsO teszt az 1-8. hét eldaddsainak anyagat tartalmazza. A mésodik teszt a 9-13. heti el6adasok
anyagat tartalmazza.
Amennyiben a két teszt atlaganak eredménye meghaladja az 50%-ot, a hallgatd megajanlott jegyet
kap, amit elfogadva mentesul a kollokviumi vizsga aldl.
Azon hallgatok, akik nem rendelkeznek megajanlott jeggyel, a félév végén kollokviumi vizsgat
kotelesek tenni az alabbiak szerint:
Az "A" és "B" vizsga egy rovid, 10 perces irasbeli részbdl (irasbeli beugro teszt, mely 10 db
egyszerll valasztasos tesztkérdést tartalmaz) €s egy szobeli részbdl all, mely soran a hallgaté a
tételsorbdl huzott tétel alapjan szamol be tudasarol.
Az "A" és "B" vizsgakon a szobeli rész megkezdésének feltétele az irasbeli beugrd teszten elért
minimum 60%-os eredmény. Amennyiben ez nem teljesiil, a vizsga elégtelennek mindsiil és a
szobeli részre nem ker(l sor. Nem kell ugyanakkor ismét irasbeli beugré tesztet tenni azon "A" és
"B" vizsgazo hallgatonak, akik javitani szeretnének, mert megajanlott jegyet kaptak korabban vagy
az "A" vizsgan megfeleltek, mivel ebben az esetben a vizsga egybdl a szobeli résszel indul.
A "C" vizsgakon nincs irasbeli rész, a vizsga egybdl a szobeli résszel kezdddik.

Az eldadés anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemi tdjékoztatast a
www.elearning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Magatartastudomanyi Intézet

Tantargy: BIOETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

1. hét:
Eléadas: Tradicionalis és modern egészsegugyi 2. hét:
etika. Az etikett, etika és erkolcs kapcsolata. Eléadas: Jog es erkolcs kapcsolata. Deklaraciok,



kodexek, és torvények. 9. hét:

Eléadas: A genetika etikai és tarsadalmi
3. hét: problémai
Eléadas: Szabadsag és erkolcsi feleldsség.
Erkolcsi pluralizmus és vallas. 10. hét:

Eléadas: Az embereken és allatokon veégzett
4. hét: kisérleteket 6vezo etikai vita
Eléadas: Bioetikai alapelvek és normak.

11. hét:
5. hét: Eléadas: Az eutandzia problémaja: legalizalni
Eléadas: Az autonOmia jelentése és bioetikai vagy tiltani? Etika, jogi, és gyakorlati
megjelenése valamint szerepe szempontok az eutanazia vitaban.
6. hét: 12. het:
Eléadas: Betegjogok torténeti hattere, forrasai, és |Eléadas: Az abortusz a kortéars etikai allaspontok
szerepe a modern egészsegugyben, a fényében.
magyarorszagi betegjogi szabalyozas.

13. het:
7. hét: Eléadas: Esetelemzések: betegjogok, titoktartas,
El6adas: A tajékoztatas és a titoktartas bioetikai  |tajekoztatas
problémai.

14. het:
8. hét: Eléadas: Esetelemzések: Eutandzia, abortusz és az
Eléadas: A bioetika torténeti narrativai: az embereken végzett Kisérletek.Dolgozatiras.
eugenika mozgalom és a naci fajhigiénia

Kdvetelmények

Kovetelményszint: kollokvium

Evkozi szamonkeérés: -

Index alairés:

Erdemjegy javitas: A DE TVSz szabalyai szerint.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS ALAPJAI 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 20

Gyakorlat: 10

1. hét: Geometriai tulajdonsagok
El6adas:
Bevezetd eldadas: az orvosi képfeldolgozas célja

4. hét:

Gyakorlat:
2. hét: Megjelenités és mérések
Eléadas: Az orvosi kép matematikai modellje
3. heét: 5. het:

Eloadas: Eloadas:



Profilgorbék és interpolacio

6. het:
El6adas:
Interpolécio 2D-ben és 3D-ben

7. hét:
Gyakorlat:
Profilgorbe és interpolacid

8. hét:
El6adas:
Régidanalizis matematikai alapjai

9. hét:
Gyakorlat:
Régiodanalizis I.

10. het:
Gyakorlat:
Régiodanalizis 1l.

11. hét:
Eléadas:
Az orvosi képfeldolgozas objektumai

12. hét:
Eléadas: Képek tarolasa, mozgatasa

13. het:
Gyakorlat:
Képi formatumok kezelése, konverzidja

14. hét:
Eléadas: Képfeldolgozas a diagnosztikaban

Kdvetelmények

A hallgaték megismerik a radiolégiai- és a nuklearis medicinai terliletén hasznalt elemi
képmegjelenitd és képfeldolgozd modszereket, valamint az orvosi képfeldolgozés alapfogalmait.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: KEPALKOTAS ESZKOZEI 11,
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

1. hét:
Eléadas: CT képalkotas alapelvei

2. hét:
Eléadas: CT berendezés felépitése és mitkodése

3. hét:
Eléadas: CT vizsgalati modszerek

4. hét:
Eléadas: A CT képmindsége ¢s az ezt befolyasold
paraméterek

5. hét:
Eléadas: MR alapjelenség

6. hét:
Eléadas: MR anyagizsgéalat (spektroszkdpia)

7. hét:
Eléadas: MR képalkotas alapjai. MR scan
technikak

8. hét:
Eléadas: MR szekvenciak

9. hét:
Eléadas: MR képmindség. A képalkotasban
hasznalt kontrasztanyagok.

10. hét:
Eléadas: MR angiografia



11. hét:
Eléadas: Diffuziés MR képalkotés, funkcionalis
MRI, in vivo MR spektroszkopia.

12. hét:
Eléadas: Kardioldgiai MRI és egyéb
fiziologiailag vezérelt vizsgalatok.

13. het:
Eléadas: MRI képi - artefaktumok

14. het:
Eléadas: Veszélyforrasok az orvosi képalkotd
berendezéseknél

Kdvetelmények

eldadas = kollokvium

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: BIOKEMIA .

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 18

1. hét:

Eléadas: Lebont6 folyamatok attekintése,
sejtlégzés. Mitokondrialis energia generalas.
PDH komplex mitkddése €s szabalyozasa.
Elektrontranszportlanc és ATP szintézis. A
citratkor miikodése €s szabalyozasa

2. hét:

Eléadas: Szénhidrat anyagcsere I. Szénhidratok
emésztése felszivodasa. FO utvonalak a
szénhidrat anyagcserében, a glikoz kdzponti
szerepe. A szénhidrat anyagcsere fobb jellemzdi
kiilonbozo szovetekben. Glikolizis.
Glukoneogenezis.

3. hét:

Eléadas: Szénhidrat anyagcsere 1. Glikogén
szerepe méajban és izomban. Glikogén lebontas
és szintézis lépései, szabalyozasa.

4. hét:
Eléadas: Szénhidrat anyagcsere 111, Pentoz foszfat
atvonal. A szénhidrat anyagcsere zavarai.

5. hét:

Eléadas: Lipid anyagcsere |. Bevezetés. Lipidek
osztalyai, funkcidja. Triacilglicerol szintézis.
Zsirsavak szintézise és annak szabalyozasa.

6. hét:

Eléadas: Lipid anyagcsere Il. Triacil glicerol
bontasa, annak szabalyozésa. Zsirsav oxidacio.
Ketontestek szintézise és felhasznalasa. A
diabetes mellitus biokémija. Lipid és szénhidrat
anyagcsere éhezéskor és jollakott allapotban

7. hét:

Eléadas: Lipid anyagcsere I11. Mevalonat

anyagcsere Utvonal. Koleszterol szintézis.
Szteroid hormonok, epesavak, D-vitamin
szintézise és szerepe.

8. hét:
Eléadas: 1. jegymegajanlo dolgozat.
Onellenérzé teszt

9. het:

Eléadas: Lipid anyagcsere V. Orvosi Lipidek.
Lipidek emésztése és felszivodasa.
Lipoproteinek szerepe , szervezddése , tipusai. A
koleszterin szallitasa a szervek kozott.
Koleszterin kitiriilése a szervezetbdl. A
hiperkoleszterémia okai, lehetséges kezelése.

10. het:
Eléadas: Aminosav anyagcsere |. Intracellularis



aminosav készlet. Nitrogén mérleg. Exogén
aminosav forrasok, fehérjék emésztése es az
aminosavak transzportja. Endogén aminosav
forrasok: intracellularis fehérjelebontas.
Altalanos reakciok az aminosav anyagcserében:
Ammonia keletkezése a szervezetben,
eltavolitasanak madjai. A szervek kdzotti
nitrogén transzport

Gyakorlat: Gyakorlati bevezetd, csoportok
beosztésa, eligazitas, balesetvédelmi oktatéas.

11. hét:
Eléadas: Aminosav anyagcsere Il. Az urea ciklus

rrrrr

reakciok az aminosav anyagcsereben. C1

transzfer és transzmetilalas. Folsav, B12 szerepe.

Aminoasavak ketogén, glikogén lebontasa,
PKU. Aminosavak prekurzor funkcidi: NO,
kreatin, poliaminok szintézise és jelentdségiik
Gyakorlat: Glikolitikus enzimek tanulmanyozésa
(LDH izoformak elektroforetikus elvalasztasa,
LDH aktivitds meghatérozas Warburg optikai
teszttel)

12. hét:

Eléadas: Nukleotid anyagcsere. Nukleotid
anyagcsere attekintése. Taplalék nukleinsavak
emesztése felszivodasa. Purin és pirimidin vaz

atomjainak forrasai, de novo szintézis, mentési
atvonal. Kdszvény, Orotsavas urea és Lesch
Nyhan szindroma.

Gyakorlat: PKU aminosav anyagcsere betegseg
kimutatdsa ioncseréld kromatografiaval. A
mitokondrialis 1égzési lanc miikodésének
tanulméanyozésa Clark féle oxigraf segitségével.

13. hét:

Eléadas: Taplalkozas biokémia. A taplalék kis és
nagy mennyiségben jelenlévd Osszetevdinek
(CHO, fehérjék, lipidek és vitaminok) biokémiai
szerepe. Alapanyagcsere, BMI,
fogalma,akdvérseg lehetséges okai.

Gyakorlat: Transzamindzok vizsgéalata. A GPT
katalizalt reakcié megfordithatdsaganak
bizonyitadsa. GPT és GOT aktivitas mérés
szérumbol Warburg féle UV teszttel.

14. het:

Eléadas: 2. jegymegajanlo dolgozat.
Gyakorlat: Savi foszfatazok enzimkinetikai
vizsgélata.Km Vmax meghatéarozésa.
Kompetotiv és nem kompetitiv inhibitorok
vizsgélata.

Onellenérzé teszt

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

Az érdemjegy megszerezhetd jegymegajanlassal is. A kollokviumi jegy megajanlasa a félév soran
irt irasbeli dolgozat (teszt és esszékérdések) és a laborban végzett munka (felkésziltség, valamint a
kisérleti jegyzOkonyvek) alapjan torténik. Amennyiben nincs érvényes megajanlott jegy, a hallgato
vizsgat koteles tenni a vizsgaidészakban, mely A vizsgaval indul. A vizsga irasban torténik, mely
szamonkérd dolgozat tartalmazza az eléadasok, szeminariumok illetve gyakorlatok anyagat.

Evkozi szamonkéreés:

A szeminariumokon csak 6nellenérzés van. A gyakorlatokra valo6 felkészilés szébeli
szamonkéréssel van ellendrizve (0-5p). A gyakorlati jegyz6konyv pontokkal van értékelve (0-5p). A
félév soran irt dolgozatok illetve a gyakorlati teljesitmény alapjan megajanlott jegyet szerezhet a
hallgatd, mellyel az év végi kollokvium kivalthato.

Aléairas megadas feltétele:

Kotelezd az dsszes szemindriumon vald részvétel. A szeminariumokon max. 2 igazolatlan hianyzas

fogadhato el.

Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelez6 (hianyzas esetén a gyakorlatot elézetes egyeztetés utan
potolni kell, amennyiben ez nem lehetséges, szoban beszamol a hallgat6). A hianyzasok tallépése es
elfogadhatatlan gyakorlati teljesitmény (kevesebb mint 2p/jegyz6konyv ill felelet) alairas



megtagadast von maga utan.
Vizsga tipusa: kollokvium ( irdsban torténik)

Erdemjegy javitas:
A vizsgaiddszakon beliil irasban a TVSZ eldirasainak megfelelden.
Kotelez6 irodalom: az eleaerning.med.unideb.hu oldalrdl letdlthetd eléadasanyag.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: KEPROGZITES FOLYAMATA ES FAJTAI
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét: 8. hét:

Szeminarium: Orvosi képrogzités fejlodésének Szeminarium: Napi/heti tesztek, berendezések

attekintése mindségellendrzése

2. hét: 9. hét: )

Szeminarium: Felvételi paraméterek régzitése Szeminarium: Allanddsagi vizsgalat hagyomanyos

(értékek, id6, dozis stb.) rontgen berendezéseken

3. hét: 10. hét: )

Szeminarium: Foszforlemez vs. direkt digitalis Szeminarium: Alland6sagi vizsgalat

detektor (elényok és hatranyok) mammografidban

4. hét: 11. hét:

Szeminarium: DICOM, HIS/RIS/PACS alapok Szeminarium: Alland6sagi vizsgalat CT
berendezéseken

5. hét:

Szeminarium: Digitalis képtarolas szabalyali, 12. hét:

eldirasai, jogi ismeretek, GDPR Szeminarium: Teleradiologiai vonatkozasok

6. hét: 13. het: )

Szeminarium: Digitalis képrogzités és Szeminarium: Ujdonsagok a radiologiaban (néma

postprocessing MRI, vezetéknélkuli transducer stb.)

7. hét: 14. het:

Szeminarium: Mesterséges intelligencia szerepe a |Szeminarium: Szdmonkéres

radiologiaban

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

- gyakorlati feladat 6nallo elvégzése (PACS eléres, kepmanipulaciok, mentes, stb.)
- irasbeli (teszt) és a gyakorlati feladat elvégzése

Evkozi szamonkérés:

- gyakorlati feladat 6nall6 elvegzése (PACS elérés, képmanipulaciok, mentés, stb.)
Index alairés:



- gyakorlati vizsga teljesitése (teszt és az 6nalldan elvégzendd gyakorlati feladat)

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantérgy: SZERVRENDSZEREK SZOVETTANA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas:

Eléadas + Gyakorlat: AZ
emésztorendszermikroszkoposszerkezete. Az
Uregesszervekfalanakfelépitése. A
diffizneuroendokrinrendszersejtjeia Gl
tractusban(un.APUDsejtek). A MALT ésGALT
fogalma. A fog, nyelv, nyeldcsd, gyomor
mikroszkopos anatomiaja.

2. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Avékonybél, vastagbél,és
féregnyulvanymikroszkdposanatomiaja.
Jellegzetes sejtjeik, feladatuk. Specialis
festésekkel készult metszet bemutatés.

3. hét:

Eléadas:

El6adas + Gyakorlat: Anagynyalmirigyek,ésa
hasnyalmirigyfénymikroszképos(FM)szerkezete.
Elektronmikroszkdpos(EM)bemutatasképeken. A
m4j féenymikroszkopos szerkezete. Bemutatés
sertés, patkany és emberi maj metszeteken.

4. hét:

Eléadas:

Eléadas + Gyakorlat: A 16gz6
traktusmikroszkoposanatomiaja: gége,
tracheaésbronchusfa,a bronchiolo-
alveolarisegységesannak
elektronmikroszkopiaja(EM).A
mucociliarislift¢ésBALT miikodése. A
tiidéfénymikroszkopos
(FM)szerkezeténekvizsgalata. A 1€gz6 barrier
felépitése.

5. hét:
Eloadas:
Eléadas + Gyakorlat: Avese szdvettani szerkezete.A

nephron fogalma,
szerkezete,funkciéjanakmorpholdgiaimagyarazat
a. Mikroszkopos szerkezetének tanulmanyozasa

6. hét:

Eloadas:

AJGA ésa vesevérellatasa.Az ultrafiltratioelveés
szerkezetialapjai, anatomigja.

7. hét:
Eléadas:
Eloadas +

Gyakorlat: Ahimivarsejtekfejlodése,azegyesfejlod
ési alakokjellemzése,a vér-heregatfogalma. A
him ivarszervekendokrinfunkcioi. A
férfinemiszervek(genitalia)mikroszkdpos
szerkezete.

8. hét:
Eloadas:
Eloadas +

Gyakorlat: AndinemiszervekmikroszkOposanatomi
aja.A petesejtésatiiszoérésfolyamata. A
menstruécidsciklus szovettana.Petefészek, méh
szOvettani szerkezete.A
placentakialakulasaésszerkezete,amagzati
vérkeringéselmélete. Aplacenta
mikroszkdposszerkezete.

9. het:

El6adas:

El6adas + Gyakorlat: Az
endokrinszervrendszerszovetiszerkezete.Azagyal
apimirigyfunkcionalisszdvettana,aneuroendokrin
szabalyozéas.A hypothalamo-
hypophysealisszabalyozas.

10. hét:

Eloadas:

El6adas + Gyakorlat: Apajzsmirigy,



mellékpajzsmirigyésmellékveseszovettana.
Apajzsmirigy, mellékpajzsmirigyésa
mellékveseszdvetiszerkezetefénymikroszkdpban.

11. hét:

Eloadas:

Eloadas +
Gyakorlat:Ak6zpontiidegrendszermikroszkopos
szervezOdése,a neuron ésaglio-
vascularisegység.A gerincveld fénymikroszkopos
szerkezete. A gerincvel6 burkainak bemutatéasa.

12. hét:

Eléadas:

El6adas + Gyakorlat: A Kis- ésanagyagykéreg
féenymikroszkoposszerkezete. Sejtjeinek
ismertetése morphologiai és funkcionalis

jelentdség alapjan.

13. hét:

Eloadas:

El6adas + Gyakorlat: A Szem anatomiai és
szOvettani szerkezete.

14. het:

Eloadas:

Eléadas + Gyakorlat: BOr és emld, mint
borfiiggelék szovettani felépitése, morfologiai
sajatossagai.

Kovetelmények

Kdvetelmény: a hallgatd ismerje az egyes szervek mikroszkdpos felépitését,sajatitsa el ezek
fénymikroszkopos felismerését. Legyen tisztaban a szervek legfontosabb ultrastrukturalis

jellegzetességeivel és azok funkciondlis 6sszefliggéseivel.

Vizsga: irasbeli kollovium. Kovetelmeény: szovetek/sejtek felismerése (vetitett képek, vided) és
elméleti szovettani kérdések megvalaszoléasa. Elégséges jegy: 50%

Evkozi szamonkérés: gyakorlati ismeretek ellendrzése (teszt/képfelismerés) egy alkalommal.
Kdvetelmény: szovetek /sejtek felismerése mikroszkdppal

Alairas: az alairds megtagadhaté ha a hallgat6 toébb mint 3 alkalommal hidnyzott a gyakorlatrol
Erdemjegy: TVSZ-nek megfelelden. Harmadik (C) vizsgan amennyiben a hallgato irasbeli
eredménye elégtelen, bizottsag eldtt szoban is vizsgazik.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIAALAPJAI 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas:

Gram-pozitiv coccusok I.,Gram-pozitiv coccusok
.

Gyakorlat: A baktériumok morfoldgiaja: nativ és
festett készitmények

2. hét:

Eloadas:

Gram-negativ coccusokHaemophilus, Bordetella
és Corynebacterium genus

Gyakorlat: A baktériumok tenyésztése

3. hét:

Eléadas: Enterobacteriaceae csalad I.
Gyakorlat: A baktériumok biokémiai
aktivitasanak a vizsgalata

4. hét:
Eléadas: Enterobacteriaceae csalad Il.
Gyakorlat: Sterilezés, dezinficialas



5. hét:

Eléadas:

Vibrionaceae, Campylobacter genus,
Helicobacter pylori.Pseudomonas csoport és
egyéeb nem fermentalé Gram-negativ
baktériumok.

Gyakorlat: Antibakterialis szerek iranti
érzékenység meghatarozasa

6. hét:

Eléadas: Mycobacterium genus

Gyakorlat: Baktériumokkal szemben kialakult
immunitas

7. hét:
Eléadas:
Brucella, Francisella és Pasteurella genus

Gyakorlat: Szeroldgiai reakciok

8. hét:

Eloadas:

Gram-pozitiv sporaképzd palcak. Bacillus és
Clostridium genus

Gyakorlat: Gram-pozitiv coccusok, bor-és
lagyrész fertézések korokozoi

9. hét:
Eléadas: Sporat nem képzd anaerob baktériumok
Gyakorlat: Léguti fertézések korokozoi

10. het:

Eléadas:

Spiralis baktériumok. Treponema, Borrelia,
Leptospira genus

Gyakorlat: Enteralis fert6zést okozo baktériumok

11. hét:

Eléadas:

Rickettsiaceae (Rickettsiak, Coxiella és Ehrlichia
genus) és Bartonellak

Gyakorlat: Hugyuti fert6zések korokozoi

12. hét:

Eléadas: Chlamydia, Legionella genus és a sejtfal
nélkili baktériumok (Mycoplasma, Ureaplasma)
Gyakorlat: Nemi betegségek korokozdi (STD)

13. hét:
Eléadas:
Normal fléra. Nosocomidlis infekciok.

Gyakorlat: Jegymegajanlo Zh (az eldadas
idépontjaban)

14. hét:

Eloadas:
Konzultacio

Gyakorlat: Konzultacio

Kdvetelmények

Tantargyi kdvetelmények:

- Kovetelmények: Tankdnyv, az eldadasok anyaga és a minimumkérdések, valamint ,,Kérdések a

mikrobiologia alapjaibol™.

- Az oktatasi félév soran két jegymegajanlé ZH-ra ker(l sor.

- Vizsga tipusa: Kollokvium

- Avizsga forméja: Irasbeli (egyszeres feleletvalasztos feladatok és minimumkérdések), mely
magaba foglalja a kotelezd irodalom és az el6adasok anyagat is.

- Az irasbeli szamonkérés értékelése:
0-59 %: elegtelen (1)
60-69 %: elégséges (2)
70-79 %: kozepes (3)
80-89 %: j6 (4)
90-100 %: jeles (5)



Pathologiai Intézet

Tantargy: A PATOLOGIATORTENETE
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 10

1. hét:

Eléadas: A természettudomanyos betegszemlélet
kialakulasa. A biolégiai tudomanyok fejlédése, kapcsolata
az orvoslas szemléletének valtozasara. Az alapvetd
diszciplinak fejlédésének hatdsa, és ennek tjanak
alakulasa a modern, azonban allandé megujuldsban 1év6
pathologia felé.

2. hét:

Eléadas: A kérbonctan kialakulasa és helye az
orvostudomanyban. A modern kérbonctani technikakhoz és
korbonctani vizsgalatokhoz vezetd legjelentosebb
mérfoldkdvek a torténelem alakulasa soran. A kiillonb6z6
torténelmi idGszakok és a vizsgalatokhoz vald hozzaallas
valtozésa.

3. hét:

Eléadas: Irdnyzatok a pathologidban. A kiilonb6z6
kérbonctani és szdvettani vizsgalatok, technikék,
feldolgozasi modszerek differencialodasa. A legjelentdsebb
irdnyzatok, melyek a modern pathologia kialakulasat
segitették.

4. hét:

Eléadas: A magyar pathologia térténete. A magyar
korbonctan fejlodésének legjelentdsebb iddszakai, a
legfontosabb személyek, akik a modern, mai magyar
kérbonctan kialakulasdhoz munkajukkal hozzajéarultak.

5. hét:

Eléadas: A mikroszkop és fejlédése, napjaink modern
technikéi. A mai modern mikroszképos és digitalis
feldolgozasi modszerekhez vezetd mérfoldkovek.
Madszerek, melyek adott az korszak mikroszkopos
technikait jellemezték; a technikék jellemzése, és

fejlodésiik kapcsolata a fizikai ismeretek béviilésével.

6. hét:

El6adas: A pathologia feladatai a napi betegellatasban.
Alapvetd feldolgozasi modszerek, rutin munka a
pathologidban. Mindennapi kihivasok, és megoldasukhoz
vezetd legmodernebb eljarasok. Legujabb informatikai
megoldasok.

7. hét:

Elbadas: A pathologia szerepe és lehetoségei a
tudoményos alapkutatasokban. A leggyakrabban hasznalt
iranyelvek, melyek a tudomanyos munkat segitik. Tovabbi
kilatasok, illetve a lehetdségeink boviilése a pathologiai
vizsgalatokban, ezek kapcsolata a modern diszciplinakkal.

8. heét:

El6adas: Torvényi szabalyozas a pathologiaban. A rutin
feldolgozas, illetve a kérbonctani vizsgalat szabalyozasa. A
betegjogok szerepe a pathologiaban, viszonyulasuk az
alapvetd erkdlcsi, emberi jogi iranyelvekhez.

9. hét:

Eléadas: A TNM rendszer, BNO és WHO kodolas. A
TNM rendszer valtozésa, szerepe a klinikai munkéban, az
onkoldgiaban. Mérfoldkdvek a TNM és WHO
klasszifikéaciok valtozasaban.

10. hét:
El6adas: A pathologia mai helyzete és tavlatai
Magyarorszagon.

Kdvetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az eléadasok latogatasa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eléadasokon elhangzottakat is

magaba foglalja.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

Avizsga tipusa:
A tantargyfelvétel feltétele: Anatémia II.



Pathologiai Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIAI ELJARASOK 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 37

1. hét:

Eléadas: KOrszovettan szerepe a betegellatasban.
Korszovettani mintak tipusai. A kdrszdvettani
lelet. Korszdvettani vizsgalat szerepe a
korboncolas soran. A hisztokémia definicioja.
Munka-és kornyezetvédelmi szempontok a
hisztologiai laboratériumban (kémiai, fizikai és
biologiai veszélyforrasok).

Gyakorlat: Munkavédelmi, balesetmegelzési
oktatas. A szovettani- és az intraoperativ
laboratorium bemutatasa. Az oldatok
készitéséhez hasznalatos eszkdzok bemutatasa.
Tomegszazalékos és molsulyos oldat készitése.
PH méres.

2. hét:

Eléadas: Preanalitikai eljarasok attekintése.
Bioldgiai minték szallitasa és tarolasa. A
vizsgalati anyagok rogzitése. Fizikai- és kémiai
rogzitési technikak. A szovetek fixalasat
befolyasold tényezdk. A mintdk el6készitése a
viztelenitésre, fixaloszerek eltavolitasa
Gyakorlat: A vizsgalati mintak atvételének
gyakorlati szempontjai. Fixal6 oldatok készitése.
Szovetrészek rogzitése formalinban.

3. hét:

Eléadas: SzOvettani mintak inditasanak,
elokészitésének attekintése a laboratoriumon
bellli preanalitikai eljarasok bemutatasaval.
Dekalcinalas szerepe a hisztoldgiai
feldolgozasban. Dekalcinald oldatok tipusai.
Gyakorlat: Indit6 laborban torténd preanalitikai
lepések bemutatasa. Dekalcinald oldatok
készitése.

4. hét:

Eléadas: A viztelenités, beagyazas menete €s
lehetséges problémai. A szovettani kazettak
méretének szerepe az inditasban. Intraoperativ
korszovettani vizsgalatok szerepe a
betegellatasban.

Gyakorlat: A viztelenitd automata részletes

bemutatasa, miikodési elve, oldatcserék.Rogzitett
szOvettani minta viztelenitése, beagyazasa.
Orientaci6 beagyazas soran. A paraffinbol valo
kiontés menete.

5. hét:

Eléadas: A paraffinos blokkbol torténd
metszetkészités Iépéseinek attekintése. A
targylemezek tipusai, elokészitése, jelolése,
tarolasa. A metszet fedésének elve, fedéanyagok
tipusai. A metszet vastagsdganak szerepe a
diagnozis alkotasban. A metszés lehetséges hibai.
Deparaffinalas lépései.

Gyakorlat: A mikrotom mukodési elve,
bemutatésa. A paraffinos blokkbol
metszetkészités mikrotommal. Terites,
targylemezre hlzas. Makroblokkok kezelése.

6. hét:

Eléadas: A hisztoldgiai laboratériumban
hasznalatos eszk6zok és automatak miikodési
elve. Cryostat, bedgyazd automata, mikrotom,
festdautomatdk, feddautomatak, egyéb kiegészitd
eszkozok.

Gyakorlat: A paraffinos blokkbol metszetkészités
mikrotommal, terités, targylemezre huzas
ismétlése. Deparaffinalashoz sziikséges oldatok
elkészitése. Deparaffinalas Iépései.

7. hét:

Eloadas:

Laboratoriumi matematika. Oldatok készitése,
felhasznalhatdsaga, tarolasa. Pufferek tipusa.

Gyakorlat: Metszetkészités
mikrotommal.Deparaffinalas ismétlése

8. hét:

Eléadas:

Altaldnos kémia. Elsédleges- masodlagos
kotések, tomeghatas torvénye, aromas
vegyuletek.



Gyakorlat: .

Metszetkészités mikrotommal.A hisztoldgiai
laboratériumban hasznalatos eszk6zok és
automatak bemutatasa.Festékoldatok készitése,
hematoxylin-eosin festés. Targylemezek fedése.

9. hét:

Eléadas:

Altalanos festéktani alapfogalmak. Festék,
festddés. Kromofor csoportok. Auxokrom
csoportok. Egyéb maédositd csoportok.
Rezonancia.

Gyakorlat:
Metszés mikrotommal.Festékoldatok készitése,
hematoxylin-eosin festés. Ismétlés.

10. hét:

Eléadas: Festékek osztalyozésa struktira és Color
Index alapjan.Accentuatio, metakromazia,
differencialas.

Gyakorlat: Metszés mikrotommal.Festékoldatok
készitése, Giemsa festés. Ismétlés.

11. hét:

Eléadss: Altalanos attekint6 festések
(Hematoxylin-eosin, Romanovsky-Giemsa).
Hematoxylinek- és egyéb Pac- (Mordant)

festékek, kelatkomplexek.
Gyakorlat:

Metszés mikrotommal.Festékoldatok készitése,
HE és Giemsa festés. Kriosztat bemutatasa,
metszetkészités kriosztattal.Ismétlés.

12. hét:

Eléadas: KotOszovet alkotoelemei vizsgalatanak
szerepe. Trikrom festések (egy lépéses, és tébb
Iépéses metodikak). Elasztikus- rost festések.
Gyakorlat:

Metszés mikrotommal. Trikrom festések
(Masson., Mallory-trikrom, Van Gieson, AFOG).

13. hét:
Eléadas:
Retikularis rost festések. Fibrin festések.

Gyakorlat:

Metszés mikrotommal.Elasztikus- és reticularis
rost festések gyakorlasa:Orcein, Rezorcin-
fukszin, Pikrosziriusz-voros.

14. het:
Eléadas:
Nyak festések. Nukleinsav kimutatas.

Gyakorlat: Fibrin kimutatasa és
nyékfestések.(PTAH, Acian-kék, Toluidine-kék)

Kovetelmények

Szamonkérés formaja:

A gyakorlati anyagbol a félév végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése eldfeltétele a kollokvium elkezdésének, mely utobbi irasban

torténik.
Evkozi szamonkérés nincs.
Indexaldirés feltétele:

Az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel kotelez6. Maximum 1-1 igazolt hianyzast
fogadunk el. A gyakorlatrol torténd hidnyzast eldzetes egyeztetés alapjan potolni kell.

Pathologiai Intézet

Tantargy: ALTALANOS PATOLOGIA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 28



1. hét:

Eléadas: A pathologia targya, vizsgalati
modszerei. Aetiologia, pathogenesis. A normalis
¢s koros allapotok jellemzdi: homeostasis,
energia-egyensulyi allapotok. A kérbonctani és
korszovettani diagnosis. Az alapbetegség,
szovodmények, kisérd betegségek fogalma. A
haladlok meghatarozasa.

2. het:

Eléadas:

Alkalmazkodés (adaptatio) sejtszinten és
szOvetekben. Reverzibilis és irreverzibilis
folyamatok sejtbioldgiai alapjai. A sejtek és
szovetek karosodasainak alapveto
jellegzetességei. A sejthalél formai és ezek
morphologiai alapja.

3. hét:

El6adas:

A sejt- és szoveti szintli karosodasok altal
kivaltott valaszreakcidk attekintése. A gyulladas
fogalma. A lobos reakciok id6beli dinamikaja.
Acut, subacut és chronicus gyulladas
(inflammatio).

4. hét:

Eléadas:

A sejt- és szoveti szintli folyadékmegoszlas
egyensulyi allapotai, ezek koros valtozésai. A
veér- és nyirokkeringés koros reakcioi. Ischaemia,
hyperaemia és vérzés fogalmi meghatarozasa és
konkrét formai.

5. hét:

El6adas:

Regenerativ folyamatok. A sejtosztodas
szabalyozéasa és ennek kdéros megvaltozasa. A
sebgyogyulas formai: cellularis és szdveti
mechanizmusok. A gyulladasban szerepet jatszo
sejtek valaszreakcioi.

6. hét:

Eloadas:

A sejtkdzotti allomany
(intercellularis/extracellularis matrix) élettana,

kértana: az ECM szerkezeti valtozasai élettani és
pathologias korilmények kozott.

7. hét:

Eléadas:

A fibrosis és hegképzddés pathologiaja. Az Un.
,,végstadium” fogalma és konkrét, szervszerinti
jellegzetességei, morphologiaja (sziv-, vese-,
maj, tiido).

8. hét:

Eléadas:

A velesziletett és szerzett immunitas
pathologiaja. Immunhianyos allapotok (AIDS és
iatrogen immundeficiencia). Az 6roklés szerepe a
pathologiaban.

9. hét:

Eléadas:

A daganatok fogalmi meghatarozésa. Az
onkoldgia elméleti és klinikai megkozelitése. A
neoplasia sejtbioldgiaja: tumor inicialo sejtek
(daganatos ,,0ssejtek”). A daganatok
novekedeési/bioldgiai potencialja (jo- és
rosszindulatu tumorok).

10. hét:

El6adas:

Molekuléaris onkogenesis (carcinogenesis). A
daganatok kialakulasanak linearis és haldzat-
szemléletli megkozelitése. Klonalitas- és
»darwini” szelekcio. Differenciacié €s anaplasia.

11. hét:

Eléadas:

Attétképzés (metastasis): cellularis és szoveti
folyamatok. A daganat- és attétképzés
immunologiai vonatkozasai. A ’személyre
szabott’ (precizids) onkoldgiai kezelés elméleti
alapjai.

12. het:

Eléadas:

A ,,gradus” fogalma: torténeti attekintés,
jelenlegi értelmezés. A gradus értékének klinikai



jelentdsége. A daganatos betegségek
Kiterjedtsége (stadium). A stddiumbeosztas szerv-
specificitasa ¢és klinikai jelentdsége. A daganatos
betegségek diagnosztikaja.

13. hét:

El6adas:

Kornyezeti és taplalkozasi betegsegek. Exogen
és endogen toxikus hatasok, gydgyszerek okozta
pathologiés allapotok. Alultaplaltséag, elhizas.
Metabolikus syndroma és carcinogenezis.

14. het:

Eloadas:

A fertdz0 betegségek altalanos pathologidja.
Tradicionalis és tjonnan megjelend korokozok.
A fert6zések lehetséges terjedése és
pathomechanizmusuk. A kiilonb6z6 fert6zo
agensek altal indukalt morphologiai reakciok. A
sepsis pathologidja.

Kovetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa er6sen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eléadasokon elhangzottakat is

magéaba foglalja.
Evkozi szamonkeérés, megajanlott jegy:

A vizsga tipusa: kollokvium

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéek

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA L. (EA.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

1. hét:

Eléadas: A kémiai analizis felosztasa és
alapfogalmai: mindségi analizis, mennyiségi
analizis, klasszikus analitika, miiszeres
analitika.A kémiai analizis. Az analizis célja,
modszerének kivalasztasa, fobb 1épései, az
analizis elokészité miiveletei, mintavétel,
mintaelokészités. Egy analitikai probléma
megoldasa, méres, alapmennyiségek,
mértékegységek, prefixumok.

2. hét:

Eladas: A klasszikus mindségi €s mennyiségi
analizisben hasznalatos reakciok tipusai és a
reakciokkal szemben tamasztott
kdvetelmeények.Sav-bazis reakciok; savak,
bazisok erdssége, sav-bazis egyensulyokat
jellemzé egyensulyi allandok, a viz sav-bazis
sajatsagai, a pH fogalma és szamoldsa erds savak
és egyértékil gyenge savak esetében, sav-bazis

pufferek, tobbértéki savak.

3. hét:

Eléadas: Sav-bazis reakciok alkalmazasi
lehetdségei a mindségi €s mennyiségi
analizisben: sav-bazis titralasok titralasi gorbéi,
indikatorai.A sav-bazis titrimetria gyakorlata.

4. hét:

Eléadas: A komplexek, komplexképzddési
reakciok jellemzése, 1épcsdzetes egyensulyi
allanddk, stabilitasi szorzat, a stabilitas pH-
fliggése, komplexképzddési reakciok mindségi €s
mennyiségi analitikai alkalmazasa,
komplexometria, a komplexometria
legjellemzobb ligandumai, a komplexometrias
indikalas, a komplexometrias titralasi
gorbe.Redoxi reakcidk, redoxi egyensulyok,
redoxi egyensulyi allandd, Nernst-egyenlet, a
redoxi potencial pH-figgése. Redoxi titralasok



(permanganometria, bromatometria,
kromatometria, jodometria), indikatoraik, redoxi
titralasi gorbe.

5. hét:

Eléadas: Csapadékképzodési reakciok.
Oldhat6sag, oldhatosagi szorzat. Az oldhat6sagot
befolyasold néhany tényezo (sajat ion
feleslegének hatésa, idegen ion hatdsa).A
csapadeképzodési reakciok alkalmazasa a
mindségi és mennyiségi analitikdban. Kationok
osztalyba sorolasa.

6. hét:

Eléadas: Argentometria, indikélasi lehetéségek az
argentometriaban, titralasi gorbe.A gravimetria, a
gravimetria 1épései, megvaldsitasi lehetdségei.

7. hét:
Eléadas: Megoszlasi egyensulyok. Extrakcid.A
kromatografias modszerek alapjai.

8. hét:

Eléadas: Csoportositasuk, a kromatografias
kifejlesztés maodjai, a kromatogréfiés folyamat, a
savszélesedés és okai, a kromatogramm €s
jellemzd paraméterei, kolonna hatékonysag,
elméleti tnyérmagassag és tanyérszam,
optimalis eluens &ramlési sebesség.Gradiens
elucio, kivitelezése.

9. hét:

Eléadas: A kromatogrammok mindségi €s
mennyiségi kKiértekelése, mennyiségi
meghatarozasi modszerek. Papir és

vékonyrétegkromatografia.

10. hét:

Eladas: Geélkromatografia. Gazkromatografia.
Folyadékkromatografia. loncserés kromatogréfia.
Az analitikai mérések kivitelezése, feldolgozasa,
kalibracios gorbe, standard addicio, belsd
standard modszer.

11. hét:

Eléadas: A hiba és fajtai. A hibaszamités alapjai,
alapfogalmak: helyesség, precizitas,
ismételhet6ség, reprodukalhatdsag, valodi és
mért érték, eltérés. A hiba csokkentésének
modszerei.Mindség, mindségbiztositas,
akkreditacio. Az analitikai kémia, mint
informaciotermeld rendszer. A mindségiranyitas
fejlédése. A mindség fogalma, szintjei. ISO, ISO
szabalyok

12. hét:

Eléadas: Analitikai kémiai mindségbiztositas. Az
analitikai jel és zaj. A jel és a zaj fogalma,
érzékenység, kimutatasi hatar. Zajforrasok,
zajcsOkkentési madszerek.

14. hét:

Eléadas: Adatelemzés, statisztikai modszerek,
Gauss gorbe, standard deviacio, hibas mérési
pontok elhagyasa. Kisérleti eredmények
Osszevethetdsége.A miiszeres analitikai
maodszerek csoportositasa, altalanos jellemzésik

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA L (GY.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 42

1. hét:

Gyakorlat: Balesetvédelem (2 6ra):
Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése,
balesetvédelem. A felszerelés atvétele.
Pipettazas gyakorlasa.

2. hét:
Gyakorlat: Acidi-alkalimetria (6 6ra): Titralas

bemutatésa.

HCI1 méréoldat készitése és koncentréacidjanak
meghatarozasa KHCO3-ra.

Bdrax meghatarozasa acidi-alkalimetriasan
(ismeretlen).

3. het:
Gyakorlat: Komplexometria (6 6ra):



Komplexometrias titralas EDTA mérdoldattal:
Ca2+ és Mg2+ ionok meghatarozasa egymas
mellett komplexometriasan (ismeretlen).

Ca2+ tartalom meghatarozasa gravimetriasan
kalcium-oxalat formajaban (ismeretlen).

4. hét:

Gyakorlat: Csapadékos titralasok (6 6ra): Szilard
porminta Cl- és Br— ion tartalménak
meghatarozasa (ismeretlen).

Bromatometria: szilard minta aszkorbinsav
tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).

5. hét:

Gyakorlat: Redoxi titralasok (6 ora):
Permanganometria: Vas(I1)-oxalat meghatarozasa
(ismeretlen).

Cu(Ilion meghatarozasa jodometriasan
(ismeretlen).
A felszerelések tisztitasa és leadasa.

6. hét:

Gyakorlat: Papir- és vékonyréteg kromatografia
(TLC) (4 6ra): Paprikaextraktum és z6ld ndévényi
kivonat komponenseinek elvalasztasa és
vizsgalata vékonyrétegen. Aminosavak
elvalasztasa kationcseréld gyantarétegen.

7. hét:

Gyakorlat: Geélkromatografia (4 6ra): Hemoglobin
és B2 vitamin elvalasztasa, Marha szérum
albumin sémentesitése

8. heét:

Gyakorlat: Nagynyomasu folyadékkromatogréafia
(HPLC) (4 6ra):Gydgyszerhatdanyagok
elvalasztasa és azonositasa. Mennyiségi
meghatérozas kalibralé sorral.

9. heét:

Gyakorlat: pH-potenciometria(4 ora):Erds bazis-
és savoldat pontos koncentréacidjanak
meghatarozasa a titralasi gorbék analizise
segitségevel. Gran-fliggvények

10. hét:

Gyakorlat: Potenciometria (F-- szelektiv
elektroddal): Dentocar tabletta natrium-fluorid
tartalmanak meghatarozasa direkt
potenciometridval és standard addicios
modszerrel.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A gyakorlat 9 héten keresztiil tart. A gyakorlatok latogatasa kotelezd. Egyetlen indokolt hianyzas
(orvosi igazolas) esetén az elmaradt gyakorlati anyagot lehetéség szerint potolni kell. A tombdsités
miatt kettd vagy tobb gyakorlatrol vald hianyzaskor a gyakorlat teljesitését nem tudjuk elfogadni,

azt ujra fel kell venni.

A gyakorlatokra valo felkészilés, illetve az elvégzett faladatok megértésének ellenérzése kis (10-20
perces) zarhelyiken vagy szébeli referalasokon torténik. A klasszikus gyakorlatokon az ismeretlenek

meghatarozasat is jeggyel értekeljik.
A gyakorlati jegy harom részbdl tevddik Ossze:

1./ a klasszikus gyakorlatokon irt kis zarthelyik atlaga,

2./ az ott mért ismeretlenek jegyeibdl kialakulo részjegy,

3./ a muszeres gyakorlatokra kapott osztalyzatokbol szdmolt részjegy.
Gyakorlati jegyet csak az kaphat, akinek mindharom részjegye legalabb 2,00.

Evkozi szamonkéreés:

A gyakorlatokra val6 felkésziilés ellendrzése kis zarthelyi dolgozatokkal torténik, ezek értékelése

szézalékos alapon valosul meg.
Index alairés:

valamennyi gyakorlaton valo részvétel (igazolt hidnyzas esetén pétlas sziikséges).

Erdemjegy javitas:

Az elégtelen gyakorlati jegy csak abban az esetben javithatd, ha a fenti részjegyek koziil az 1. nem
éri el a 2,00 atlagot. Minden egyéb esetben a targyat Gjbol fel kell venni.



Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet
Tantargy: AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIA ALAPJAI

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félev
Oraszam:
Elo6adas: 28

1. hét:

Eléadas: Farmakokinetika-A farmakonok
felszivodasa, megoszlasa és eliminacidja-A
farmakonok biotranszformacidja (els6 és
masodik fazisu reakcidk, a biotranszformacioét
befolyasolo tényezok)

2. hét:

Eléadas: Farmakokinetika-A farmakonok
felszivodasa, megoszlasa és eliminécidja-A
farmakonok biotranszformacidja (els6 és
masodik fazisu reakciok, a biotranszformaciot
befolyasold tényezdk)

3. hét:

Eléadas: Kvantitativ farmakokinetika-telitett és
nem telitett eliminacid, az eliminacio sebessége,
eliminacios sebességi allando, felezési 1do,
clearance- egy és tébb kompartmentes
farmakokinetikai modellek- gydgyszerszintek a
plazmaban/vérben kiilonféle titon torténd
egyszeri, folyamatos vagy ismételt adas utan-
bioldgiai hasznosithatosag, "first pass effect”,
extrakcios hanyad, gorbe alatti terilet ("AUC")-
a farmakokinetika alapvetd modszerei, a
farmakokinetikai adatok értekelése és
értelmezese

4. hét:

Eléadas: Kvantitativ farmakokinetika-telitett es
nem telitett eliminacid, az eliminacio sebessége,
eliminacios sebességi allando, felezési 1do,
clearance- egy és tébb kompartmentes
farmakokinetikai modellek- gyogyszerszintek a
plazmaban/vérben kiilonféle titon torténd
egyszeri, folyamatos vagy ismételt adas utan-
bioldgiai hasznosithatosag, "first pass effect”,
extrakcios hanyad, gorbe alatti teriilet ("AUC")-

a farmakokinetika alapveté modszerei, a
farmakokinetikai adatok értékelése és
értelmezése

5. hét:

Eléadas: Farmakodindmia- Ceélmolekulak, a
gyogyszerek receptorialis és nem receptorialis
hatésai- Folyamatos és kvantalis d6zis-hatés
gorbék- Az EC50 és a median effektiv dozis az
elméletben és a gyakorlatban

6. hét:

Eléadas: Farmakodinamia- Célmolekulék, a
gyogyszerek receptorialis és nem receptorialis
hatdsai- Folyamatos és kvantalis d6zis-hatas
gorbék- Az EC50 és a median effektiv dozis az
elméletben és a gyakorlatban

7. hét:

Eléadas: DOzis-hatas gorbék értelmezése:
affinités, hatékonysag és hatdserdsség; teljes €s
részleges agonistak; az antagonizmus kulonféle
formai; tartalék-receptorok- A jelatviteli
rendszerek farmakoldgiai jelentdsége- A
gyogyszerek és a szervezet kdlcsonhatasait
befolyasolo tényezok.

8. hét:

Eléadas: DOzis-hatas gorbék értelmezése:
affinitas, hatékonysag és hataserdsség; teljes és
részleges agonistak; az antagonizmus kulonféle
formai; tartalék-receptorok- A jelatviteli
rendszerek farmakologiai jelentdsége- A
gyogyszerek és a szervezet kdlcsonhatasait
befolyasold tényezok.

9. heét:
Elgadas: Uj gyogyszerek kisérletes és klinikai



vizsgalata- preklinikai gyogyszerfejlesztés:
potencialis Uj gydgyszerek farmakologiai és
toxikoldgiai sajatsagainak kisérletes értékelése; a
"Good Laboratory Practice"- potencialis Uj
gyogyszerek Klinikai farmakoldgiai vizsgélata; a
"Good Clinical Practice"

10. hét:
Eléadas: Uj gyogyszerek kiserletes és klinikai

vizsgalata- preklinikai gyogyszerfejlesztés:
potencialis Uj gydgyszerek farmakologiai €s
toxikologiai sajatsagainak kisérletes értekelése; a
"Good Laboratory Practice"- potencialis Uj
gyogyszerek Klinikai farmakoldgiai vizsgélata; a
"Good Clinical Practice"

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: Az orvosbioldgiai kutatolaboratériumokban alkalmazott farmakonok és toxikus
anyagok hatasmadjanak, valamint farmakokinetikai/toxikokinetikai sajatsdgainak megértéséhez, a
dozis-hatés gorbék és a farmakokinetikai adatok kvantitativ értelmezésehez sziikséges
alapismeretek birtoklasa. A konkrét szamonkérendod ismeret az el6adasok ¢€s a kotelezo irodalom
anyaga. Evkozi szamonkérés: Index alairas: Az eldadasok >30%-anak latogatasa.

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék

Tantargy: GENETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 14

7. hét:

Eléadas: 1. el6adas: A genetika targya és
vizsgalomadszerei. Klasszikus citogenetikai
alapfogalmak. A human kromoszomak felépitése,
a szabalyos emberi karyotipus. Mitozis, meiosis,
spermatogtenesis, oogenesis. A kromoszomak
rendellenességeinek vizsgaldomadszerei. Gének
felépitése, génexpresszio.

2. eldadas: Citogenetika. A kromoszémak
szambeli eltérései. Definiciok: euploiditas,
aneuploiditas, triszomia, monoszomia. A Down
szindroma. A nemi kromoszoméak szambeli
rendellenessegei. A meiotikus nondiszjunkcio és
kovetkezményei. A kromoszémak szerkezeti
rendellenességei. A transzlokéacio (reciprok,
kiegyensulyozott, Robertson) és
kovetkezmenyei. Genetikai imprinting,
uniparentalis diszomia. Kromoszémadelécio,
inszercio, inverzio, gytirii-kromoszéma.
Szeminarium: 1-2. szeminarium: A kromoszoméak
rendellenessegeinek vizsgalomaodszerei.
(klasszikus mddszerek, FISH, CGH).

8. hét:
Eléadas: 3. eldadas: A Mendeli 6roklodés.

Alapfogalmak: Fenotipus, genotipus, 16kusz,
allél, haplotipus, homozigo6ta, heterozigota,
Osszetett heterozigota, kettds heterozigota. A
kiilonb6z6 6roklésmenetek jellegzetességei
(autoszomalis dominans, autoszomalis recessziv,
X-hez kotott recessziv, X-hez kotdtt dominans,
mitokondrialis).

4. eldéadas: A Mendeli 6roklodés I1. Nemek altal
befolyasolt 6roklodés. Allél heterogenitas, 16kusz
heterogenitas, valtoz6 expresszivitas, inkomplett
penetrancia, germline mozaicizmus.
Kodominancia és a HLA-rendszer.

Szeminarium: 3-4. szeminarium: Csaladfa
szimbolumok jelentése, csaladfakészités, a
genetikai eltérések nomenklaturaja. A
monogénes betegségek vizsgalata, csaladfak
elemzése, kiillonb6zo6 6roklésmenetek
tanulmanyozasa esetbemutatasokkal.

9. het:

Eléadas: 5. eldadas: Alapvetd mutaciotipusok €s
kdvetkezményeik: misszensz, nonszensz,
kereteltolddas, delécio, inszercio, null, triplet
repeat expanzio.

6. eldadas: Multifaktoridlis/poligénes 6roklodés.



A mendeli és a multifaktorialis/poligénes
oroklodés kiilonbségei. Kifejezodési kiiszobok.
Mennyiségi és mindségi jellegi multifaktorialis
betegségek (hypertonia, diabetes mellitus,
nyulajak/farkastorok). Ikervizsgalatok.
Kapcsoltan 6roklédo gének, crossing over.
Szeminarium: 5-6. szeminarium: Rendhagy6
oroklésmenetek. Inkomplett dominancia, valtozo
expresszivitas, mitokondrialis 6roklodés.
Esetbemutatasok.

10. hét:

Eléadas: 7. eldadas: Populacio genetika.
Alapfogalmak (mutécids rata, rokonhazassagok,
szelekcio, alapitd hatés, drift-genetikai sodrodas,
polimorfizmus). A Hardy-Weinberg ekvilibrium,
allélfrekvencia és karrier frekvencia szamitasa.
8. eldadas: Géntérképezés. Rekombindcio,
kapcsoltsag. A géntérképezés modszerei. A
human genom project.

Szeminarium: 7-8. szeminarium: Genetikai
adattarak az Interneten.

11. hét:

Eléadas: 9. eldadas: Klinikai genetika a
gyakorlatban. A genetikai tanacsadas: indikaciok,
a tanacsadas menete, vizsgalatok. Genetikai
szlirdprogramok. Fenilketonuria, cisztikus
fibrozis.

10. eldadas: Klinikai genetika a gyakorlatban.
Velesziletett genetikai rendellenességek
felismerése, major és minor anomaliak.
Szindréma, asszociacio, szekvencia, diszrupcio,
deformécio, malformacio, diszplazia. Prenatalis
genetikai vizsgalomaodszerek.

Szeminarium: 9-10. szeminarium:
Popul&cidgenetikai szamitasok.

Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Citogenetikai
vizsgalomodszerek. Kromoszémapreparatumok
készitése, savozasi technikék, FISH bemutatasa.

12. het:

Eléadas: 11. eloadas: Genetika a
népegészségiigyben. Altalanos elvek. Etikai, jogi
vonatkozasok.

12. el6adés: Tumorgenetika. A tumorgenezis
klonalis elmélete. Onkogének, az onkogének
aktivalddasa, tumor szuppresszor gének.
Familiéris tumor szindromak.

Szeminarium: 11-12. szeminarium: Klinikai
genetika a gyakorlatban I. A genetikai
tanacsadas. Prenatalis genetikai
vizsgalomaodszerek.

Gyakorlat: 4-6. gyakorlat: Mintavétel, DNS
izolalés, koncentracié meghatarozas, az izolalas
hatékonysdganak ellenérzése.

13. het:

Eléadas: 13. el6adés: Farmakogenetika. A
személyre szabott orvoslas genetikaja, a
gyogyszerhatast befolyasol6 polimorfizmusok,
genetika a gyogyszerfejlesztésben.

14. eléadas: Génterapia, sejtterapia: altalanos
elvek, alapvetd modszerek.

Szeminarium: 13-15. szeminarium: Klinikai
genetika a gyakorlatban I1. Biokémiai defektusok
molekularis genetikai alapjai. Orokletes
anyagcsere betegségek (pl. G6PD, familiaris
hiperkoleszterinémia). A kollagén szintézis
rendellenességei. Véralvadasi defektusok.
Hemoglobinopatiak. Orokl8dé neurologiai
betegsegek.

Gyakorlat: 7-9. gyakorlat: Agardz gél dntése,
nukleinsav elektroforézis, RFLP.

14. het:
Gyakorlat: 10-14. gyakorlat: Polimeraz
lancreakcio.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

Az eléadasok és szeminariumok soran a hallgatok megismerkednek a klasszikus genetikai
alapfogalmakkal, elsajatitjak a Mendeli és a multifaktoridlis/poligénes 6roklddés sajatossagait.
Ismertetésre keriilnek az alapvetd mutéacidtipusok, az egy nukleotidot értintd polimorfizmusok és
azok jelent6sége, valamint a géntérképezés madszerei. Megismerkednek a populaciogenetika
alaptorvenyével és a populaciogenetikaban hasznalatos fogalmakkal. Ismereteket szereznek a
kromoszomak szdmbeli és szerkezeti rendellenességeirdl és azok vizsgalomodszereirdl.
Betekintést nyernek a klinikai genetika mddszertanaba; megismernek jellegzetes 6roklésmenetet
mutatd monogénes betegségeket. A tumorgenetika és a farmakogenetika alapfogalmait elsajatitjak.



Ismertetésre keriilnek a genetikai vizsgalatok etikai és jogi vonatkozasai.

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek a szamonkérés soran, mely szamonkéro dolgozat
tartalmazza a Genetika eléadasok, szeminariumok illetve gyakorlatok anyagat.

A szamonkérés formaja: teszt és rovid esszé kérdésekbdl allo irasbeli vizsga

Evkozi szamonkérés: -
Index alairas:

A szeminariumokon a részvétel kotelezd, maximum 1 igazolt hianyzast fogadunk el.
Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelezO (hidnyzas esetén a gyakorlatot eldzetes egyeztetés utan

potolni kell).
Vizsga tipusa: kollokvium
Erdemjegy javitas:

Szobeli vizsga keretein beliil a TVSZ el6irasainak megfelelden.

Kotelez6 irodalom:

Az eléadasokon és a szeminariumokon rendelkezésre bocsatott irdsos anyagok.

Laboratériumi Medicina Intézet

Tantargy: PATOBIOKEMIA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

1. hét:

Eléadas: A sejtkarosodas laboratoriumi jelei.
Sejtelhaléssal jaro betegségek ismertetése.
Szubsztratok és enzimek szintjének valtozasa
sejtkarosodas soran. 1zoenzimek diagnosztikai
haszna, az enzimek féléletideje.

2. hét:

Eléadas: A viz és natrium haztartas zavarai. A
natrium reabszorpcio regulacioja. Az elsédleges
vizhiany és viztalsuly kialakulasanak
mechanizmusa, a hypo- és hypernatremia
értékelése.

3. hét:

Eléadas: A kalium homeostasis megitélése. Hypo-
és hyperkalemiaval jaré korképek. A szérum
kalium szint mint a teljes test kalium készlet
tiikrozdje. A kalium héaztartas zavarainak klinikai
kovetkezményei.

4. hét:

Eléadas: A vesemiikddés laboratoriumi vizsgalata.
A glomerularis és tubularis funkcid tesztjei. Az
akut és kronikus veseelégtelenség laboratoriumi
jelei. A glomerulus filtracios rata
meghatarozasanak maédszerei, a GFR szamitas

elve, korlatai. A vesemiikddés tjabb tesztjei.

5. heét:

Eléadas: A lipidek és lipoproteinek
patobiokémiaja. A lipoproteinek szerkezete és
szerepe a lipidmetabolizmusban. A
hyperlipoproteinémidk tipusai, jellemz6
lipidfrakciok. Primer és secunder
hyperliporoteinemiadk. Az atherosclerosis
rizikéfaktorai. Hypolipoproteinemiék.

6. hét:

Eléadas: A myocardialis infarctus laboratoriumi
diagnosztikdja. Enzimaktivitasok idébeli
valtozésa infarctus soran. CK, LDH izoenzimek
eredete, szerepe infarctus és reinfarctus esetén.
Kardialis markerek dsszehasonlitasa, a troponin
és myoglobin diagnosztikai szerepe.

7. hét:

Elsadas: A majbetegségek laboratériumi
vizsgalati modszerei. A hepatitisek, a cholestasis
és a cirrhosis laboratoriumi diagnosztikéja.
Hyperbilirubinemiak elktlonitésenek
szempontjai. Az akut és kronikus pancreatitis
laboratériumi diagnosztikaja.



8. hét:

Eléadas: A szénhidratanyagcsere zavarai. A
diabetes mellitus laboratériumi diagnosztikéja,
inzlin dependens és nem inzulin dependens
diabetes. A tartds hyperglycemia laboratériumi
kovetkezmenyei.

9. het:

Eléadas: A diabetes monitorozasanak tesztjei. A
diabetes akut és kronikus komplikacidinak
diagnosztikaja, diabeteses ketoacidosis
kimutatasa. Hypoglycaemiak.

10. hét:

Eléadas: A kalcium és magnézium haztartas
regulacidja. A mellékpajzsmirigy szerepe a Ca €s
foszfat anyagcsere szabalyozésaban.

11. hét:
Eléadas: Az endokrin rendszer patobiokémiaja. A
hypothalamus és hypophysis miikodés

laboratériumi tesztjei. Pajzsmirigy hypo- és
hyperfunkciojanak laboratoriumi tesztjei.

12. hét:

Eléadas: A mellékveskéreg és veld miikodési
zavarai. Laboratériumi elvaltozasok Addison-
kor, Cushing-szindréma, Conn- szindréma soran,
a mellékvese daganatainak diagnosztikaja. A
nemi hormonok szintjének koros valtozasai.

13. hét:
Eléadas: Laboratériumi vizsgalatok malignus
korképekben, a tumormarkerek diagnosztikai
szerepe.

14. het:

Eléadas: Fizioldgiai folyamatok (nem, terhesség,
taplalkozas, napszaki ingadozas) és az életkor
hatéasa a laboratoriumi eredményekre.

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgatok értsék meg a betegségek patobiokémiai alapjait. A hallgatok sajéatitsak el a kiilonb6z6
szervek és szervrendszerek leggyakoribb megbetegedéseiért felelds koros €lettani €s
biokémiaifolyamatokat, tudjak értelmezni ezek kdvetkezményeit és alapszinten tanuljak meg a

fontosabb diagnosztikai paraméterek szerepét.

Az elsd alkalommal a kollokvium kdz0os irasbeli teszt.

Nuklearis Medicina Nem Onall6 Tanszék
Tantargy: A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS ALAPJAI II.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 10

Gyakorlat: 20

1. hét:

Eloéadas:

Bevezet6 eldadas: a multimodalis képfeldolgozas
celja, klinikai képfeldolgozasi projektek

2. hét:
Eléadas: EQy képfeldolgozasi projekt fontosabb
Iépései

3. hét:
Eléadas: Statisztikai modszerek attekintése

4. hét:
Gyakorlat:
Statisztikai szamitasok

5. hét:
Eléadas: Régioanalizis multimodalis kepeken



6. hét:
Gyakorlat:
Tumordiagnosztikai projekt I.

7. hét:
Gyakorlat:
Tumordiagnosztikai projekt I1.

8. hét:
Gyakorlat: Tumordiagnosztikai projekt I11.

9. hét:
Gyakorlat: A funkcionalis MRI feldolgozas

10. hét:
Gyakorlat: fMRI analizis I.

11. hét:
Gyakorlat: fMRI analizis 1l.

12. hét:
Gyakorlat:
fMRI analizis 1lI.

13. hét:
Eléadas: A keépfeldolgozas eredményeinek
bemutatasa

14. hét:
Gyakorlat:
A keépfeldolgozas eredményeinek bemutatasa.

Kdvetelmények

A hallgatok megismerik a multimodalis képmegjelenitd és képfeldolgozd modszereket. Az
ismeretek gyakorlati alkalmazasaként elsajatitjak egy komplex orvosi képfeldolgozéasi folyamat
végrehajtasanak 1épéseit, az adatgyiijtéstol az elemzésen at az eredmények statisztikai

feldolgozasaig.

A vészhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/20-as tanév Il. félévében

A hallgatok a targy tavoktatasi portaljan elérhetd (http://elearning.med.unideb.hu/) tananyagaban
megtalaljak a félév soran elvégzend6 gyakorlatok elméleti hattéranyagat és az otthoni szamitogépen
is teljesithetd feladatokat. Az elméleti anyaggal kapcsolatos kérdések megbeszélésére forum €s a
Webex fellleten szervezett 6rak allnak majd rendelkezésre.

A hallgatok gyakorlati jegyre ajanlatot, egy az egyetemen lebonyolitott irasbeli dolgozat alapjan
kapnak. Azok szamadra akik a megajanlott gyakorlati jegyet nem fogadjak el, javitasi lehetdséget az
AOK szabalyzatanak megfeleléen szervezett szobeli vizsgan biztositunk.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék
Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA EA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: Bevezetés: radioizotdpok az
orvoshiologidban. Az atommag szerkezete és
atalakulasanak formai

2. hét:
Szeminarium: Sugarzas kélcsonhatasa kzeggel

3. hét:
Szeminarium: Gamma- és bétasugarzas
szcintill&cids detektalasa

4. hét:
Szeminarium: Géazionizéacids detektorok.
Sugarzasmerés: konzultacio

5. hét:
Szeminarium: Dozimetriai alapfogalmak.
Sugarzas biologiai hatasai

6. hét:
Szeminarium: Sugarvédelmi jogszabalyok,



doziskorlatok. Hatosagi ellendrzések 11. hét:
Szeminarium: "In vitro" izotopdiagnosztika alapjai

7. hét:

Szeminarium: Nuklearis védelmi és altalanos 12. het:

sugarbaleset-elharitasi ismeretek Szeminarium: Analitikai modszerek radioizotdépos
jelzéssel

8. hét:

Szeminarium: Munkavégzés nyilt radioaktiv 13. hét:

preparatumokkal Szeminarium: Radiofarmakonok jelzése és
mindségellendrzése

9. hét:

Szeminarium: "In vivo vizsgalatok 14. hét:

radiofarmakonokkal Szeminarium: Kinetikai modellek. Mérési
eredmények statisztikai értékelése, hibaszamitas

10. hét:

Szeminarium: Jelzési technikak, autoradiografia

Kovetelmények

Kdvetelményszint:
A hallgatdk ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopok analitikai alkalmazéasanak lehetdségeivel és
az izotopok biztonsagos kezelésének szabalyaival.

Az atomfizikai alapok, bomlasi médok, bomlastorvények ismertetése. A sugérzas kolcsdnhatasa
anyaggal. Kiilonboz6 detektalasi modszerek: gazionizécios és szcintillacios detektorok,
folyadékszcintillacios szamlalas, autoradiografia. A mérési eredmények értékelése. Dozimetriai
alapfogalmak, a dézismérés eszkozei, dozisszamitasok. Sugarvédelem, a sugarzasok bioldgiai
hatasai. A sugarzé izotopokkal torténd munkaveégzés szabalyai, altalanos munkavédelmi eléirasok.
Alkalmazasi lehet6ségek: fehérje-jelzési technikak, receptor kotések vizsgalata, molekularis
biol6giai alkalmazasok.

Evkozi szamonkeérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamol6t kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka €s a mérési jegyzokonyv egyiittes értekelése alapjan.

Index aléirds: Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és
eredményes

beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

A félév végi jegy harom részbdl 4ll dssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév eléadasai és a jegyzet anyagat kérjikk szamon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezesére bocsatjuk.

Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthatd. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javito szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan egy
héten belil nyilatkozik.

A nappali tagozatos kurzus kovetelményeinek teljesitése az ANTSz altal akkreditalt bévitett
sugarvédelmi képzettségnek mindsiil.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.



Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék
Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GY

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

10. hét:
Gyakorlat: Higitasos analizis (3 6ra)

11. het:
Gyakorlat: Felezési id6 €s gamma-spektrum
mérése (3 Ora)

12. hét:
Gyakorlat: Fehérje-jelzés, gamma-mérés (3 ora)

13. het:
Gyakorlat: Folyadékszcintillacios szamlalas (3
ora)

14. het:
Gyakorlat: Sugérvedelmi mérések (2 6ra)

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: A KEPALKOTO DIAGNOSZTIKA TORTENETE

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Floadas: 28

1. hét:

Eléadas: A rontgensugar felfedezése,
fizikatorténeti attekintés A rontgensugarzas
felfedezésének fizikatorténeti elézményei.
Wilhelm Conrad Rontgen é¢letttja. Elso
alkalmazasok. A felfedezés hatasa a kor
emberere.

2. het:

Eléadas: A klasszikus radiologiai eszkdzok és
modszerek fejlddése A korai rontgen
berendezések. Az elsd orvosi alkalmazésok és

kifejlesztoik. Felvételezési modszerek fejlodése.

Az atvilagitas és eszkozei. Kontrasztanyagok
els6 alkalmazasa. Analog tomografia fejlodése.
Korai képrogzitési modszerek. A klasszikus
radiologia againak kialakulasa, fontosabb
évszamai.

3. hét:
Eléadas: A neuroradiologia torténete Kezdeti
kisérletek az agy &brazolasara. Ventriculogréfia,

pneumoencephalogréafia, myelogréfia. Egas
Moniz életutja. A cerebralis angiografia
torténete. Analdg tomografia fejlodése.
Szcintigrafia a neuroradioldgidban. Modern
képalkotd eljardsok megjelenése.

4. hét:

Eléadas: Az invaziv radioldgiai modszerek és
intervencios eljarasok fejlodése Invaziv
radioldgiai eljarasok torténeti el6zményei. Els6
katéteres beavatkozasok. Myelogréafia. Az
angiogréafiai mddszerek és a vascularis
intervencio fejlodése. Sziv- €s coronaria-
katéterezés felfedezése. Egyéb intervencios
eljarasok torténeti bemutatésa.

5. hét:

Eléadas: A computertomografia torténete ACT
képalkotas elméleti alapjai és matematikai
hatterének torténeti fejlodése. A technikai
megvalodsitas elso kisérletei, A. Cormack
munkéssdga. G. Hunsfield eredményei. ACT



berendezések €s a képi megjelenités fejlodése
napjainkig.

6. het:

Eléadas: A magneses magrezonancias vizsgalat
torténete.Az MR jelensége és kutatdsanak
torténete. Az els6 MR képalkotd berendezések és
készitoik.

7. hét:

Eléadas: Az ultrahang vizsgélat torténete A hang
jelensége és kutatasanak fobb allomasai.
Technikai alkalmazésok a képalkotas eldtt. Az
elsd diagnosztikus berendezések ¢s készitdik.
Jelentésebb UH modszerek és fejlodésiik

8. hét:

El6adas: Ismétlés. Latogatas a Kenézy-villaban. A
DEOEC orvostorténeti gylijtemény megismerése,
a DEOEC torténete. Radioldgiatorténet a
DEOEC-en.

9. hét:

Eléadas: Az izotopdiagnosztika torténete
Radioizotopos nyomjelzés torténete. Hevessy
Gyorgy munkassaga. Diagnosztikus alkalmazas
fobb torténeti allomasai. PET elve és klinikai
alkalmazasanak torténete. Modern
izotopdiagnosztikai modszerek kialakulésa.

10. hét:

Eléadas: A sugarterapias modszerek fejlédése
[zotopterapia elsd alkalmazasa. Radiumkezelés.
Emanatios terapia. A sugarterapia eszkdzeinek és
modszerének fejlédése napjainkig.

11. hét:

Eléadas: A magyar radiologia kezdetei A
rontgensugarzas felfedezésének hatasa a magyar
tudomanyos életre. Elsé tudomanyos
eredmények és diagnosztikus alkalmazasok. A
radiologia intézményeinek magyarorszagi
fejlodése napjainkig.

12. het:

Eléadas: Az extramedicinalis radioldgia torténete
A rontgen- és radioaktiv sugarzasok kutatasanak
torténete. Rontgensugarzas alkalmazasa az
alapkutatasokban. Az ionizalé sugarzasok nem
egészségligyi célu alkalmazasa.

13. hét:

Eléadas: Napjaink radioldgiaja vilagszerte. Merre
halad a radiol6gia? A képalkotas fejlédése
napjainkig. Jelenlegi lehetdségek és varhatd
fejlodési iranyok. A radioldgia intézményeinek,
szervezeteinek kialakulasa. A radiologia
nemzetkozi szervezetei. A radioldgiai ellatas
szinvonala, radiol6gusok, radiografusok helyzete
kiilonboz6 orszagokban. A radioldgia
atalakulésa.

14. het:

Eléadas: A tanagyag fontosabb részeinek (jelentds
évszamok, események) atismétlése, felkészilés a
szintfelmérésre. Tapasztalatok, 6tletek
megbeszélése.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

Aradioldgia és a hozza kapcsolhat6 természettudomanyok torténetével kiegésziteni a hallgatok
szakmai ismereteit. A tudomanyos felfedezesek torténeti bemutatasan keresztll ismertetni a jelenleg
alkalmazott képalkoté modszerek fizikai-technikai alapjait, melyeket a kés6bbi szakmai targyak
fognak részletesen taglalni. A technikai és modszertani fejlodés bemutatasa soran alapszintli
ismereteket kozvetiteni kordbban elterjedt, de ma mar nem hasznalt, ezért a késébbi tanulméanyok
soran részletesen nem targyalando radiologiai modszerekrol.

A szakteriiletre hivatasszeriien késziild hallgatoknak egyfajta tagabb radioldgiai miiveltség,

torténelmi szemlélet atadasa.

Evkozi szamonkérés:

Zarthelyi dolgozat, a zarthelyi dolgozatok eredménye alapjan jegymegajanlas

Index aléiras:



Az eléadasok rendszeres latogatasa, sikeres zarthelyi dolgozatok.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: BIOKEMIA 11,

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Elo6adas: 28

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: A sejtproliferacid biokémidja I.. A
sejtciklus szabalyozasa: ciklinek, kinazok,
foszfatazok szerepe. Az M-fazis kinéz
aktivalddasa és szerepe.NOvekedeési faktorok
inditotta jelatvitel hatasa a mitozisra. A ras
szignalatvonal

2. hét:

Eléadas: A sejtproliferacid biokémiaja 1.
Protoonkogeének termékei és funkcioik. Az
onkogeénné valas biokémiai mechanizmusai.
Tumor szupresszor gének és biokémiai
funkcidik.Rb, P53. Az apoptozis biokémiaja

3. hét:

Eléadas: A jelatviteli folyamatok biokémidja I..
Szabalyozas fogalma és szintjei. Membrankotott
receptorokon keresztiil hat6 szignalok
hatdsmechanizmusa: ioncsatornat képzo
receptorok, hét transzmembran domént
tartalmazo receptorok, szignalUtvonalai. G-
fehérjék, az adenilat-ciklaz rendszer. A
foszfolipaz C jelatvitele. A latas szignalutvonala

4. hét:

Eléadas: A jelatviteli folyamatok biokémiaja I1.
Membran-kotott guanilat ciklaz jelatviteli
rendszere: ANF, a vérnyomas szabalyozasa. Az
inzulin szignalutvonala. Enzimaktivitassal nem
rendelkezd receptorok. Citoplazmatikus targeten
hat6 szignalitvonalak: a NO. Magreceptorokra
hat6 szignalok: szteroid hormonok, retinsavak,
D-vitamin. Sejten beliil képzddo jelek

5. hét:

Eléadas: Vas anyagcsere A vas jelentdsége,
felszivodasa. A vas transzportja és raktarozasa. A
vas felhasznalas molekularis szabalyozasa. A

hem szintézise, a szintézis szabalyozasa. Hem
lebontés: epefestékek keletezése, konjugalasa és
Kitrtlése

6. hét:

Eléadas: A Vér biokémidja. A hemoglobin és
mioglobin dsszehasonlitasa, az oxigéenkotés
szabalyozasa. Globinok polimorfizmusa.
Anomalis és patologias hemoglobinok

7. hét:

Eléadas: A maj biokemigja. Akut fazis valasz.
Biotranszformacio I. és Il. fazisu reakciok.
CYP450 enzimek, izoenzimek. Glikuronid és
glutation konjugacio, GST jelentdsége. A
majsejtek zondlis heterogeneitasa. Az etanol
lebontasa az emberi szervezetben, enzimek,
izoenzimek. Az alkoholfogyasztas biokémiai
kdvetkezményei

8. hét:
Eléadas: EvkOzi szamonkérés |
Onellendrz6 teszt

9. het:

Eléadas: A véralvadas biokémiaja I.. A
trombocitak szerepe a véralvadasban.
Véralvadasi faktorok, csoportositasuk. A K
vitamin hatasanak biokémiai magyarazata. A
véralvadasi kaszkad jellemzdi, bekapcsolasa,
exitrinsic és intrinsic Gtvonalak

10. hét:

Eléadas: A véralvadas biokémiaja Il. Az érfal
szerepe a véralvadasban, az ép és a sérilt érfal
szerepe. Az véralvadas leallitasa, inhibitorok
fajtai és szerepik, a heparin szerepe. Az alvadék
lebontasa, a fibrinolizis szabalyozasa



11. hét:

Eléadas: A kotOszovet biokémiaja. Kollagének,
Glikoézaminoglikanok és proteoglikanok.
Kollagén monomerek makromolekularis
szervezOdése. A kollagén szintézis zavarai.
Elasztin. Elasztaz. Fibronektinek. Integrin
receptorok. Egyéb adhézids fehérjék

Gyakorlat: Gyakorlati elokészitd. Balesetvédelmi
oktatas.

12. hét:

Eléadas: Stressz fehérjék és stressz enzimek
eukariota sejtekben. A hésokk fehérjék fajtai, és
szereplk a sejtekben normal kérilmények
kdzott. Chaperonok és chaperoninok. Hsp 90
fehérjék. A hdsokk gének transzkripcidjanak
szabalyozésa

Gyakorlat: Szérumfehérjék vizsgalata. Globilinok
kis6zasa szerumbdl, albumin frakcid
somentesitése gélkromatogréafiaval. Albumin
globulin hanyados meghatarozasa.
Szérumfehérjek elektroforetikus elvalasztasa.

13. het:

Eléadas: Az izomszovet biokémija.
Miofibrillumok felépitésében résztvevo
proteinek. Az er6 keletkezésének molekularis
mechanizmusa. Az izom energiaforrasai. 1zom
metabolizmusa kiilonb6z6 intenzitasi munka
esetén. lzomrost tipusok emberben. AMP kinaz
Gyakorlat: Biotranszformacids enzimek
vizsgalata: UDP- glikuronil transzferdz es MAO.

14. het:

Eléadas: EVkozi szamonkeérés 1.

Gyakorlat: Véralvadas tanulmanyozasa: trombin
1d6 meghatarozas, fibrinogén kis6zasa és
mennyiseégi meghatarozasa. Citratos ver
rekalcifikalasa. Transzglutaminaz defektus
vizsgalata urea oldékonysagi teszttel
Onellendrzd teszt

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek irasban torténd szamonkérés alapjan, mely szdmon kéro
dolgozat tartalmazza az eléadasok, szeminariumok, illetve gyakorlatok anyagat. Az érdemjegy
megszerezhetd jegymegajanlassal is. A kollokviumi jegy megajanlasa a félév soran irt irasbeli
dolgozat (teszt és esszeékérdések) és a laborban végzett munka, felkészultség, valamint a kisérleti
jegyzokonyvek alapjan torténik. Amennyiben nincs érvényes megajanlott jegy a hallgato vizsgat
koteles tenni a vizsgaidészakban , mely A vizsgaval indul.

Evkozi szamonkérés:

A szeminariumokon csak 6nellendrzés van. A gyakorlatokra valo felkésziilés szobeli
szamonkéréssel van ellendrizve. A félév soran irt dolgozatok illetve a gyakorlati teljesitmény
alapjan megajanlott jegyet szerezhet a hallgatd, mellyel az év végi kollokvium kivalthato.

Index aldiras:

Az kotelezd az dsszes szemindriumon vald részvétel. Hidnyzas: szemindriumokon max. 2 alkalom

megengedett.

Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelez6 (hianyzas esetén a gyakorlatot elézetes egyeztetés utan
potolni kell). Alairds megtagadast von maga utdn a megengedett hianyzasok tallépése valamnt

elfogadhatatlan gyakorlati teljesitmény.
Vizsga tipusa: kollokvium (irasban torténik)

Erdemjegyjavitas:

A vizsgaiddszakon beliil irasban a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Kotelez6 irodalom: elearning.med.unideb.hu homelaprol letolthetd el6adasanyag



Kételezé irodalom: Eldadasok anyaga letdlthetd: a http://elearning.med.unideb.hu  AOK, Orvosi
Képalkotd Intézet, Radioldégia Nem Onall6 Tanszék- Biokémia; Biokémia I1.(Nell, Gyt, Diet),

kurzus jelszé: irisin2020

Ajanlott irodalom: Orvosi Biokémia, Szerkesztette: Adam Veronika, Akadémiai Kiado (2006, 2016)

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: EGESZSEGUGYI INFORMATIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: Az adatbazis fogalma. Relacids
adatbazisok. Tablak, és kapcsolataik. Az index
fogalma. Normalas. Adatvédelem

2. hét:
Szeminarium: A ’Microsoft SQL’” bemutatasa.
Adatbazis tervezése. Tablak gyartasa.(Egy 3-4

tablas relacids adatbazis targyalasan keresztiil).

Felhasznaloi jogok kiosztasa.

3. het:
Szeminarium: Az SQL alapjainak
bemutatasa.(SELECT, WHERE, ORDER BY)

4. hét:
Szeminarium: Szirofeltételek. Nézettablak,

jelentések létrehozasa, keresés az adatbazisban.

(és, nem, vagy).

5. hét:

Szeminarium: Az informatika feladatai az
egészsegugyben.(Betegadatok,
munkafolyamatok, gazdasag kapcsolata).

6. hét:
Szeminarium: Egy konkrét HIS ismertetése: pl.
MEDSOL

7. het:
Szeminarium: A HL7 szabvany alapjai.

8. hét:

Szeminarium: A PACS fogalma. Az orvosi képek
fajtéi, a DICOM szabvany. Modalitasok,és és
azok specialitasai. Veszteséges és
vesztesegmentes tomoritések fajtai.

9. hét:
Szeminarium: A képtarolas eszkodzei. Specidlis
hardverek a radioldgidban.

10. hét:

Szeminarium: A DICOM mint hal6zati koncepcid.
Dicom-képek fogadésa és kuldése, tarolasa
adatbazisban. A CTN adatbazisanak ismertetése.

11. hét:
Szeminarium: Az Internet és a WWW. A HTML
alapjai.

12. het:

Szeminarium: Adatok kozzététele a haldzatban,
Internet Information Services telepitése,
adminisztracidja.

13. hét:
Szeminarium: Egy Webes PACS-szerver
bemutatésa.

14. hét:
Szeminarium: Irasbeli szamonkérés.

Kdvetelmények

Kdvetelményszint:

A szamitdgep, és a szamitogépes haldzatok utan a hallgato ismerje meg az egészsegigyben
hasznalt informatikai rendszereket, a HIS fogalmat. Ezzel kapcsolatban ismerje az adatbazis
definicigjat. Legyen tisztaban adatvedelem fontossagaval. Az informatikai rendszer, és a



koérhazakban folyd munka kdlcsonhatdsa soran tudja, hogy mit varhat egy rendszertdl, legyen képes
kéreseket megfogalmazni az informatika felé. Ugyanakkor ismerje a rendszerek hasznalata soran
adodo feladatait.

A kérhazi informatika egy specidlis tertilete a PACS, a képarchivalo és kommunikacios rendszer.
Ennek ismerje specialitasait és kapcsolatat a DICOM szabvannyal. A képtarolasra vonatkozd
biztonsagi kovetelmények, veszteséges €s veszteségmentes tomoritések, hozzaférési id6 fogalmat
jOl értse. Tudja, hogy a munkafolyamatokba hogyan kapcsolodik a PACS. Az internet-hasznélathoz
kapcsolddoan ismerje a teleradiologia lehetdségeit.

Képzési kdvetelmény: A fenti informéacids rendszerek hasznélata.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: RADIOLOGIAI KEPALKOTAS, HAGYOMANYOS RADIOLOGIA .
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 36

Gyakorlat: 20

1. hét: osztalyon, miitékben. A munkahelyek

Elsadas: W.C.Rontgen életltja. A radioldgia elékészitése a vizsgalatokhoz. A beteg
fejlodéstorténete roviden. A radiografus helyzete |felvilagositasa, felkészitése a hosszabb
kapcsolatrendszere, feleléssége vizsgalatokra.

munkahelyén.W.C. Rontgen életutja és az X Gyakorlat: A radiografus mindennapi feladatai.A
sugarzas felfedezésének rovid torténete, vizsgalatok fajtai az osztalyok szervezeti rendje
jelentdsége az orvoslas részteriiletein neves szerint: el6jegyzés, kontingentalas, urgencia. A
klinikusok nyilatkozataban. A hallgatok rontgenvizsgalatok sajatossagai az intenziv
hivatasérzetének felkeltése. A betegekkel osztalyon, mitékben. A munkahelyek
kialakitott humanus kapcsolat, a kultaralt elékészitése a vizsgalatokhoz. A beteg
banasmaod. A munkatarsi kapcsolatok felvilagositasa, felkészitése a hosszabb
rendezettségének jelentGsége. A beteg és az vizsgalatokra.

intézmény iranti feleldsség.
Gyakorlat: W.C.ROntgen életutja. A radiologia 3. hét:
fejlodéstorténete roviden. A radiografus helyzete |Eléadas: A vizsgalatok Kivitelezése, a szakma

kapcsolatrendszere, felelGssége szabalyai szerint. A vizsgalatok modszertana. A
munkahelyén.W.C. Rontgen életutja és az X vizsgalatok Kivitelezése a szakma szabalyai
sugarzas felfedezésének rovid torténete, szerint. Az analog radiografia alapveté modszerei
jelentdsége az orvoslas részteriiletein neves és ezek dokumentumainak bemutatasa. A nativ
klinikusok nyilatkozataban. A hallgatok kontrasztanyagos vizsgalatok, az atnézeti,
hivatasérzetének felkeltése. A betegekkel célzott, rétegfelvételek az atvilagitasi modszer
kialakitott huméanus kapcsolat, a kultaralt helye, alkalmazasuk elvei, sziikségszeruséguk.
banasmaod. A munkatarsi kapcsolatok Gyakorlat: A vizsgalatok kivitelezése, a szakma
rendezettségének jelentésége. A beteg és az szabalyai szerint. A vizsgalatok modszertana.A
intézmény iranti feleldsség. vizsgélatok kivitelezése a szakma szabélyai

szerint. Az analog radiografia alapvetd modszerei
2. hét: és ezek dokumentumainak bemutatasa. A nativ

Eléadas: A radiografus mindennapi feladatai.A kontrasztanyagos vizsgalatok, az atnézeti,

vizsgalatok fajtai az osztalyok szervezeti rendje |célzott, rétegfelvételek az atvilagitasi modszer
szerint: el6jegyzés, kontingentalas, urgencia. A [helye, alkalmazasuk elvei, sziiksegszeriségik.
rontgenvizsgalatok sajatossagai az intenziv




4. hét:

Eléadas: A rontgenleképezés eszkdzrendszere,
szerepilk a képalkotasban, mindennapi
alkalmazasuk.A rontgenvizsgalatoknal
alkalmazott segédeszkdzok, ezek bemutatasa,
alkalmazasuk madja, szerepik a felvéetelek
mindségében.

Gyakorlat: A rontgenleképezes eszkdzrendszere,
szerepik a képalkotasban, mindennapi
alkalmazasuk.A rontgenvizsgalatoknal
alkalmazott segédeszkdzok, ezek bemutatasa,
alkalmazasuk madja, szerepik a felvéetelek
mindségében.

5. hét:

Eléadas: A felvételkészités altalanos iranyelvei.
I.A centralis projekciobdl, a FFT-FTT
viszonyabol adddé képi sajatsagok. A felvételek
beallitasanak ,,retrograd” modszere, annak
bemutatasa. A kazettaméret, erdsitéernyo,
fékuszméret tudatos megvéalasztasanak elvei,
szereplk a képkeletkezésben. A dozisautomatika
(AEC) elve és ésszerli alkalmazasa. Az isz6lapos
vizsgaldasztal elényeinek bemutatdsa. A modern
vizsgaloszerkezetek bemutatasa, ismertetése.
Elényeik, alkalmazasi koriik.

Gyakorlat: A felvételkészités altalanos iranyelvei.
I.A centrdlis projekciébdl, a FFT-FTT
viszonyabdl adddoé képi sajatsagok. A felvételek
beallitasanak ,,retrograd” modszere, annak
bemutatasa. A kazettaméret, erdsitéernyo,
fokuszmeéret tudatos megvalasztasanak elvei,
szereplk a kepkeletkezesben. A dozisautomatika
(AEC) elve és ésszerii alkalmazésa. Az Gisz6lapos
vizsgaloasztal elényeinek bemutatasa. A modern
vizsgaloszerkezetek bemutatasa, ismertetése.
Eldnyeik, alkalmazasi koriik.

6. hét:

Eléadas: A felvételkészités altalanos iranyelvei
I1.A felvételkészités iranyelvei a vizsgalt beteg
aspektusabdl. A paciens elhelyezése, beallitasa
felvételekhez, atvilagitashoz altalanossagban. A
testfellileti és tapinthaté tajékozddasi pontok
felsorolésa, jelentdségiik a felvételek
bedllitasanal. A testsikok, sugariranyok,
cs0dontési lehetdségek ismertetése. A
vizsgaloasztal dontési, emelési lehetdségei €s
alkalmazasuk szabalyai. A vizsgalando testrész
rogzitésének jelentdsége a mozgaséletlenség
kikuszobolese érdekében. A gyermekek és
egylttmiikodésre képtelen betegek vizsgalatanak

modszerei. A terheléses, funkciondlis
vizsgalatokrol altalanossagban. A paciens és a
kiséré sugarvédelme.

Gyakorlat: A felvételkészités altalanos iranyelvei
I1.A felvételkészités irdnyelvei a vizsgalt beteg
aspektusabol. A paciens elhelyezése, beallitasa
felvételekhez, atvilagitashoz altaldnossagban. A
testfellileti és tapinthato tajékozddasi pontok
felsorolasa, jelentéségiik a felvételek
beéllitasanal. A testsikok, sugariranyok,
cs0dontési lehetdségek ismertetése. A
vizsgaloasztal dontési, emelési lehetdségei €s
alkalmazasuk szabalyai. A vizsgalando testrész
rogzitésének jelentdsége a mozgaséletlenség
kikliszobolese érdekében. A gyermekek és
egylittmiikddésre képtelen betegek vizsgalatanak
maodszerei. A terheléses, funkcionalis
vizsgalatokrol altalanossagban. A paciens és a
kiséré sugarvédelme.

7. hét:

Eléadas: A sugarexpozicid €s a képmindség
Osszefiiggései.Az expozicids faktorok
képfeketedésre, kontrasztra, képfelbontasra
gyakorolt hatdsa. A testatmérd €s az expozicios
paraméterek 0sszefuiggése. A diafragma mérete
¢s a képmindség. Az expozicios tablazatok
hasznélata. A kV és mAs értékek atszamitasanak
egyszerii modszere. Ismeretlen gép expozicios
adatainak megkeresésére szolgalé6 modszer. A
paraméterek kombinaciods lehetdségei és ennek a
rontgenképre kifejtett hatasa.

Gyakorlat: A sugarexpozici6 és a képmindség
Osszefliggései.Az expozicids faktorok
képfeketedésre, kontrasztra, képfelbontasra
gyakorolt hatasa. A testatmérd és az expozicios
paraméterek 0sszefuiggése. A diafragma mérete
¢s a képmindség. Az expozicids tablazatok
hasznélata. A kV és mAs értékek atszamitasanak
egyszerli moédszere. Ismeretlen gép expozicids
adatainak megkeresesére szolgalé modszer. A
paraméterek kombindciods lehetdségei és ennek a
rontgenképre kifejtett hatasa.

8. hét:

Eléadas: Az analog leképezés gyakorlata.Az
élességi index fogalma, hatasanak szemléltetése.
Az erbsitéernydk és a szortsugar racsok
képmindséget és feketedést befolyasolo
tulajdonsaga és ennek illusztracidja. Az un.
»folienlose” technika és a mikroradiografia
ismertetése, alkalmazasuk kore. A geometriai



¢letlenség. A direkt rontgennagyitas elényei és
korlatai. A hasznos nagyitas fogalma. A direkt
rontgennagyitas alkalmazasanak lehetdsége,
6sszehasonlitasa a mikroradiografia képeivel. A
tvolsagi szabaly és a képfeketedés
Osszefiiggése. A kiilonb6zo kV tartomanyokban
készitett felvételek tulajdonségai, ezek
bemutatasa. A lagy-konvencionalis és
keménysugar technika alkalmazasi ter(lete.
Gyakorlat: Az analdg leképezés gyakorlata.Az
élességi index fogalma, hatasanak szemléltetése.
Az erOsitéernyOk és a szortsugar racsok
képmindséget és feketedést befolyasolod
tulajdonsaga és ennek illusztracidja. Az un.
,folienlose” technika és a mikroradiografia
ismertetése, alkalmazasuk kore. A geometriai
¢letlenség. A direkt rontgennagyitas elényei és
korlatai. A hasznos nagyitas fogalma. A direkt
rontgennagyitas alkalmazasanak lehetOsége,
Osszehasonlitasa a mikroradiografia képeivel. A
tavolsagi szabaly és a képfeketedés
Osszefliggése. A kiilonbozd kV tartomanyokban
készitett felvételek tulajdonsagai, ezek
bemutatasa. A lagy-konvencionalis és
keménysugar technika alkalmazasi ter(lete.

9. hét:

Eléadas: A rontgen kontrasztanyagok maultja és
jelene.A diagnosztikaban alkalmazott
kontrasztanyagok elve, tulajdonsagaik,
felfedezésuk rovid torténete. A modern
kontrasztanyagok ismertetése, alkalmazasi
koriik, veszélyeik, szovodmeénylik elharitdsa. Az
egyes kontrasztanyagok alkalmazasaval nyert
rontgenfelvételek bemutatasa. A
kontrasztvizsgalatok felsorolasa.

Gyakorlat: A rontgen kontrasztanyagok maultja és
jelene.A diagnosztikaban alkalmazott
kontrasztanyagok elve, tulajdonsagaik,
felfedezesuk rovid torténete. A modern
kontrasztanyagok ismertetése, alkalmazasi
kortik, veszélyeik, szovodménylik elhéritisa. Az
egyes kontrasztanyagok alkalmazasaval nyert
rontgenfelvételek bemutatasa. A
kontrasztvizsgalatok felsorolésa.

10. hét:

Eléadas: A vallov és a kumerus rontgenfelvételei.
A felvételek bedllitasa, a nyert réntgenképek
megitélése, alkalmassaguk kritériumai, a jo és
hibas felvételek bemutatasa. A felvételek klinikai
indikacidi.A vallov és a lumens felvételeinek

ismertetése. A betegek beallitasa a kiilonb6z6
felvételekhez, a felvételi tényezok
megvalasztasa, az expozicios paraméterek. A
felvételek rontgenanatdmiaja, mindségiik
megitélésének elvei. A jol és rosszul elkészitett
felvételek bemutatasa, elemzése. A balesetet
szenvedett beteggel valo banasmaod, technikai
fogasok a jo felvételek érdekében.

Gyakorlat: A valldv és a kumerus
rontgenfelvételei. A felvételek beallitasa, a nyert
rontgenképek megitélése, alkalmassaguk
Kritériumai, a jo és hibas felvételek bemutatasa.
A felvételek klinikai indikécidi.A vallov és a
lumens felvételeinek ismertetése. A betegek
beallitasa a kiilonbozo felvételekhez, a felvételi
tényezOk megvalasztasa, az expozicios
paraméterek. A felvételek rontgenanatémidja,
mindségiik megitélésének elvei. A jol és rosszul
elkészitett felvételek bemutatésa, elemzése. A
balesetet szenvedett beteggel valé banasmaod,
technikai fogasok a jo felvételek érdekében.

11. hét:

Eléadas: A csuklo és kéz csontjainak vizsgalata. A
konyodkizilet, alkar, csukléizilet felvételei. A
sériilt beteg vizsgalatanak lehetdségei. Beallitas
és expozicios faktorok, Kramer-sinnel, gipsz-
sinnel, gipszkotéssel. A beallitasok szemléltetése
képekkel. A j6 felvételek kritériumai. A
mikroradiogréfia indikacidi. A kézk6zépcsontok
és ujjak felvételei. Az os scaphoidenum
négyiranyu felvétele. Ep és kéros csontoknal
készitett felvételek bemutatésa.

Gyakorlat: A csuklo és kéz csontjainak
vizsgélata.A konyokizilet, alkar, csukloizilet
felvételei. A sérilt beteg vizsgalatanak
lehetdségei. Beallitas és expozicids faktorok,
Kramer-sinnel, gipsz-sinnel, gipszkotéssel. A
beéllitasok szemléltetése képekkel. A jo
felvételek kritériumai. A mikroradiografia
indikacioi. A kézkdzépcsontok és ujjak felvételei.
Az os scaphoidenum négyiranyu felvétele. Ep és
koros csontoknal készitett felvételek bemutatasa.

12. hét:

Eléadas: A medencedv csontjainak felvételei. A
polytraumatizalt beteg vizsgalata. A
medencecsontok, sacrum, csipdiziiletek
rontgenvizsgalata killonos tekintettel a
combnyaktorott betegek vizsgalatara. A
csipdiziiletek 6sszehasonlito vizsgalatara
szolgalo felvételfajtak. A Sven-Johansen és



Lauenstein felvétel indikacioja és elkészitésiik | Gyakorlat: A combcsontok és térdiziletek
maodja. vizsgalata.A combcsontok és térdizlletek
Gyakorlat: A medencedv csontjainak felvételei. A |felvételei. A térdiziiletek terheléses vizsgalata. A
polytraumatizalt beteg vizsgalata. A felvételek elkészitésének madja, a jo felvételek
medencecsontok, sacrum, csipdiziiletek ismérvei.
rontgenvizsgalata kullonos tekintettel a
combnyaktorott betegek vizsgalatara. A 14. hét:
csipdiziiletek 6sszehasonlitod vizsgalatara Eléadas: A labszar, bokaizilet és a lab csontjainak
szolgalo felvételfajtak. A Sven-Johansen és felvételei. A labszar, bokaizilet és a labfej-ujjak
Lauenstein felvétel indikacioja és elkészitésuk  |csontjainak felvételei. A bokaiziilet terheléses
madja. vizsgélata és a vizsgalat felvétele.

Gyakorlat: A labszar, bokaiziilet és a lab
13. hét: csontjainak felvételei.A labszar, bokaizilet és a
Eléadas: A combcsontok és térdizuletek labfej-ujjak csontjainak felvételei. A bokaizilet
vizsgalata.A combcsontok és térdiziletek terheléses vizsgalata és a vizsgalat felvétele.
felvételei. A térdiziletek terheléses vizsgalata. A
felvételek elkészitésének modja, a jo felvételek
ismérvei.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatonak a radioldgiai képalkotason belll meg kell ismernie az anal6g képalkotast, mint a
legrégibb 1ddk ota alkalmazott diagnosztikus vizsgdlo eljarast. Ismernie kell a hallgatonak az
ionizalo sugarzas alapjan miikodo rontgenberendezések tipusait, az ezekkel végezhetd vizsgalod
eljarasokat. A konventionalis réntgen vizsgalatokon belul mind a nativ, mind a kontrasztanyagos
vizsgalatok kivitelezési technikdjaval tisztaban kell lennie a hallgatonak. Ismernie kell a kiilonb6z6
kontrasztanyagos vizsgalatok el6készitési folyamatait. A hallgatonak el kell tudni végezni a nativ
felvételeket, a kontrasztanyagos vizsgalatokat, ismernie kell a tennivalokat az elokészitéstol a
vizsgalat végéig. Tudnia kell az elkészitett felvételeket megfeleléen el6hivni, a képi anyagot a
leletezés el6tt dokumentalni, és az archivalasrol a szabalyoknak megfelel6en gondoskodni.
Tisztaban kell lennie a hallgatonak a konventionalis rontgen vizsgalatok alkalmazasanak helyérdl a
diagnosztikai algoritmuson belul.

- ahallgatd legyen képes a radioldgiai szakmai kollégium el6irasainak megfeleléen valamennyi
nativ felvétel elkészitésére, és az elkészitett felvétel mindségének megitélésére, esetleges tévedések
korrigalasara

- ahallgato legyen tisztaban a kontrasztanyagos vizsgalatok elokészitésével, a vizsgalatok
kivitelezésével a szakma szabalyai szerint

- tudja a hallgat6 a vizsgalattal kapcsolatos teenddkrdl a tarsosztaly dolgozoit illetve a beteget
tajékoztatni

- legyen képes a munkaja soran fellépé mellékhatasok felismerésére és a tlinetek elharitasaban
valo aktiv részvételre

- ahallgatd legyen képes valamennyi radioldgiai vizsgalomadszer alkalmazasara, betegekkel vald
megfelel6 kommunikécidra, a jogi eldirasok betartasara illetve betartatasara

- legyen képes az elkészitett dokumentaciot megfelelden a leletezésre el6késziteni, majd
archivalni

- legyen képes megismerni és betartani, illetve betartatni a munkavédelmi, sugarvédelmi,
tizvédelmi illetve higiénids rendszabalyokat

- tudja alkalmazni, oktatni valamennyi konvencionalis réntgenvizsgalatot, illetve a munkarendet
megszervezni, a betegeket iranyitani

- tudja a rontgen labor kiilonb6z6 munkahelyeit az adott vizsgalathoz eldkésziteni
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Evkozi szamonkérés:

Tantermi zarthelyi dolgozat. Egy szemeszter soran legalabb 2.

Index alairas:

Két értékelhetd zarthelyi dolgozat, valamint az eléadasokon valo résztvétel.



Erdemjegy javitas:

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: UH KEPALKOTAS

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Az ultrahang diagnosztika fizikai
alapjaiDiagnosztikus ultrahang tartomany. Az
ultrahang fizikai alapjai, diagnosztikaban
szerepet jatszé szoveti tulajdonsagok: terjedési
sebesség, akusztikus impedancia, ferde beesés,
csillapitas, az ultrahangnyalab el6allitasa -
piezoelektromos hatas.A-mod, M-mod, B-mad,
real-time miikodés. Preprocessing. Felbontas.
Postprocessing. Képtarolas. Kiillonbozo tipust
transzducerek. Frekvencia-tartomany. Az
ultrahang-berendezések fobb részei.

Gyakorlat: Az ultrahang diagnosztika fizikai
alapjaiDiagnosztikus ultrahang tartomany. Az
ultrahang fizikai alapjai, diagnosztikaban
szerepet jatsz6 szOveti tulajdonsagok: terjedési
sebesség, akusztikus impedancia, ferde beeses,
csillapitas, az ultrahangnyalab el6allitasa -
piezoelektromos hatas.A-mdéd, M-mdd, B-mad,
real-time miikédés. Preprocessing. Felbontas.
Postprocessing. Képtarolas. Kiilonbozé tipusti
transzducerek. Frekvencia-tartomany. Az
ultrahang-berendezések fobb részei.

2. hét:

Eléadas: Doppler-alapelvek, hemodinamikai
alapok, metodikai alapelvekDoppler-
effektus.Doppler-alapelvek:Haemodinamikai
alapok. Folyamatos hullamu (CW) Doppler.
Pulzus-Doppler. Nyquist limit. Color Doppler.
Power Doppler. Erek vizsgalatanak altalanos
szabalyai — sorrend. Color Doppler el6nyei és
korlatai. Duplex Doppler. B-
flow.Hemodinamikai alapok. A Doppler-
vizsgalatokkal megvé-laszolando
kérdések.Aramlasi iranyok, tipusok. Doppler-
indexek. Artérias aramlas tipusai: dugattyd
tipusu, laminaris tipusa aramlas, kis-, nagy-,
valtozo, kevert, shunt tipusu periférias

ellenallasu aramlas, turbulens aramlas.
Aneurysmaék, subclavian steal,dissectio. Vénés
aramlas szivkozeli és periférias
vénakban.Nehezitett vénas elfolyas, billentyii-
elégtelenség, pulzalojellegii vénas keringés.
Sztikiilet, elzar6das, hypoplasia.Metodikai
alapelvek.Ultrahangvizsgalati tipusok:2D
ultrahangvizsgalat: real-time, gray-scale
abrazolas, THI, Szono-CT, panorama-
ultrahangfelvétel, 3D eés multiplanaris
rekonstrukcio.Keringésvizsgalatok: Color
Doppler-vizsgélat, Power Doppler-vizsgélat,
Duplex Doppler-vizsgalat, B-flow
imaging.Endoszonogréfia: endovaginalis UH,
transrectalis UH, transoesophagealis UH,
endoscopos UH, endovascularis
UH.Echotipusok: cisztozus, szolid, kevert.Az
ultrahangvizsgalat menete.Ultrahanglelet. UH-
vizsgalatok dokumentéaciodja.

Gyakorlat: Doppler-alapelvek, hemodinamikai
alapok, metodikai alapelvekDoppler-
effektus.Doppler-alapelvek:Haemodinamikai
alapok. Folyamatos hullamu (CW) Doppler.
Pulzus-Doppler. Nyquist limit. Color Doppler.
Power Doppler. Erek vizsgalatanak altalanos
szabalyai — sorrend. Color Doppler el6nyei és
korlatai. Duplex Doppler. B-
flow.Hemodinamikai alapok. A Doppler-
vizsgalatokkal megva-laszolandd
kérdések.Aramlasi iranyok, tipusok. Doppler-
indexek. Artérias aramlas tipusai: dugattyd
tipusu, laminaris tipusu aramlas, kis-, nagy-,
valtozo, kevert, shunt tipusu periférias
ellenallasu aramlas, turbulens aramlas.
Aneurysmak, subclavian steal,dissectio. Vénas
aramlas szivkozeli és periférias
vénédkban.Nehezitett vénés elfolyas, billentyi-
elégtelenség, pulzalojellegli vénas keringés.
Sziikiilet, elzarodas, hypoplasia.Metodikai



alapelvek.Ultrahangvizsgélati tipusok:2D
ultrahangvizsgalat: real-time, gray-scale
abrazolés, THI, Szono-CT, panorama-
ultrahangfelvétel, 3D és multiplanaris
rekonstrukcio.Keringésvizsgalatok: Color
Doppler-vizsgalat, Power Doppler-vizsgalat,
Duplex Doppler-vizsgélat, B-flow
imaging.Endoszonografia: endovaginalis UH,
transrectalis UH, transoesophagealis UH,
endoscopos UH, endovascularis
UH.Echotipusok: cisztdzus, szolid, kevert.Az
ultrahangvizsgalat menete.Ultrahanglelet. UH-
vizsgalatok dokumentécioja.

3. hét:

Eléadas: Bedllitasok, UH-mutermékek, vizsgalati
elokészités, biztonsag —
mindségbiztositas.Beallitasok: gray-scale,
monitor, betegazonositd adatok, vizsgalati
elokészités, biztonsdg-mindségbiztositas,
transzducer, képmélység, 6ssz- és melységi

erdsités, fokuszok, nagyitas. Doppler beallitasok:

kapunagysag, Doppler gain, PRF, Doppler-szdg.
Color Doppler, color box, nyalabdontés, color
gain, PRF, fokusz, alapvonal, fali sz{ir6,
érzékenyseg, invert. Ultrahang-miitermékek:
nem megfeleld keésziilekmiikodés,beallitasbol
adodo miitermékek, vizsgalofliggd, technikai
eredetli miitermékek, mozgasi miitermékek. A
szovetek hang-visszaverddési sajatossagabol
adodo miitermékek: hangarnyék, tikkrozodési
miitermék, relativ mogottes hangfelerésodeés,
Ustokos csova, aliasing, twinkling.Vizsgélati
elokészités: hasi attekintd-, transabdominalis
kismedencei-, transvaginalis-, transrectalis UH-
vizsgalat. A készllékek-transzducerek
karbantartéasa, védelme. Biztonsag —
mindségbiztositds: az UH bioldgiai hatésai.
Fantomok. Kimendteljesitménnyel kapcsolatos
indexek. Vizsgalatok kivitelezése - protokollok!
Dokumentacio! Szakmai alap- és tovabbképzés.
Gyakorlat: Beallitdsok, UH-miitermékek,
vizsgalati elokészités, biztonsag —
mindségbiztositas.Beallitasok: gray-scale,
monitor, betegazonosito adatok, vizsgalati
elokészités, biztonsag-mindségbiztositas,
transzducer, képmélység, 6ssz- és meélységi

erdsités, fokuszok, nagyitas. Doppler beallitasok:

kapunagysag, Doppler gain, PRF, Doppler-szdg.
Color Doppler, color box, nyalabdontés, color
gain, PRF, fokusz, alapvonal, fali szird,
érzékenység, invert. Ultrahang-miitermékek:

nem megfeleld késziilékmiikddés,beallitasbol
adodo mitermékek, vizsgalofiiggd, technikai
eredetli miitermékek, mozgasi miitermékek. A
szovetek hang-visszaverddési sajatossagabol
adodo mutermékek: hangarny¢k, tiikrozodési
miutermék, relativ mogottes hangfelerdsodés,
Ustokos csova, aliasing, twinkling.Vizsgalati
elokészités: hasi attekint6-, transabdominalis
kismedencei-, transvaginalis-, transrectalis UH-
vizsgalat. A késziilékek-transzducerek
karbantartasa, védelme. Biztonsag —
mindségbiztositas: az UH biologiai hatédsai.
Fantomok. Kimendteljesitménnyel kapcsolatos
indexek. Vizsgalatok kivitelezése - protokollok!
Dokumentacio! Szakmai alap- és tovabbképzes.

4. hét:

Eléadas: SzonoanatdmiaSzonoanatomia. Hasi
szonoanatdmia. Kismedencei szonoanatomia.
Nyaki szonoanatdmia. Carotis-vertebralis
rendszer, agyi erek. Also végtagi erek. Fels6
veégtagi erek

Gyakorlat: SzonoanatdmiaSzonoanatomia. Hasi
szonoanatémia. Kismedencei szonoanatomia.
Nyaki szonoanatémia. Carotis-vertebralis
rendszer, agyi erek. Also végtagi erek. Felso
végtagi erek

5. hét:

Eléadas: Echocardiographia és extracardialis
mellkasi UH vizsgalatokUH-vizsgalati
modszerek. TechnikaMellkasfal, rekesz, pleuratir.
tiidéparenchyma, mediastinum.A mellkas UH-
vizsgalatanak javallatai.

Gyakorlat: Echocardiographia és extracardialis
mellkasi UH vizsgalatokUH-vizsgalati
maodszerek. TechnikaMellkasfal, rekesz, pleuratir.
tiidoparenchyma, mediastinum.A mellkas UH-
vizsgalatanak javallatai.

6. hét:

Eléadas: A has UH diagnosztikaja IHasi UH-
vizsgalatok leggyakoribb javallatai.Vizsgalando
szervek, sikok, mérések.Maj: javallatok,
anatomia. Diffuz majbetegségek. Benignus és
malignus majtumorok. A majgécok UH
megjelenése.Epeholyag, epeutak: anatomia,
epehdlyag elvaltozasok, epeutak
korfolyamatai.Lép: anatomia, gocos
Iépbetegségek.

Gyakorlat: A has UH diagnosztikaja IHasi UH-
vizsgalatok leggyakoribb javallatai.Vizsgalando



szervek, sikok, mérések.Maj: javallatok,
anatomia. Diffuz majbetegségek. Benignus €s
malignus majtumorok. A majgocok UH
megjelenése.Epehdlyag, epeutak: anatomia,
epehodlyag elvaltozéasok, epeutak
korfolyamatai.Lép: anatdmia, gocos
Iépbetegségek.

7. hét:

Eléadas: A has UH diagnosztikaja lIPancreas:
anatémia, pancreatitisek, pancreas daganatok.
Hasi aorta, nagyerek, gyomor-bélrendszer
(appendix).Anatémia. Thrombus. Aneurysma.
Appendicitis. (1. még a 8. fejezet.)Vese-hlugyutak.
anatémia. Urolithiasis, gyulladasos
korfolyamatok, vesesérilés. Vesedaganat. Cisztas
korfolya-matok. BPH. Veseelégtelenség.
Hydronephrosis. Arteria renalis elzarddas.
V.renalis thrombosis. Transzplantélt vese.
Szovédmények: rejectiok, ... Tompa hasi trauma:
Contusiok. Lépruptura. Pancreas és vesesérllés.
Gyakorlat: A has UH diagnosztikaja lIPancreas:
anatémia, pancreatitisek, pancreas daganatok.
Hasi aorta, nagyerek, gyomor-bélrendszer
(appendix).Anatémia. Thrombus. Aneurysma.
Appendicitis. (. még a 8. fejezet.)Vese-hugyutak.
anatémia. Urolithiasis, gyulladasos
korfolyamatok, vesesérilés. Vesedaganat. Cisztas
korfolya-matok. BPH. Veseelégtelenség.
Hydronephrosis. Arteria renalis elzarddas.
V.renalis thrombosis. Transzplantélt vese.
Szovédmények: rejectiok, ...Tompa hasi trauma:
Contusiok. Lépruptura. Pancreas és vesesérilés.

8. hét:

Eléadas: A kismedence UH
diagnosztikdjaHugyuti fertézések: VUR,
Cystitis. Akut kismedencei fajdalom.
Adnexitisek. M.Crohn. Vérzészavar.
Endometrium polyp, myomak, malignus
méhdaganatok, ovarialis cisztak és egyeb
petefészek kdérfolyamatok. Terhesség. Normalis
és koros terhesség. Vizelési zavarok férfiakban.
BPH és egyéb prostata-betegségek.

Gyakorlat: A kismedence UH
diagnosztikdjaHugyuti fertézések: VUR,
Cystitis. Akut kismedencei fajdalom.
Adnexitisek. M.Crohn. VVérzészavar.
Endometrium polyp, myomak, malignus
méhdaganatok, ovarialis cisztak és egyéb
petefészek korfolyamatok. Terhesség. Normalis
és koros terhesség. Vizelési zavarok férfiakban.

BPH és egyéb prostata-betegségek.

9. heét:

Eléadas: Keringésvizsgalatok
ultrahanggalNormalisdramlas. Plaque-analizis.
Sziikiiletek. Elzar6dasok. Subclavian steal. Agyi
keringési zavar. Hasznélhato akusztikus ablakok.
Also végtagi vénas rendszer: Ep viszonyok
Felszines vénak és felszines thombosis
Mélyvenas thrombosis.Also végtagi artérias
keringési zavar. Ep viszonyok.Sziikiilet és
elzarodas jelei. Aneurysma. Dissectio. Graft
vizsgalat. Keringési zavar a felsé végtagon. Ep
viszonyok. Mélyvénas thrombosis. Dialysis-
graft.Veseeredet(i hypertonia. Ep viszonyok. Art.
renalis sziikiilet.

Gyakorlat: Keringésvizsgalatok
ultrahanggalNormalisaramlas. Plague-analizis.
Sziikiiletek. Elzar6dasok. Subclavian steal. Agyi
keringési zavar. Hasznalhato akusztikus ablakok.
Also végtagi vénas rendszer: Ep viszonyok
Felszines vénak és felszines thombosis
Mélyvénas thrombosis.Also végtagi artérias
keringési zavar. Ep viszonyok.Sziikiilet és
elzarodas jelei. Aneurysma. Dissectio. Graft
vizsgalat. Keringési zavar a felsé végtagon. Ep
viszonyok. Mélyvénas thrombosis. Dialysis-
graft. Veseeredetii hypertonia. Ep viszonyok. Art.
renalis sziikiilet.

10. hét:

Eléadas: FelUletes lagyrészek, izlletek UH
vizsgalataTapinthat6 nyaki csomok:
nyirokcsomo, tumor? Jugularis UH-vizsgalata,
thrombosis, nyalmirigy betegségek. APM UH-
diagnosztikaja: vizsgalati javallatok, struma,
mellékpajzsmirigy adenoma. UH-
mammographia: anatdmia, cystak, daganatok,
mintavétel. Acut herebetegségek: varicocele,
torsio.Végtagi terimék. Mozgasszervi UH-
vizsgalat jelentdsége. Valliziilet, konyok, csuklo,
kéz, térd, boka, Achilles in.Csipdiziilet:
M.Perthes, coxitis.

Gyakorlat: Felluletes lagyrészek, iziiletek UH
vizsgalataTapinthatd nyaki csomok:
nyirokcsomo, tumor? Jugularis UH-vizsgalata,
thrombosis, nyalmirigy betegségek. A PM UH-
diagnosztikaja: vizsgalati javallatok, struma,
mellékpajzsmirigy adenoma. UH-
mammographia: anatomia, cystak, daganatok,
mintavétel. Acut herebetegségek: varicocele,
torsio.Végtagi terimék. Mozgasszervi UH-



vizsgalat jelentdsége. Valliziilet, konyok, csuklo,
kéz, térd, boka, Achilles in.Csipdiziilet:
M.Perthes, coxitis.

11. hét:

Eléadas: Gyermekgyogyaszati UH diagnosztika.
SzemelvényekCsecsem6-agy UH-vizsgélata:
anatomia. VVérzés, ischaemia. Hydrocephalus.
Tapinthat6 hasi terime csecsemoben,
gyermekben. Csecsemd csipd: dysplasia.
Gyakorlat: Gyermekgyogyéaszati UH
diagnosztika. SzemelvényekCsecsemé-agy UH-
vizsgalata: anatomia. Vérzés, ischaemia.
Hydrocephalus. Tapinthatd hasi terime
csecsemdbben, gyermekben. Csecsemd csipo:
dysplasia.

12. hét:

Eléadas: UH vezérelt beavatkozasok. UH
kontrasztanyagokUH-vezérelt beavatkozasok
diagnosztikus és terapias fajtai.Free hand-
technika.Punctiok és drainage-ok.Szdvethenger
mintavétel. Kontrasztanyagok: javallatok,
hatdsmechanizmus. Klinikai példak.

Gyakorlat: UH vezérelt beavatkozasok. UH
kontrasztanyagokUH-vezérelt beavatkozasok
diagnosztikus és terapias fajtai.Free hand-

technika.Punctiok és drainage-ok.Szdvethenger
mintavétel. Kontrasztanyagok: javallatok,
hatdsmechanizmus. Klinikai példak.

13. hét:

Eléadas: Helyszini, intraoperativ és endoscopos
ultrahangvizsgalatok, szemészeti echografia —
betekintés.Helyszini és endoscopos UH
vizsgélatok Endovascularis UHSzemészeti
echografia — betekintés. Ocularis daganatok —
melanoma malignum chorioideaelntraocularis
verzések. UH-biomikroszkopia.

Gyakorlat: Helyszini, intraoperativ és endoscopos
ultrahangvizsgalatok, szemeszeti echografia —
betekintés.Helyszini és endoscopos UH
vizsgalatok Endovascularis UHSzemészeti
echogréfia — betekintés. Ocularis daganatok —
melanoma malignum chorioideaelntraocularis
vérzesek. UH-biomikroszkédpia.

14. hét:

Eléadas: UH-vizsgélati protokollok. Konzultacio
Gyakorlat: UH-vizsgalati protokollok.
Konzultacio

Kovetelmények

Tantargyi kdvetelmények:

Kdvetelményszint:

A hallgatok ismerjék meg az UH képalkotast végzd berendezések miikodésének fizikai alapjait,
miukodeési elveit €s tipusait, valamint a berendezések felépitését. A kiillonbozo tipust UH
berendezésekkel készitett vizsgalati metodikakat mind elméleti, mind gyakorlati sikon, hogy
onalléan is vegezni tudjak. A hallgatoknak meg kell ismernie az UH-vezérelt intervencionalis
radiologiai beavatkozasok eldkészitését és végzését. Az UH vizsgalatok és beavatkozasok utani

pontos dokumentaciok és adatrogzités feladatat.

A hallgato ismerje meg és legyen képes alkalmazni

+ az UH képalkotas kiilonb6zé modszereit 6nalldan is

» az UH vizsgalati eredmény dokumentalasat, post processing feldolgozasat

« UH vizsgalat soran ismerje fel a koros folyamatokat és a vizsgalatot ennek ismeretében

folytassa

+ az UH vizsgalathoz sziikséges beteg el6készitést, betegellatast
» UH vezérelt intervencionalis radiologiai beavatkozasok elokészitését, a vizsgalat végzésénél

torténd segédkezést

» az UH vezeérelt intervencionalis radioldgiai beavatkozasoknal nyert anyagok feldolgozéasanak

elokészitését, tarolasat (cytologia, hystologia)

» az UH vizsgalat sordn fellépd siirgdsségi betegellatas elokészitését, elvégzésében segédkezzen
» UH vizsgalati metodikak elhelyezését a képalkoto diagnosztikai algoritmusban



» UH berendezések miikodtetését, a mindennapos munka szervezését és iranyitasat
» az UH vizsgalati eljarasokat bemutatasban és az oktatasban

» UH vizsgélatokat kutatasi folyamatokban

Orvosi Mikrobioldgiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIA ALAPJAL 111,
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:
Eléadas: Dermatomycosisok

Gyakorlat: A bakteriélis meningitisek kdrokozoi.

2. hét:
El6adas: Systémas mycosisok
Gyakorlat: Az antropozoonozisok kérokozoi.

3. hét:

Eléadas: Protozoonok
Gyakorlat: Anaerob fert6zések
labordiagnosztikaja.

4. hét:
Eléadas: Cestoidedk
Gyakorlat: Mikoldgia.

5. hét:

Eléadas: Nematodak

Gyakorlat: Protozoonok osztalyozasa. A malaria
prevencioja.

6. hét:

Eléadas: Konzultacio

Gyakorlat: Helminthologia: nematodak és
cestoideak.

7. hét:
Eléadas: Léguti virusfertézések
Gyakorlat: Altalanos viroldgia.

8. hét:
Eléadas: Enteralis virusfertozések

Gyakorlat: Léguti virusok

9. hét:

El6adas: Borkiiitéseket okozo virusfertézések
Gyakorlat: Enteralis virusfertozések, kiilonos
tekintettel a hepatitis virusokra.

10. hét:

Eléadas: ldegrendszeri megbetegedéseket és
haemorrhagias lazakat okoz6 virusfert6zések
Gyakorlat: Borkiiitést okoz6 virusfertdzések.

11. hét:

Eléadas: Retrovirusok (Oncovirusok)
Gyakorlat: Beszamolo a 1l. féléves anyag
konzultécios és gyakorlati anyagabol.

12. het:

Eléadas: Retrovirusok (AIDS virus)

Gyakorlat: Idegrendszeri megbetegedéseket
okozo virusok meningitist v. encephalitist okozo
virusok. A véddoltasok megbeszélése.

13. hét:
Eléadas: Hepatitis virusok
Gyakorlat: Retrovirusok.

14. hét:
Elgadas: Konzultacio
Gyakorlat: Konzultacio

Kdvetelmények

Kovetelményszint:



A gyakorlat értékelése a jegyzOkonyv €s a gyakorlati vizsga alapjan torténik.

Evkozi szamonkeérés:

Keét alkalommal beszamolo.

Index alairas:

A gyakorlatokon kotelez6 a részvétel.

Erdemjegy javitas:
A veszélyhelyzetre vonatkozo speciélis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében
Mikrobiologia alapjai III el6adas:

Az eléadasok anyaga a félév elején kiadott tematikdnak megfeleléen hétrél hétre feltoltésre keriil a
targy eLearning kurzusara. Az el6adas anyagokat let6lthet6 és nyomtathato pdf. formatumban
talaljak meg, a diak alatt széveges magyarazattal, amely segiti a tananyag megértéset. Az
eléadasokkal kapcsolatban kérdéseket, megjegyzéseket lehet tenni az egyes eléadasokhoz tartozo
férumokon. A férumokon feltett kérdésekre 2-3 munkanapon beliil valaszolunk.A tananyag
elsajatitasahoz tovabba ajanlott irodalom Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankonyve.

Az eléadasok latogatasa nem kdotelezd, de a hallgato feleldssége, hogy az eLearning-re
folyamatosan feltoltott eléadas anyagokat, forumhozzaszolasokat illetve egyéb fontos informéciokat
figyelemmel kisérje és a tananyagot elsajatitsa.

Jegymegajanlo irasbeli dolgozatok megirasara nincs lehetdség. A kollokviumi és szigorlati
kovetelmények NEM valtoznak. A kollokvium eldrelathatolag irdsban, a szigorlat szobeli vizsga
forméajaban zajlik.

Mikrobioldgia alapjai 111 gyakorlat:

A Mikrobioldgia alapjai I1I targy eLearning kurzuséra hétrdl hétre toltjiik fel az esedékes
anyagokat, illetve itt talaljak majd a gyakorlatokhoz kapcsolddd onellendrzé teszteket. Ezek 1ényegi
kérdések a gyakorlatok anyagabdl egyszerti kérdések forméjaban, amit a hallgatoknak online kell
megoldani. A hallgatd a hét soran barmikor kitoltheti a tesztet (hétf6tol péntekig), akar 3 kiilonb6z6
alkalommal (ugyanazt a tesztet). A rendszer a hallgat6 legjobb eredményét régziti és napldzza (Un.
,best test” rendszer), azt az oktatok latjak.

Az alairds megszerzésének feltétele, a hetente Grarend szerint kiadott anyagok tanulmanyozasa és a

tananyaggal kapcsolatosan kiadott onellen6rzd kérdések hataridore torténd megvalaszolasa. A
beadott egyéni feladatmegoldasok értékelése beszamitasra kerll a tantargy végleges jegyének

megallapitasakor.

Patholdgiai Intézet

Tantargy: CYTODIAGNOSZTIKA .
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 56

1. hét:

Eléadas: A citolOgia, citodiagnosztika kialakulésa,
fejlédése. Diagnosztikus €s sziird jelleg
citologia. Citologiai mintanyerési lehetdségek
kiilonboz6 szervekbdl. Szabadkézi és képalkotok
altal vezérelt mintavétel. Citoldgiai mintak
tipusai, jellemzoi.

Gyakorlat: A citoldgiai laboratorium felépitése,
eszkozok automatak, munka- es
egészségvédelem a citoldgiai laboratériumban.

2. hét:

Eléadas: A citologiai mintdk feldolgozasanak
lehetdségei. Kenetkeészités, fixalas modjai.
Preanalitikai hibaehetdségek azok
kovetkezményei. Kismennyiségii folyadékok
feldolgozasa. Testiregi folyadékok feldolgozasa.
Liquid based citologia.

Gyakorlat: Mintaatvétel, azonositas, kenet



készités kiilonbozé mintakbol, fixalas. a
protokollnak megfeleléen Papanicolaou festés
elvégzése, fedés, kenet festésének mikroszkopos
értékelése, hiba elemzés. Citocentrifugatum
készitése, a minta festése Giemsa festéssel, a
festés értékelése.

3. het:

Eléadas: A citologidban altalanosan alkalmazott
festések (Papanicolaou, hematoxillin-Eosin, és
Giemsa festés) elmélete. A festés eredménye,
hibalehetdségek azok elharitasa.

Gyakorlat: A fénymikroszkop beéllitasa. Kenet
készités, fixalas az alkalmazott festésnek
megfelelden, a protokollnak megfeleléen Giemsa
és hematoxillin festés elvégzeése, fedés, kenet
festésének mikroszkopos értékelése, hiba
elemzes.

4. hét:
Eléadas: A sejtblokk technika elmélete
gyakorlata. A sejt és a sejtalkotok.

Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, a festes
eredményének értékelése. Az egészseges
laphamsejtek morfolGgiai sajatossagainak
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben.

5. hét:

Eléadas: A ndi nemiszervek anatomidja és
hisztol6giaja. A normal, egészséges sejt
fénymikroszkdpos morfoldgiai jellemzdi.
Altalénos jellemzok. A sejtmag szerkezete, a
citoplazma jellemzdi.

Gyakorlat: Testliregi folyadék feldolgozasa kenet
és sejtblokk preparatum készitése. Keneteken
Hematoxillin-Eosin, festés keszitése, a festés
mikroszkopos értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfologiai sajatossagainak
tanulmanyozéasa ndgyodgyaszati kenetekben.

6. hét:

Eléadas: A laphamsejtek morfologiaja a
tobbrétegli laphdmban. superficialis ,
intermedier, parabasalis és basalis sejtek
morfoldgidja. A menstruacids ciklus hormonalis
szabalyozésa. A hormonalis valtozasok okozta
morfoldgiai valtozadsok a menstruécios ciklus
alatt, terhességhez és menopausahoz tarsulo
morfoldgiai jelek.

Gyakorlat: A bedgyazott sejtblokk preparatum
metszése, sorozatmetszés, deparaffinalas festés.

Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredményének értékelése. Az egészséges
laphadmsejtek morfoldgiai sajatossagainak
tanulmanyozasa ndgyogyaszati kenetekben
regeneracio, metaplasia tanulmanyozasa
ndgyogyaszati kenetekben.

7. hét:

Eléadas: Sejtkarositd hatdsok okozta
sejtelvaltozasok, metaplazia, regeneracio
morfoldgiai jelei. Korokozok négyogyaszati
kenetben. Gyulladashoz tarsulé hamelvaltozasok.
Sugérhatas , IUD okozta elvaltozasok.
Sejtkarositd hatdsok miatti morfoldgiai eltérések,
laphdm és mirigyhdm sejtekben

Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredmeényének értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfoldgiai sajatossagainak
tanulmanyozasa n6gyogyaszati kenetekben
regeneracio, metaplasia tanulmanyozasa
négyogyaszati kenetekben.

8. hét:

Eléadas: Hengerhamsejtek morfologiai jellemzoi,
endocervicalis mirigyhamsejtek A Bethesda
leletezd rendszer. A Bethesda vizsgélati lap.
Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredményének értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfoldgiai sajatossagainak
tanulmanyozéasa ndgyodgyaszati kenetekben.
regeneracio, metaplasia tanulmanyozasa
ndgyogyaszati kenetekben.

9. hét:

Eléadas: Méhnyak daganatmegel6z6 allapotai,
daganatai, stadium , gradus.

Gyakorlat: Festett n6gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. korokozdk azonositasa
ndgyodgyaszati kenetekben regeneracio,
metaplasia tanulmanyozasa négyogyaszati
kenetekben.

10. hét:

Eléadas: A HPV fert6zés . AHPV és a
méhnyakrak kapcsolata. HPV fert6zés okozta
citomorfologiai eltérések. LSIL. HPV sziirés ,
helye jelentdsége a méhnyakszlrésben.

Gyakorlat: Regeneracid, metaplasia
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben. HPV



infectio, LSIL.

11. hét:

Eléadas: A malignitas altalanos morfologiai
sajatossagai. sejten bellli structurdkban és az
intercellularis jelenségek. HSIL

Gyakorlat: Malignitads morfologiai
jellegzetességeinek azonositasa €s
0sszehasonlitasa az egészséges sejtekkel,
nogyodgyaszati kenetekben és horgokefés
mintékban.

12. hét:

Eléadas: Funkcionalis differencialodas jelei
carcinoma sejtekben. (elszarusodd, el nem
szarusodo laphamrak, adenocarcinoma, Kissejtes

carcinoma). Differencialdiagnosztikai problémak

cervix kenetekben.
Gyakorlat: Regeneréatio okozta sejtelvaltozasok

felismerése azonositasa négyogyaszati
kenetekben. Nogyodgyaszati kenetek
értekelhetdségének vizsgalata, HSII 1éziok

13. hét:

Eléadas: Mirigyham Iésidk citodiagnosztikaja
cervix citologiai mintakban.

Gyakorlat: N6gyogyaszati kenetek
értekelhetdségének vizsgalata, HSII 1éziok

14. heét:

Eléadas: Citologiai laboratériumi mitkodésének
szervezese, a minimumfeltételek és a
gazdasagossagi szempontok
figyelembevételével. Mindség-ellendrzés ,
mindségbiztositas.

Gyakorlat: gyakorlati vizsga

Kovetelmények

Indexalairas feltétele: Az el6adasok latogatésa , tekintettel arra, hogy a vizsga anyaga az
eldadasokon elhangzottakat is magaba foglalja. A 4 6rat meghalad6 hianyzas az indexaldiras
megtagadasat vonja maga utan. A gyakorlatokon valo részvétel kotelez. A 2 orat meghalado
hianyzas az indexalairas megtagadasat vonja maga utan.Sikeres gyakorlati vizsga .

Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy: nincs
Avizsga tipusa : kollokvium

A tantargy felvétel feltétele: hisztoldgia I-11, hisztokémia I.

Vizsga tipusa: kollokvium irasbeli

Patholdgiai Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIAI ELJARASOK 11,
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 42

1. hét:

Elbéadas:

Lipid festések bemutatasa. Nukleinsav
kimutatasa.

Gyakorlat: Lipidfestések (Oil Red O, Szudan
fekete). Metyl z6ld-pyronin.

2. hét:

Eléadas: Amiloid festések. Mikrobiologiai
festések.

Gyakorlat: Gram-festés, Ziehl-Neelsen. Kongo-

VvOros.

3. hét:

Eléadas: Hisztokémiai reakciok altalanos
attekintese. Schiff reakciok.

Gyakorlat: Schiff reakciok a gyakorlatban
(perjod-schiff reakcio).

4. hét:

Eléadas: Ez(st-metanamin reakciok. Egyéb
impregnacios technikak

Gyakorlat: Masson-Fontana. Jones-reakcio.



Grocott-rakcio.

5. hét:

Eléadas: Anorganikus/szervetlen anyagok
hisztokémiai kimutatasa: Vasvegyuletek: ferro-
ferri ionok kimutatasanak elve. A kalcium
vegyiletek kimutatasanak elve

Gyakorlat:

Gomori-féle impregnacio. Bielschowsky
impregnéacid. Warthin-Strarry impregnécio.

6. hét:
Eléadas: Réz kimutatas. Bilirubin azonositasa.
Gyakorlat: Berlini-kék reakcid. Fouchet reakcio.

7. hét:

Eléadas: Enzimhisztokémia. Enzimek
csoportositasa. Enzimek kimutatasanak szerepe.
Gyakorlat:

NASD festés. MPO enzimhisztokémia, diaforaz
(bonctermi reakcio).

8. hét:

El6adas:

A kotdszovet felépitése, a kotdszovet festések
felhasznalasa. Exogén- és endogén pigmentek.
Anorganikus anyagok.

Gyakorlat:
\Von Kossa-technika. Rubean sav technika.

9. hét:

Eléadas:

Izom biopszias mintak feldolgozasa, izom
biopszias mintak vizsgalataban hasznalt specialis
eljarasok attekintése. Az idegrendszer szoveti
felépitésének attekintése. Az idegrendszer
vizsgalataban hasznalt festési eljarasok
bemutatésa és azok alkalmazasa.

Gyakorlat: Kriosztat hasznélata.Lipidfestesek
ismételt attekintése.

10. hét:

El6adas:

Szénhidratok kimutatasanak szerepe. Mucinok
intra- és extracellularis felhalmozddasa. A lipidek

kimutatasanak gyakorlati alkalmazasa.

Gyakorlat: Bielschowsky impregnacio. Luxol-
Fast Blue. Nissl.

11. hét:

Eléadas: Mikroorganizmusok kimutatasanak
gyakorlati alkalmazésa.

Gyakorlat: A tpcsatornabol szarmazo biopszias
mintak és a maj biopszias mintak
feldolgozaséanak protokollja.

12. hét:

Eléadas:

Elektronmikroszkdpia elve. Az
elektronmikroszkdpos vizsgélathoz szlikséges
minta elokészités menete. Az
elektronmikroszkopos labor bemutatasa. Topo-
optikai reakcidk, polarizacios mikroszkop elve.

Gyakorlat:

Hematologiai mintak feldolgozasanak specialis
megfontolasai. Fixalas nélkil érkezett mintak
kezelése. Szovetbank felépitésének elvei.

13. hét:

Eléadas:

Telepathologia szerepe. Digitalis képfeldolgozas.
Szdvettani metszetek digitalizalasanak

elényei. Tissue microarray (TMA) technika
szerepe a patolégiaban.Lézeres microdissectio.

Gyakorlat: Vese biopszias mintak feldolgozas
protokollja.Specialis megfontolasok szerepe a
vesebiopszias mintak kezelésében. Bazalis
membran feltlintetése, Afog festés, Crossmon
festes

14. het:

El6adas:

Mindségbiztositas a szovettani laboratoriumban.
Kontrollok alkalmazasa. Uj médszerek
validalasanak menete. Standardizacio.

Gyakorlat: A félév soran készitett metszetek
attekintése, értékelése. Megbeszélés.

Kdvetelmények

Szamonkérés formaja:




A gyakorlati anyagbol a félév végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése eléfeltétele a kollokvium elkezdésének, mely utobbi irasban

torténik.
Evkozi szamonkérés nincs.
Indexaldirés feltétele:

Az eléadasokon és gyakorlatokon valo részvétel kotelez6. Maximum 1-1 igazolt hianyzést
fogadunk el. A gyakorlatrol torténd hianyzast elézetes egyeztetés alapjan pétolni kell.

vizsga tipusa: kollokvium irasbeli

Patholodgiai Intézet

Tantargy: IMMUNHISZTOKEMIAI.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Az immunfestések tipusai, alkalmazasi
terulettik. A diagnosztikus
immunhiszto/citokémia szerepe, a protokoll
Iépései.

2. hét:

Eléadas:

Immunfluoreszcens modszerek lehetdségei
alkalmazasuk a rutin diagnosztikaban
(fagyasztott vesemetszetek, glomerulonephritisek
diagnosztikaja)

3. hét:

El6adas:

A preanalitikai (szovetelokészitd) szakasz
jellegzetességei |. Szdvetrogzités madia,
korilményei, a sebész szerepe a preanalitika
standardizalasaban. A rdgzités, beagyazas és
dekalcinalas hatasa az immunhisztokémiai
reakciora.

4. hét:

El6adas:

A preanalitikai szakasz jellegzetességei 1. A
szovet blokkok metszése, metszetadhézio,
adhezios targylemezek alkalmazasa, szilanizalt
targylemezek készitése, endogén enzimaktivitas
gatlasa, moso pufferek szerepe.

5. hét:
Eléadas: A preanalitikai szakasz jellegzetességei
II1. Az antigén feltaras jelentdsége, modjai,

alkalmazésa.

Gyakorlat:

(1.-3.): munkavédelmi oktatas, szilanizalas, oldatkészités,
metszetkészités

6. hét:

Eléadas:

Az analitikai szakasz jellegzetességei |.
\eleszuletett, adaptiv immunitas, az
immunglobulinok és antigének felépitése, a
primer antitestek tipusai, eldallitasuk maodjai, az
antitestek tulajdonségai.

7. hét:

Eléadas: Az analitikai szakasz jellegzetességei I1.
Specificitas, affinitas, antitestek higitasa, titer,
inkubacios id6 és homérseklet, tarolas,
aspecifikus antitest kotédés blokkolasa,

keresztreakcio.
Gyakorlat: (4.-8.): Immunhisztokémiai reakcié manudlis
kivitelezése.

8. hét:

Eléadas: Az analitikai szakasz jellegzetessegei Il1.
A jelz6-/elhivorendszerek fejlodése,
érzékenysege. Szoveti multiblokk (TMA)

alkalmazasi teriiletei, jelentdsége.
Gyakorlat: (9.-13.): Immunhisztokémiai reakcié manudlis
kivitelezése

9. hét:

Eloadas:

Automatizacié az immunhisztokémiaban
Gyakorlat:



10. hét:

El6adas:

A poszt-analitikai szakasz jellegzetességei. Az
immunhisztokémiai jel értelmezése. Pozitiv és
negativ kontrollok jelentdsége, alkalmazasa az
immunhisztokémiaban.

11. hét:

Eloadas:

Mindségbiztositas, belsd, kiilsé. ISO elvarasok
az immunhisztokémia standardizalasa érdekében

12. hét:
Eléadas: Uj primer antitest bevezetése és a
reakcié bedllitasa.

Gyakorlat:
(17.-21.): 4j primer antitest bevezetése, a reakcid
standardizalasa.

13. hét:

Eléadas: A problémak felismerése és megoldasai.
Gyakorlat: (22.-24.): Sz6veti mikrosorozat készitése,
kontroll széveti mintak kigyiijtése, adminisztrdacio az
immunhisztokémiai laboratoriumban.

14. hét:

Eléadas: Osszefoglalas, konzultacio
Gyakorlat:
(25.-28.): gyakorlati vizsga

Kdvetelmények

Széamonkérés formaja:

A gyakorlati anyaghdl a félév végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése eldfeltétele a kollokvium elkezdésének, mely utobbi irdsban

torténik.
Evkozi szamonkérés nincs.
Indexaldirés feltétele:

Az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel kotelez6. Maximum 1-1 igazolt hianyzast
fogadunk el. A gyakorlatrdl torténé hianyzast el6zetes egyeztetés alapjan potolni kell.
Tantargyfelvétel feltétele:Biokémia I.,Elettan, Hisztokémiai eljarasok 1., Hisztologia alapjai 1.-111.

vizsga madja : kollokvium szébeli

Patholdgiai Intézet

Tantargy: MAKROPATOLOGIA L.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:
Eléadas: Bonctani alapismeretek, epikrizis
Gyakorlat: Bonctermi technikak

2. hét:
Eléadas: Bonctermi technikék
Gyakorlat: bonctermi technikak

3. hét:
Eléadas: Makroszkdpos leiras alapjai (kiilleiras)
Gyakorlat: Bonctermi technikak

4. hét:
Eléadas: Makroszkopos leiras alapjai (anatomiai
eltérések)

Gyakorlat: Bonctermi technikak

5. het:
Eléadas: Patologiai eltérések osztalyozasa
Gyakorlat: Leiré elemzés — killeiras

6. hét:
Eléadas: Melllreg I. - Sziv-, és keringési rendszer
Gyakorlat: Leird elemzés — mellureg



7. hét: 11. hét:

Eléadas: Melllreg I1. - Légutak és tid6 Eléadas: Hasureg Il1. - Vese és hugyutak
makroszkopiaja makroszkopiaja
Gyakorlat: Leird elemzés — mellireg Gyakorlat: Leiré elemzés — hastireg
8. hét: 12. hét:
Eléadas: Melllreg I11. — Nyaki szervek Eléadas: Férfi kKismedence - N6i kismedence
makroszkopiaja Gyakorlat: Leir6 elemzés — kismedence
Gyakorlat: Leird elemzés — mellireg

13. hét:
9. hét: Eléadas: Az idegrendszer
Eléadas: Hasureg |. - Gyomor-bélrendszer Gyakorlat: Leiro elemzés - agy
makroszkopiaja
Gyakorlat: Leir6 elemzés — hasireg 14. hét:

Eléadas: Csont, vazizomzat és lagyrészek
10. hét: makroszkopos eltérései a boncteremben
Eléadas: Hasureg Il. - Maj-epeutak- Gyakorlat: Szervdemonstracid

hasnyalmirigy-mellékvese makroszkopiaja
Gyakorlat: Leiré elemzés — hastreg

Kdvetelmények

Kérbonctani alapismeretek és makroszképos leiras elsajatitasa
Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa er0sen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A szeminariumok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghaladd hianyzas az indexalairas
megtagadasat vonja maga utan.

Evkozi szamonkeérés, megajanlott jegy:

A félév soran harom irasbeli beszdmolét tartunk: a 6. héten az 1-5. hét anyagabol, a 10. héten a 6-9.
hét anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszdmoldkon a részvétel kotelezo.

Avizsga tipusa: Kollokvium

A tantargyfelvétel feltétele: -

Pathologiai Intézet

Tantargy: RESZLETES PATOLOGIA.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Elb6adas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadss: Erpatoldgia. Arteriosclerosis. Gyakorlat: Atheromas plakk. Dissecalo
Atherosclerosis. Hypertonias érbetegség. aneurysma. Allergias vasculitis. Burger koros
Aneurysmak. Vasculitisek. A vénak artéria végallapot. Phlebothrombosis.
rendellenességei: Varicositas. Phlebothrombosis

és thrombophlebitis. A nyirokerek 2. hét:

rendellenességei: Lymphangitis. Lymphoedema. |Eléadas: A sziv patoldgidja. Congestiv
Erdaganatok. szivelégtelenség. Balszivfél elégtelenség.




Jobbszivfél elégtelenség. Ischaemias
szivbetegseg. Hypertonias szivbetegségek.
Szivbillentyiik, és pericardium betegségei.
Cardiomyopahtiak.

Gyakorlat: Arterialis thrombus. Szivinfarctus
(coagulatios necrosis). Szerecsendid ma;j. Tido
oedema. Hypertrophias cardiomyopathia.
Infectiv endocarditis. Septicus abscessusok a
myocardiumban szisztémas gombafertézésben.
Lymphocytas myocarditis.

3. hét:

Eléadas: Haematopatoldgia I. A vorosveérsejtek
betegségei. Az anaemiék tipusai. Polycytaemia.
Vérzéses betegségek.A nyirokcsomdk nem
daganatos betegségei.

Gyakorlat: Aplasticus anaemia. Myelofibrosis.
DIC. Toxoplasma lymphadenitis.

4. hét:

Eléadas: Haematopatol6gia Il. A fehérvérsejtek
daganatos megbetegedései. A 1ép betegsegei.
Gyakorlat: Kronikus lyphocytas leukemia (CLL).
Diffuz nagy B-sejtes lymphoma (DLBCL).
Gyomor MALT lymphoma. Hodgkin lymphoma
(HL).

5. hét:

Eléadas: A felsO 1égutak betegségei. Akut
gyulladasok. Nasopharyngealis carcinoma.
Oropharynx laphamcarcinoma. Gégetumorok.

Gyakorlat: Tonsillitis chronica. Vegetatio
adenoides. Nasopharyngealis carcinoma. Gége
laphamcarcinoma. Oropharynx
laphamcarcinoma.

6. hét:

Eléadas: TiidObetegségek I.. Akut
tiid6karosodasok. Obstructiv és restrictiv
tiidébetegségek. Vascularis eredetii
tiidobetegségek. Fertdzéses tiidobetegségek.
Gyakorlat: Bronchitis asthmatica. VVérzéses
tiiddinfarctus. Bronchopneumonia tiidétalyoggal
szovOdve. Sajtos necrosis (lymphadenitis
tuberculosa).

7. hét:
Eléadas: Vesepatologia I. A glomerulusok
betegségei. A glomerularis betegségek

patogenezise. Glomeruléris szindromak és
rendellenességek.

Gyakorlat: Minimal change nephropathia.
Membranosus glomerulonephritis.
Félholdképzéssel jaré glomerulonephritis.
Nephropathia diabetica.

8. het:

Eléadas: TiidObetegségek I1. Diffuz interstitialis
tiidébetegségek. Tiidotumorok. Mellhartya
betegségei.

Gyakorlat: Boeck sarcoidosis. Bronchialis
laphamrak. Intrabronchialis carcinoid. Kissejtes
carcinoma.

9. hét:

Eléadas: Vesepatologia Il. A tubulusokat és az
interstitiumot érintd betegségek. Az ereket érintd
betegségek. Vizeletelvezetési zavarok.
Daganatok.

Gyakorlat: Pyelonephritis acuta.
Xanthogranulomatosus pyelonephritis.
Vilagossejtes vesecarcinoma. Carcinoma
transitiocellulare vesicae urinariae.

10. hét:

Eléadas: Gasztroenteroldgia patologia I. Szajuregi
elvaltozasok. A nyeldcsd rendellenességei.
Gastritis. Stressfekélyek. Pepticus fekélyek.
Daganatok.

Gyakorlat: Barrett metaplasia a nyeldcsében (HE
+ PAS-AB). Ulcus pepticum ventriculi.
Pecsétgylirlisejtes carcinoma a gyomorban
(PAS). Krukenberg tumor (PAS).

11. hét:

Eléadas: Gasztroenterologia patoldgia 11. Vékony-
és vastagbelek betegségei. Diverticulumok, ér
eredetli megbetegedések. Gyulladdsos
bélbetegségek. Fertdzés es eredetii
enterocolitisek. Felszivodasi zavar okozta
syndromék. A vékony-és vastagbél daganatai.
Bélelzarddast okozd elvaltozasok. Appendicitis.
Gyakorlat: Crohn betegség. Colitis ulcerosa. Acut
suppurativ appendicitis. Vastagbél
adenocarcinoma polypus talajan.

12. hét:

Eléadas: M4j és epeutak betegségei.
Virushepatitis. Autoimmun chronicus hepatitis.
Gyobgyszerek és toxicus anyagok okozta



maéjbetegségek. Cirrhosis. Daganatok.
Epeutrendszer patologiaja.

Gyakorlat: Zsirmaj (HE + zsirfestés). Epepangas
a majban extrahepaticus epeut-elzarédas miatt.
Metastasis carcinomatosa hepatis. Méjcirrhosis
HCC-vel

13. hét:

Eléadas: Pancreas betegségei. Az endocrin
pancreas. Diabetes mellitus. Szigetsejtes
tumorok. Acut pancreatitis. Chronicus
pancreatitis. Pancreas carcinoma.
Gyakorlat: Neuroendocrin pancreas tumor.

Adenocarcinoma pancreatis. Zsirnecrosis a
pancreasban. Chronicus pancreatitis.

14. het:

Eléadas: BOrpatologia. Gyulladasos
borbetegségek. Holyagképzddéssel jaro
bérelvaltozasok. Daganatos bérbetegségek.
Gyakorlat: Lichen simplex chr. Pemphygus
vulgaris. Bullosus pemphygoid. Carcinoma
basocellulare. Cc planocellulare. Compound
naevus. Felszinesen terjedd melanoma.

Kovetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az eléadasok latogatasa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eléadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A gyakorlatok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghalado hidnyzés az indexalairés

megtagadasat vonja maga utan.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:
Avizsga tipusa: Kollokvium irasbeli

A tantargyfelvétel feltétele: Altalanos patoldgia

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA II. (EA.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Elbadas: 42

1. hét:

Eléadas: Altalanos tudnivalok, kovetelmények
ismertetése. A kémiai analizis 1épései.
Mintavétel, minta tarolésa és szallitasa, minta-
elokészités, elemzés, kiértékelés és analitikai
eredmények értékelése. Az analitikai mddszerek
teljesitOképessége €s €rvényesitése (validalasa).

2. hét:

Eléadas: A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai,
alapfogalmak: helyesség, precizitas,
ismételhetdség, reprodukalhatdsag, valodi és
mért érték, eltérés. A jel és zaj fogalma.
Zajforrasok, zajcsokkentési modszerek alapjai.

3. hét:

Eléadas: A muszeres analitika modszerek ¢€s
csoportositasuk. A spektroszkopiai modszerek
altalanos jellemzese. Az elektromagneses
sugarzas es a testek kolcsonhatasa. Spektrumok

kialakulasa Az atomi és molekularis spektrumok
6sszehasonlitésa.

4. hét:

Eléadas: A lathato és UV molekulaspektroszkopia
elméleti és gyakorlati alapjai.
Spektrofotométerek altalanos felépitése. A
spektrofotométerek csoportositasa.

5. hét:

Eléadas: EQyéb optikai spektroszkopiai
maodszerek. A polarimetria analitikai
alkalmazasai. A refraktometria, nefelometria,
turbidimetria analitikai alkalmazasai.
Lumineszcencia (fluoreszcencia és
foszforeszcencia) jelensége, mérése.

6. hét:
Eléadas: Az infravoros spektroszkdpia. Az
infravoros spektrofotométerek felépitése,



dsszehasonlitasa az UV/VIS A pH-metrids modszerek. A direkt és indirekt

spektrofotométerekkel. Az IR spektrumok potenciometria elve és gyakorlata.

mindségi ésmennyiségi értékelése. Potenciometrias titralasi gorbék.

7. hét: 11. hét:

Eléadas: A magneses rezonancia spektroszkdpia |Eléadas: Elektroanalitika 11. A voltammetria

(NMR) elve és alkalmazasai. Elektronspin alapjai. Egyendramu polarografia.

rezonancia (ESR) spektroszkopia alapjai. Akét  [Nagyérzékenységii polarografias modszerek. Az

modszer 6sszehasonlitasa amperometria és alkalmazasai.
Elektrogravimetria. Coulombmetria.

8. hét:

Eléadas: Atomspektroszkdpia I. Az 12. hét:

atomfluoreszcens spektroszkopia elvi alapjai. Az |Eléadas: A tomegspektrometria (MS) alapalve, a

abszorpcids spektrum kialakulasa. A készllék felépitése. lonizacis technikak és

langatomabszorpciods spektroszkdpia (FAAS) analizatortipusok. MS spektrumbol kinyerhet6

méreési elve, készulékei. Grafitkemencés alapvet6 informaciok. Termoanalitikai

atomabszorpcios spektroszkopia (GFAAS). modszerek altalanos bemutatasa, legfontosabb
termoanalitikai modszzerek: TG, DTG, DTA,

9. hét: DSC

Eléadas: Atomspektroszkdpia Il. Az emisszios
atomspektrum kialakul&sa. Az induktivan csatolt |13. hét:

plazma spektrométerek (ICP-OES, ICP-MS) Eléadas: Elektroforetikus elvalasztasi médszerek.
felépitése, és szerepiik a nyomelem-analitikdban. | A kapillaris elektroforézis (CE) elve, gyakorlata
Minta-el6készités: roncsolasi modszerek. és eszkozei.
Speciacios analizis jelentdsége, lehetdségei.

14. het:
10. hét: Eléadas: Speciacios analitika. Kapcsolt analitikai

Eléadas: Elektroanalitika I. Az elektroanalitikai maddszerek. Konzultacios ora.
modszerek altalanos jellemzése. A
vezetOképesség mérése. A potenciometria alapjai.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A modern miszeres analitikai modszerek elvének megismerése €s gyakorlatban torténd
alkalmazésa az orvosdiagnosztikai, biologiai, humanbioldgiai kutatasban hasznalatos rendszerek,
mintak adott komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgat6 képes legyen a megfeleld analitikai modszerek
kivalasztasara adott tipusu mintak kémiai 6sszetételének vizsgalatahoz.

A hallgatok a tantargy elvi, elméleti részével elsdsorban a gyakorlatot el6készitd eléadason
ismerkednek meg.

Az analitikai kémia szerepe az orvosdiagnosztikaban és helye a kémiai tudomanyokon belil. A
miuszeres analitika €s a klasszikus analitikai modszerek kapcsolata €s eltérd vonasai.
Alapfogalmak Az analitikai madszerek teljesitoképességének jellemzése: mintaigény, szelektivitas,
analitikai érzékenység, kimutatasi hatar, pontossag, megismételhetdség, iddigény, gazdasagossag.
Az abszolUt és relativ analitikai modszerek jellegzetességei. Az analitikai adatok feldolgozasa, a
modszerek hibaja.

Miiszeres modszerek Az analizis fizikai, kémiai modszereinek a csoportositisa. Az elektrokémiai,
optikai, magneses, termikus és radiokémiai mddszerek alapelve. Potenciometria: mennyisegi
elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarogréfia és az oszcillometria alapja.

Optikai emisszios spektroszkopia: a spektrogréafia és a langfotometria mérési elve és gyakorlati
kérdései. Abszorpcids spektroszkdpia: az ultraibolya és lathatd spektrofotometria. Az



atomabszorpcid spektrometria elve és gyakorlata. A tomegspektrometria és a derivatogréafia
méréstechnikai elvei.

Az analitikai adatok kiértékelése Osszehasonlité modszer. A kalibrald oldatok dsszetétele,
szimulalasa a mintakhoz. A standard addicios modszer. Az adatok statisztikai feldolgozasanak elvei.
Foékomponens, cluster, diszkriminancia analizis.

A miiszeres modszerek kalibralasa Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint
abszolut mddszerek alkalmazasa a miiszeres analitikaban. A miiszeres mérésekhez alkalmas
torzsoldatok és 6sszehasonlito sorozatok készitésének az elvei. A standard referencia anyagok és
szerepiik a humanbiologiai mintak elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az
analitikai laboratériumok akkreditacidja.

Sajatitsa el a gyakorlatban alkalmazott muiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését,
teljesitoképességét, kiilonbozo tipusu mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel
torténd meghatarozasi lehetdségeit. Képes legyen arra, hogy eldontse, hogy adott analitikai
probléma megoldasahoz milyen miiszeres analitikai modszer alkalmazasa tekinthet6 optimalisnak.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA II. (GY.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét: 6. hét:
Gyakorlat: Kromatogramok, elektroferogramok | Gyakorlat: Potenciometria
kiértékelése, validalas
7. hét:
2. hét: Gyakorlat: Kapillaris elektroforézis (CE)
Gyakorlat: Fehérjetisztitasi mddszerek
8. het:
3. hét: Gyakorlat: Atomabszorpcids spektrometria (AAS)
Gyakorlat: Spektrofotometria (UV-VIS)
9. hét:
4. hét: Gyakorlat: Méagneses rezonancia spektroszkopia
Gyakorlat: ICP atomemisszios spektrometria (NMR)
(ICP/AES)
10. hét:
5. hét: Gyakorlat: Gazkromatografia -
Gyakorlat: Infravords spektroszkopia (IR) Tomegspektrometria (GC-MS)

Kdvetelmények
Kovetelményszint:
A modern muszeres analitikai médszerek elvének megismerése €és gyakorlatban torténd alkalmazasa

a biolodgiai kutatdsban hasznalatos rendszerek, mintdk adott komponenseinek mindségi €s
mennyiségi meghatarozasara.



A természetes mintak miiszeres analizis€¢hez torténo elokészités elvi kérdéseinek és gyakorlatanak
elsajatitasa, illetve néhany olyan klasszikus modszer megismertetése, amely eldvizsgalatok
végzésére ¢s a miszeres modszerek kalibralasara szolgal.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgato képes legyen a megfeleld analitikai modszerek
kivalasztasara, a jelentdsebb analitikai miiszerek kezelésére, adott bioldgiai mintdk kémiai
Osszetetelének vizsgalatahoz.

Vérszérum és novényi mintak fokomponenseinek (natrium-, kdlium- és kalciumtartalmanak)
meghatarozasa langfotometrids (FES) modszerrel. Vérszérum és mas bioldgiai mintak vas-,
mangan-, réz- és cinktartalmanak megallapitasa atomabszorpcios (AAS) és ICP atomemisszids
spektrometrids (ICP/AES) mddszerrel. B12 vitamin-keészitmény spektrumanak felvétele és
hatdéanyagtartalmanak meghatarozasa ultraibolya-lathato (UV-VIS) spektrofotométerrel. Kiilonboso
fehérjetisztitasi modszerek 0sszehasonlitasa szamitdgépes szimulacioval. Gyogyszerek
hatéanyaganak meghatarozasa infravoros (IR) spektrofotométerrel. Halogenid ionok (fluorid,
klorid, jodid) meghatérozasa vizekben potenciometrids modszerrel, ionszelektiv elektrédokkal,
automatizalt titralasok potenciometrias titratorral. Kefalosporinok vizsgalata kapillaris
elektroforézis (CE) modszerrel. Elektroferogramok/kromatogramok kiértékelése, validalas. A
magmagneses rezonancia (NMR) spektroszkop kezelése és orvosdiagnosztikai alkalmazasai.
Bioldgiai mintak és szerves anyagok elemzése gazkromatogréafias és témegspektrometrias (GC/MS)
modszerrel.

Gyakorlatban sajatitsa el adott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését, teljesitOképességét,
kiilonbo6z6 tipust mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel torténd
meghatarozasi lehetdségeit. Tanulja meg e miiszerek kezelését, a vizsgalando mintakat merésre
alkalmas allapotura készitse eld, mérést kovetden az analitikai adatok statisztikai kiértékelését
vegezze el.

Ertékelés: a gyakorlati jegy a gyakorlatok soran irt zarthelyi és referélés, valamint a gyakorlati
munka eredményére adott érdemjegyek atlagabdl alakul ki.

Alkalmazott Kémiai Tanszék

Tantargy: TOMEGSPEKTROMETRIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 28

Biofizikai Tanszék

Tantargy: MIKROSZKOPOS TECHNIKAK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 16

Gyakorlat: 16



4. hét:
Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens
jelélési madszerek.

9. het:
Eléadas: 11-12. Elektronmikroszkdpia

Gyakorlat: VVt atméré mérése mikroszkoppal €s
5. hét: Iézer diffrakcidval
Eléadas: 3-4. Geometriai és fizikai optika alapjali
10. heét:

Gyakorlat: Fénymikroszkopia, fluoreszcencia

mikroszkopia, digitalis képalkotés

6. het:

Eléadas: 5-6. Mikroszkdpiai alapismeretek,
fénymikroszkopia, faziskontraszt mikroszkopia
11. hét:

Eléadas: Jegymegajanld dolgozat

Gyakorlat: Konfokalis mikroszkop beallitasa,
optikai szeletelés, 3D rekonstrukcid. Fehérjék
eloszlasanak és kolokalizacidjanak vizsgalata
konfokalis mikroszkoppal

Onellendrzd teszt

7. hét:
Eléadas: 7-8. Fluoreszcencia mikroszkopia,
konfokalis mikroszkopia

8. hét:

Eléadas: 9-10. Lézer pasztazé citometria
Gyakorlat: Vvt atméré mérése mikroszkoppal és
Iézer diffrakcidval

Kovetelmények

Hianyzas, pétlas, aldiras megszerzésének feltételei:
16 6ra szeminarium, 16 Ora gyakorlat. A gyakorlatok latogatasa kotelezd, a szeminariumok 60%-
anak latogatasa kotelezd. Potlasi lehet6ség nincs.

Evkozi szamonkeérések:

A 3 gyakorlat latogatasa kotelezo, potlasra nincs lehetdség, az elméleti 6rak 60%-an kotelezo a
részvétel. A gyakorlatok el6tt a gyakorlat anyagabol szamonkérés torténik, elégtelen teljesitménnyel
a gyakorlat nem végezhet? el.

A félév soran a 4. el6adas eldtt rovid dolgozatot iratunk, melynek eredménye beleszamit az év végi
dolgozatéba.

Kollokvium:
irasbeli jegymegajanlé dolgozat, sikertelen jegymegajanlé utan szébeli kollokvium

Végso jegy:

A gyakorlati jegyz6konyvek, illetve a gyakorlaton mutatott aktivitas alapjan minden gyakorlatra
érdemjegyet adunk, ezek atlaga 15% sullyal adddik az év végi jegymegajanlé dolgozathoz (5-6s
atlag: 15 pont, 1-es atlag: 0 pont). A 4. eldadas el6tt irt évkozi szamonkérd dolgozat 30% sullyal
kerul be a jegymegajanlo dolgozat osztalyzatahoz (6sszesen 30 pont). Az év végi jegymegajanlo
dolgozat teszi ki a megajanlott jegy 55%-at. A zar6 érdemjegy megadasanak feltétele évkdzi munka
alapjan: a gyakorlatokon, az évkozi dolgozatokon €s a jegymegajanlo dolgozaton szerezhetd pontok
legalabb 60%-anak elérése.

Kotelezo irodalom:

Az eléadasokhoz kapcsolodo fejezetek az aldbbi konyvekbdl

Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Szoll6si, Medicina, Budapest, 2006)

Sejtbioldgia laboratériumi gyakorlatok, egyetemi jegyzet, Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet,
Debrecen, 1997

Valamint a gyakorlatokhoz kiadott segédanyag.



Ajanlott irodalom:

A témakkal kapcsolatosan az eldadasokon felhasznalt illusztraciok és irott anyagok az interneten

(www.biophys.dote.hu) megtalalhatok.

Irodalom: Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Sz6116si, Medicina, Budapest, 2006)
Modern sejtanalitikai mddszerek (szerk. Vereb Gy., a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia

Kiadvanya, Budapest, 2004, ISBN 963 472 810 3)

Gyakorlatok:

A gyakorlatokra valo felkésziilésként a jegyz6konyvben Ossze kell foglalni a gyakorlat elméleti
hatterét, az elvégzendd mérések céljat €s menetét, amit a gyakorlat megkezdésekor ellendrziink.
Enélkiil a gyakorlat nem kezdhetd el. A gyakorlaton jegyz6konyvet kell vezetni, amit 0-5

osztalyzattal értékeliink a gyakorlat végén.

Biofizikai Tanszék

Tantargy: ARAMLASI CITOMETRIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 15

4. hét:

Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens

jelélési madszerek.

5. hét:

Eléadas: 3-4. Geometriai és fizikai optika alapjai.

6. hét:
Eléadas: 5-8. Az aramlasi citométer mukodési
elve, felépitése I.

7. hét:

Eléadas: 9-12. Az aramlasi citométerrel mérheto
paraméterek, tarolasuk, megjelenitésik,
feldolgozasuk.

8. het:
Eléadas: 13-16. Az aramlési citometria alapvetd
bioldgiai alkalmazasai.

9. hét:
Elbadas: 17-20. Klinikai mérések aramlasi

citométerrel 1.

10. hét:
Elgadas: 21-24. Klinikai mérések aramlasi
citométerrel 11.

11. hét:
Eléadas: 25-28. Specialis alkalmazésok.
Konzultacio

12. hét:
Eléadas: 29-30. Jegymegajanlo dolgozat
Gyakorlat: 1-5. Aramlasi citometria gyakorlat

13. hét: )
Gyakorlat: 6-10. Aramlasi citometria gyakorlat

14. het: )
Gyakorlat: 11-15. Aramlasi citometria gyakorlat

Kdvetelmények

Tantargy leirasa:

Aramlasi citométer mitkodése, alkotoi, kezelése. Miiszer beallitasa. Immunfluoreszcencias jelolés
¢és mérés. Nyerheté paraméterek és megjelenitésiik. Adatfeldolgozéas (kapuzas, prezentacio,

mintaparameéterek szdmitasa, kompenzacio).



Kompetenciak:

Stabil elméleti hattér a tantargyleiras alatt részletezett teriileteken, mely a laboratériumi
diagnosztika es kutatas terulletén az orvos, ill. kutatdé szdméara megbizhaté munkatarsat biztosit.

Kotelezo irodalom:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Szoll6si Janos: Orvosi biofizika. Medicina, Budapest, 2001
kijelolt fejezetei. A honlapon elérhetd eldadasanyagok.

Oktatasi honlap cime:
https://biophys.med.unideb.hu
https://elearning.med.unideb.hu

Alairas feltétele:
* El6adasok minimum 70%-anak latogatasa
* Gyakorlatok elvégzése

Hianyzas, potlas:Potlasra nincs lehetdség, a mulasztott eldadas anyaga a kurzus honlapjan

tanulmanyozhato.

Vizsga:
Elektronikus teszt és rovid esszékérdések

Ismétlékre vonatkozé szabalyok:a teljes kurzus ismétlendd

Idegennyelvi Kozpont
Tantérgy: ANGOL SZAKNYELV I. (ODLA, OKLA)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszém:
Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat: Introduction, How to Make a
Presentation

2. hét:
Gyakorlat: A Day in the Life of a Medical
Technologist

3. hét:
Gyakorlat: Hospitals

4. hét:
Gyakorlat: Health and IlIness

5. hét:
Gyakorlat: ODLA: Laboratory Tests,
OKLA:Research Studies and Clinical Trials

6. hét:
Gyakorlat: ODLA: Common Equipment Used in
the Laboratory 1, OKLA: Research Articles

7. hét:
Gyakorlat: ODLA: Common Equipment Used in
the Laboratory 2, OKLA:Laboratory Tests

8. hét:
Gyakorlat: Revision, midterm test

9. hét:

Gyakorlat: ODLA: Procedures for Urinalysis 1, 2,
OKLA: Common Equipment Used in the
Laboratory 1

10. het:
Gyakorlat: ODLA: Laboratory Personnel,



OKLA:Common Equipment Used in the Tests 2, OKLA:Laboratory Personnel
Laboratory 2
13. hét:

11. hét: Gyakorlat: Revision, end-term test
Gyakorlat: ODLA: Body Systems, Diseases and
Tests 1, OKLA: Procedures for Urinalysis 1, 2 | 14. hét:

Gyakorlat: Semester-closing
12. hét:

Gyakorlat: ODLA: Body Systems, Diseases and

Kovetelmények
Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirdsdhoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa Kiilonb6zo témakon alapuld
szakmai szdvegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolddo feladatok elvégzése. A hallgatonak képessé
kell valnia szakmai szévegek 6nall6 feldolgozésara.

Evkézi szamonkeérés:
Gyakorlati jegy, az évkdzi feladatok és szamonkeérések alapjan.

Index alairés:
Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hianyzasok szdma meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irdsbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol 1l1. tantargy sikeres teljesitése vagy allamilag akkreditélt kozépfokd angol nyelvvizsga
bemutatésa.

Idegennyelvi KOzpont

Tantérgy: ANGOL SZAKNYELV I. (PA)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét: 4. het:
Gyakorlat: Introduction, How to Make a Gyakorlat: Health and IlIness, Parts of the Body 1
Presentation
5. hét:
2. hét: Gyakorlat: Body System, Parts of the Body 2
Gyakorlat: A Day in the Life of a Pathology
Scientist 6. hét:
Gyakorlat: Digestive System
3. hét:
Gyakorlat: Hospitals 7. hét:
Gyakorlat: Respiratory System




8. het: 11. hét:
Gyakorlat: Revision, test paper Gyakorlat: Urinary and Hepatic System
9. hét: 13. hét:
Gyakorlat: Circulatory System and Nervous Gyakorlat: Revision, end-term test
System
14. het:
10. hét: Gyakorlat: Semester-closing
Gyakorlat:
Endocrine and Lymphatic System

Kovetelmények
Tantargyi kdvetelmények:

Kdvetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirdsahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa Kiilonb6z6 témakon alapuld
szakmai szdvegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolddo feladatok elvégzése. A hallgatdnak képessé
kell valnia szakmai szévegek 6nall6 feldolgozésara.

Evkézi szamonkeérés:
Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkeérések alapjan.

Index alairés:
Az orak latogatasa kotelez0. Amennyiben a hianyzasok szdma meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szdbeli és irasbeli beszamolok, ill. évkozi kiseldadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol 1l1. tantargy sikeres teljesitése vagy allamilag akkreditélt kozépfokd angol nyelvvizsga
bemutatésa.

Idegennyelvi Kozpont

Tantérgy: ANGOL SZAKNYELV I. (RAD)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:

Gyakorlat: Introduction, How to Make a 4. hét:

Presentation Gyakorlat: Health and IlIness, Parts of the Body 1
2. hét: 5. hét:

Gyakorlat: Introduction to Radiography Gyakorlat: Body System, Parts of the Body 2

3. hét: 6. hét:

Gyakorlat: Hospitals Gyakorlat: Digestive System



7. hét:
Gyakorlat: Respiratory System

8. hét:
Gyakorlat: Revision, test paper

9. hét:
Gyakorlat: Circulatory System and Nervous
System

10. hét:
Gyakorlat: Endocrine and Lymphatic System

11. hét:
Gyakorlat: Urinary and Hepatic System

12. hét:
Gyakorlat: Reproductive System

13. hét:
Gyakorlat: Revision, end-term test

14. hét:
Gyakorlat: Semester-closing

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

Szakmai jellegii cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa
Kiilonb6z6 témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcesolodo feladatok

elvégzése.

A hallgatonak képesse kell valnia szakmai szovegek 6nallé feldolgozésara.

Evkozi szamonkéreés:

Gyakorlati jegy, az évkdzi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:

Az 6rak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irdsbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:

Az Angol 1l1. tantargy sikeres teljesitése vagy allamilag akkreditalt kozépfokd angol nyelvvizsga

bemutatasa.

Klinikai Laboratéoriumi Kutatd Tanszék
Tantérgy: HEMOSZTAZIS DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eloadas:

A humoralis rendszer alvadasi id6 mérésen
alapulo tesztjei .

Sziirétesztek: Protrombin i1d6 (PI)
meghatarozasa. Tromboplasztin reagens

kivalasztasanak szempontjai. Pl kifejezési
formai, kalibralasa.

Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Koagulométerek
mukodési elve. Mintaelokészités alvadasi
vizsgalatokra, PI, APTI, Tl meghatarozas, INR



szamolas I.

2. hét:

Eléadas: A humoralis rendszer alvadasi ido
mérésen alapul6 tesztjei I1. Szlir6tesztek: APTI,
Tl meghatarozasa. APTI, Tl reagensek
kivélasztasanak szempontjai

Gyakorlat: 4-6. gyakorlat: Mintaelokészités
alvadasi vizsgalatokra, PI, APTI, Tl
meghatarozas, INR szamolas Il. Citrathiba
kimutatésa, keveréses vizsgalatok, heparin
neutralizacio

3. hét:

El6adas:

Gravimetria és egyéb fibrinogén meghatarozasi
maodszerek (alvasztasos mddszerek, alvadd
plazma turbiditas valtozasat detektalo
maodszerek, Clauss médszer, immunoldgiai
tesztek ismertetése).

Gyakorlat: 7-9. gyakorlat: Fibrinogén
meghatarozas nephelometrias, gravimetrias,
Clauss és immunoldgiai médszerrel.

4. hét:

Eléadas:

Alvadasi faktor meghatarozasok elve, modszerei.
Alvadasi faktorok, mint antigének
meghatarozasa. Specifikus faktorellenes gatlotest
meghatarozasok elve, mddszerei, reptilaz 1d6
vizsgalata. XllI-as faktor meghatarozasara
szolgal6 médszerek.

Gyakorlat: 10-13. gyakorlat: Alvadasi faktor
aktivitas meghatarozas. Faktor ellenes gatlotest
titer mérés elve. (Bethesda titer meghatarozasa)

5. hét:

El6adas:

Az antifoszfolipid szindroma laboratoriumi
diagnosztikaja. Lupus anticoagulans kimutatasa.
Antifoszfolipid antitesetk tipusai, kimutatasuk.

Gyakorlat: 14-17. gyakorlat: A thrombophilia
laboratériumi diagnosztikaja: PC, PS, APC
alvadasi id6 mérésen alapulo tesztjei. AT III és
PC aktivitads meghatarozasa kromogén tesztben.
AT |11, PC és szabad PS antigén meghatarozasa.

6. hét:

Eloadas:

Thrombophilia kivizsgalasanak laboratoriumi
lehetdségei: I.: Az alvadasi inhibitorok €s
inaktivatorok (AT-111, PC, PS) funkcionalis és
immunologiai tesztjei.

Gyakorlat: 18-20. gyakorlat: In vitro
heparinizalas. Kromogén tesztek Kivitelezése (X-
es faktor gatlasi teszt, plazminogén,o2-plazmin
inhibitor meghatdrozasa), a heparin indukalta
thrombocytopenia kimutatasara szolgald
laboratdriumi eljarasok.

7. hét:

Eléadas:

Thrombophilia kivizsgalasanak laboratériumi
lehetéségei: I1.: APC rezisztencia funkcionalis
tesztje. 111.: Molekularis biologiai modszerek a
thrombophilidk diagnosztikajaban.

Gyakorlat: 21-23. gyakorlat: Lupus anticoagulans
Kimutatasara szolgald tesztek. DIC diagnosztika.

8. heét:

El6adas:

K vitamin antagonista terapia monitorozésara
szolgald laboratoriumi vizsgalatok. Heparin
kezelés (konvencionalis és kis molekulasulyd
heparinok) effektivitasanak laboratoriumi
monitorozésa (heparin koncentracid
meghatarozas, X-es faktor gatlasi teszt, in vitro
heparinizalas).

Gyakorlat: 24-28. gyakorlat: Thrombocyta
aggregacio vizsgalata (aggregacios gorbe
meredekségének és maximalis aggregacio
mértékének meghatarozasa). ATP-release
meghatarozasa. Risztocetin kofaktor teszt.
Vérzési id6 meghatarozasa. PFA-100 vizsgélat.
Immunologiai modszerek a hemosztazis
diagnosztikaban (ELISA meghatarozasok, von
Willebrand antigén meghatarozasa
immunoturbidimetrias modszerrel).

9. hét:

Eloadas:

Uj tipust antikoagulansok és laboratériumi
monitorozasuk. Trombolitikus kezelés és
laboratoriumi monitorozasa.

10. hét:

Eloadas:



A véralvadas celluléris rendszerének vizsgalatara |laboratériumi monitorozésa.

szolgal6 laboratériumi tesztek: Sziirétesztek

(thrombocyta szam, vérzési id6, PFA-100).

Aggregometria, lumiaggregometria elve, 13. hét:

hasznélata. Thrombocyta szekrécié mérésének  |Eléadas:

lehetéségei. Adhézio vizsgalata, mepakrin teszt, |A fibrinolizis laboratoriumi vizsgalata

thrombocyta felszini antigének (euglobulin lizis id6, t-PA, PAI, plazminogén és

immundetektalasa, thrombocyta ellenes gatlétest |alfa-2 plazmin inhibitor aktivitas és antigén

kimutatas. Prokoagulans aktivitas vizsgalata. meghatarozasi modszerek).

11. hét: 14. heét:

Eléadas: Eléadas:

\Von Willebrand betegség diagnosztikajaban Az acut DIC diagnosztikajaban hasznalatos

hasznalt specialis modszerek.Nephelometria, laboratoriumi tesztek (fibrinogén degradacios

turbidimetria hasznalata a hemosztazis termékek: FM, D-dimer, FDP szemikvantitativ és

vizsgalatokban. Elektroforetikus metodikak kvantitativ meghatarozasi lehetdségei). A

hasznélata a hemosztazis diagnosztikéban. pretrombotikus allapot laboratériumi Kimutatasa
(fibrinopeptid A, Protrombin fragment 1+2, TAT
komplex).

12. hét:

El6adas:

A thrombocyta funkcio gatlo terapia

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgato ismerje meg a hemosztazissal, mint specialis szakteriilettel 6sszefliggd alapvetd
biokémiai €s patobiokémiai folyamatokat, a képzés sordn a f6 hangsulyt a diagnosztikai modszerek
részletes oktatasa kapja.

A hallgat6 a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos és a modern hemosztazis laboratériumban
hasznalt modszereket és miiszereket. A hallgatonak képesnek kell lennie a normal és patologias
hemosztazis mintak analizisere, a talalt elvaltozas leirasara.

Evkozi szamonkeérés:

Minden gyakorlaton beszamold, jegyzokonyvek értékelése.

Index alairas:

A gyakorlatokon valé hidnytalan részvétel, a gyakorlati jegyzOkonyv bemutatésa.

Vizsga tipusa: kollokvium
Erdemjegy javitas:
Szobeli vizsga keretein beliil a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Klinikai Laboratériumi Kutatd Tanszék

Tantargy: HEMOSZTAZIS VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 28

9. hét: biokémigja.
Eléadas: 1-2. el6adés: A thrombocyta funkcio 3-4. eldadas: Alvadasi faktorok, a fiziologids



véralvadas.

5-6. eldadas: A von Willebrand faktor és
funkcioi.

7. el6adas: Az alvadas inhibitorainak biokémiaja.
Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Koagulométerek
mukodési elve. Mintaelokészités alvadasi
vizsgalatokra, PI1, APTI, Tl meghatarozés, INR
szamolas .

10. hét:

Eléadas: 8. eloadas: Haemostasis laboratoériumok
felépitése. Preanalitikai valtozok: vérvétel,
mintaelokészités, mintatarolas. A haemostasis
vizsgalatok mindségbiztositasa.

9-10. el6adas: A humoralis rendszer alvadasi id6
mérésen alapulo tesztjei . SziirGtesztek:
Protrombin 1d6 (PI) meghatarozasa.
Tromboplasztin reagens kivalasztasanak
szempontjai. Pl kifejezési formai, kalibralasa.
APTI, Tl meghatarozasa. APTI, Tl reagensek
kivélasztasanak szempontjai.

11. el6adas: Gravimetria és egyéb fibrinogén
meghatéarozasi modszerek (alvasztasos
maodszerek, alvado plazma turbiditas valtozasat
detektal6 modszerek, Clauss modszer,
immunoldgiai tesztek ismertetése).

12. el6adas: Alvadasi faktor meghatarozasok
elve, modszerei. Alvadési faktorok, mint
antigének meghatarozasa. Specifikus
faktorellenes gatlotest meghatarozasok elve,
modszereli, reptilaz id6 vizsgalata. XIII-as faktor
meghatarozasara szolgalé modszerek.

Gyakorlat: 4-6. gyakorlat: Mintael6készités
alvadasi vizsgalatokra, PI, APTI, Tl
meghatarozas, INR szdmolés 1l. Citrathiba
kimutatasa, keveréses vizsgalatok, heparin
neutralizacio

7-9. gyakorlat: Fibrinogén meghatarozas
nephelometriés, gravimetrias, Clauss és
immunoldgiai modszerrel.

10-13. gyakorlat: Alvadasi faktor aktivitas
meghatarozas. Faktor ellenes gatldtest titer mérés
elve. (Bethesda titer meghatarozasa)

11. hét:

Eléadas: 13. eldadds: Oroklott és szerzett
koagulopathiak.

14. eldadas: Coagulopathiak molekularis
genetikaja.

15. eldadas: Oroklott és szerzett thrombophilidk.
16. eléadas: Thrombophilia kivizsgalasanak
laboratoriumi lehetdségei: 1.: Az alvadasi

inhibitorok és inaktivatorok (AT-II1, PC, PS)
funkcionalis és immunologiai tesztjei.

17. eldadas: Thrombophilia kivizsgaldsanak
laboratoriumi lehetdségei: I1.: APC rezisztencia
funkcionalis tesztje. I11.: Molekuléris bioldgiai
maodszerek a thrombophilidk diagnosztikajaban

Gyakorlat: 14-17. gyakorlat: A thrombophilia
laboratdriumi diagnosztikaja: PC, PS, APC
alvadasi id6 mérésen alapulo tesztjei. AT III és
PC aktivitds meghatarozdsa kromogén tesztben.
AT |11, PC és szabad PS antigén meghatarozasa.

12. het:

Eléadas:

18. eldadas: Az antifoszfolipid szindréma
laboratériumi diagnosztikaja. Lupus
anticoagulans kimutatasa. Antifoszfolipid
antitesetk tipusai, kimutatasuk.

19. eléadas: Antikoagulans terapia biologiai
alapjai.

20. el6adas: Az antikoagulans terapia
laboratoriumi monitorozasa. K vitamin
antagonista terapia monitorozésara szolgalo6
laboratériumi vizsgalatok. Heparin kezelés
(konvencionalis és kis molekulasuly( heparinok)
effektivitdsanak laboratériumi monitorozésa
(heparin koncentracié meghatéarozés, X-es faktor
gatlasi teszt, in vitro heparinizalas).

21. eléadas:Uj tipusu antikoagulansok és
laboratoriumi monitorozasuk. Trombolitikus
kezelés és laboratdriumi monitorozasa.

Gyakorlat: 18-20. gyakorlat: In vitro
heparinizalas. Kromogén tesztek kivitelezése (X-
es faktor gatlasi teszt, plazminogén,o2-plazmin
inhibitor meghatarozasa), a heparin indukalta
thrombocytopenia kimutatasara szolgald
laboratériumi eljarasok

13. het:

Eléadas: 22. el6adas: A véralvadas cellularis
rendszerének vizsgalatara szolgal6 laboratoriumi
tesztek: Szlirétesztek (thrombocyta szam, vérzési
id6, PFA-100). Aggregometria,
lumiaggregometria elve, hasznalata.
Thrombocyta szekrécid mérésének lehetdségei.
Adhézié vizsgalata, mepakrin teszt, thrombocyta
felszini antigének immundetektalasa,
thrombocyta ellenes gatlotest kimutatés.
Prokoagulans aktivitas vizsgélata.

23. eléadas: Oroklstt thrombocyta funkcid



zavarok. hasznélatos laboratoriumi tesztek (fibrinogén

24. el6adas:Von Willebrand betegség degradacios termékek: FM, D-dimer, FDP
diagnosztikajaban hasznélt specialis szemikvantitativ és kvantitativ meghatarozasi
maodszerek.Nephelometria, turbidimetria lehet6ségei). A pretrombotikus allapot
hasznalata a hemosztazis vizsgalatokban. laboratdriumi kimutatéasa (fibrinopeptid A,
Elektroforetikus metodikak hasznalata a Protrombin fragment 1+2, TAT komplex).

hemosztazis diagnosztikéaban.
Gyakorlat: 21-23. gyakorlat: Lupus anticoagulans |Gyakorlat: 24-28. gyakorlat: Thrombocyta
kimutatésara szolgalo tesztek. DIC diagnosztika. |aggregacio vizsgalata (aggregécios gorbe
meredekségének és maximalis aggregacio

14. hét: mértékének meghatarozasa). ATP-release
Eléadas: 25. el6adas: A thrombocyta funkcio meghatarozasa. Risztocetin kofaktor teszt.
gétlas biologiai alapjai. Vérzési id6 meghatarozasa. PFA-100 vizsgalat.
26. elbadas: A thrombocyta funkcio gatlo terapia |Immunologiai mddszerek a hemosztazis
laboratériumi monitorozasa. diagnosztikéban (ELISA meghatarozasok, von
27. el6adas: A fibrinolizis laboratoriumi Willebrand antigén meghatarozasa

vizsgalata (euglobulin lizis 1d6, t-PA, PAl, immunoturbidimetrias modszerrel)

plazminogén és alfa-2 plazmin inhibitor aktivitas
és antigén meghatarozasi maddszerek).
28. eldadas: Az acut DIC diagnosztikdjaban

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgaté ismerje meg a hemosztazissal 6sszefliggd alapvetd biokémiai és patobiokémiai
folyamatokat, a vérzékenység és a thrombusképzddés molekularis alapjait. A képzés soran a {6
hangsulyt a metodikai ismeretek részletes oktatasa kapja. A hallgatd a gyakorlatban ismerje meg a
hagyomanyos és a modern hemosztazis laboratoriumban hasznalt médszereket és miiszereket. A
hallgatonak képesnek kell lennie az alapvetd hemosztazeoldgiai vizsgalomddszerek alkalmazésara,
az azokkal kapott eredmények interpretalasara.

Index alairas:

A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. Az indexalairas feltétele a gyakorlati jegyzékdnyvek
hianytalan bemutatasa.

Szamonkeérés:

Kollokvium

Evkozi szamonkeérés:

Az elméleti anyag elsajatitasa a gyakorlatok soran keril kontrollalasra.

Erdemjegy javitas:
Szdbeli vizsga a TVSZ vonatkoz6 szabalyai szerint.

Klinikai Laboratériumi Kutatd Tanszéek

Tantargy: KUTATASMANAGEMENT
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Szeminarium: 14



1. hét:

Eloadas:

1. Mi a tudomany?

2. A Magyar Tudoméanyos Akadémia.

2. het:

Eléadas: 3. Az Europai Unid kutatastamogatéasi
rendszere.

4. Az alap és klinikai kutatasok hazai tAmogatasi
rendszere.

3. hét:

Eloadas:

5. A tudomanyos mindsitések rendszere.
6. Szabadalmak know how-k és egyéb
jogvédelem ala es6 szellemi termékek,
jogvédelmi eljarasok.

4. hét:

Eloadas:

7. Klinikai Kiprobalasok (Clinical trials).

8. Embereken vagy emberektdl szarmazo
anyagokon végzett kisérletek engedélyezése.

5. hét:

El(’)’gdés:

9. Allatkisérletek szabalyozasa és engedélyezése
10. Scientometria (impakt faktor, idézettség).

6. hét:
Eloadas:

11-12. Good laboratory practice I-I1.

7. hét:

Eléadas:

13-14. A tudoméanyos munkak prezentacioja:
eldadas, kozlés.

8. hét:

Szeminarium:

1-2. Tudomanyos folyoiratok és adatbazisok
keresési rendszere a web-en.

9. hét:
Szeminarium:
3-4. Tudomanyos palyazatok keresése a web-en.

10. het:
Szemin&rium:
5-6. Kdzlemények tipusai és felépitésik.

11. hét:
Szeminarium: 7-8. Kozlemények értékelése,
részvetel peer review gyakorlaton 1.

12. hét:
Szeminarium: 9-10. Kdzlemények értékelése,
részveétel peer review gyakorlaton I1.

13. hét:
Szeminarium: 11-12. Kdzlemények értékelése,
részvetel peer review gyakorlaton 111

14. hét:
Szeminarium: 13-14. Kozlemények értékelése,
részvétel peer review gyakorlaton IV.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgaté ismerje meg a tudomanyos kutatas kategoriait, a hazai és eurdpai palyazati rendszereket,
a tudomanyos eredmények kozlési lehetdségeit és azok gyakorlatat, a klinikai kutatdsok specialis
kovetelményeit és etikai vonatkozasait, a scientometria alapjait.

- képesség a szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban vald bovitésére, alkalmazésara,

- képesség a szakirodalom felhasznalasaval Uj mddszerek beallitasara,

- készség €s kompetencia a tudomanyos informaciok €s eréforrasok feltarasara,

- kompetencia a modern kutatolaboratériumi vizsgalomaddszerek fobb teriiletein 6nallé munkat

végezni,

- képesség a szakirodalom felhasznalasaval Uj mddszerek beallitasara,



- Afentieken kivil:

Tajéekozottsag a kutatas tdmogatas rendszerében, a kutatas tervezésben és engedélyzésben, a
tudomanyos eredmények prezentaciojaban és annak szabéalyozaséaban, a scientometria alapjainak az
elsajatitasa. A hallgato elsajatitja, hogyan kell palyazatokat keresni s dsszedllitani. Hogyan kell
tudomanyos kozlemeényeket elkésziteni és folydirathoz publikécidra benyujtani, és megtanulja,
hogy a kéziratokat, palyazatokat hogyan biraljak el.

Szamonkérés: irasbeli vizsga
Evkozi szamonkérés: -

Index alairés: feltétel a szeminariumokon valé aktiv részvétel, egynél toébb hianyzas nem lehet.

Erdemjegy javitas: szdbeli vizsga

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: HEMATOLOGIAI ES TRANSZFUZIOLOGIAI DIAGNOSZTIKALI

MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 35

Gyakorlat: 32

1. hét:

Eléadas:

1. Bevezetés a hematologiai
diagnosztikdba.Mintavétel vérbdl és
csontveldbol.

2. Vérkenet készités technikaja. Kiilonb6zo
festési eljarasok periférias vérkenet vizsgalatara.
A vér alakos elemei.

3. Eletkor-specifikus referencia tartomanyok a
laboratériumi hematol6giaban

Gyakorlat: Periférias kenet készitése, festése

2. hét:

Eloéadas:

1. Erythroid érési sor tagjai a csontveldben.
Fiziologias es patholdgias csontvel6i alakok.

2. Granulocyta-monocyta érési sor tagjai a
csontveldben.

3. Megakaryocyta érési sor tagjai a csontveldben.

Gyakorlat: Periférias kenet értékelése

3. hét:

Eloadas:

1. Citokémiai reakciok I. (myeloperoxidaz, PAS,
GAPA).

2. Citokémiai reakcidk Il. (Sudan Black,
eszteraz, savi foszfataz)

3. Paraziték azonositasa kenetben

Gyakorlat:
Sejtszamolas Birker kamraban (fehérvérsejt,
thrombocyta)

4. hét:

El6adas:

1. Reticulocyta szamolas manuélis és automata
modszerekkel.

2. Hemoglobin és hematokrit meghatarozas
manualis és automata modszerekkel.

3. Vorosvértestek szedimentécidja (Westergren).

Gyakorlat:
Hemoglobin és hematokrit meghatarozas.

5. hét:

El6adas:

1. Sejtszamoléas modszerei (fvs, vvt, thr
szamolas) manualis és automata mddszerekkel.
2.Sejtszamlaléas és kvalitativ vérkép vizsgalata
automataval, automatak tipusai.

3. Avasanyagcsere vizsgalomaodszerei.
Vasraktarak megitélése direkt (csontveld
vizsgalata) és indirekt (szérum vas, transzferrin,
ferritin) modszerekkel.

Gyakorlat:



Reticulocyta szamolas kenetben és automataval.
Vasraktarak vizsgalata csontveldben (berlinikék
festés).

6. het:

El6adas:

1. Mikrocyter anemiéak.

2. Hemoglobinopatiak.

3. Thalassemia diagnosztikéja.

Gyakorlat:
Koros vorosvértest alakok vizsgalata periférias
kenetben. Vvt ozmotikus rezisztencia vizsgalata

7. hét:

Eléadas:

1. Makrocyter anémiak.

2. Vorosvérsejt membran- és enzimdefektusok,
hemolitikus anémiék laboratériumi
diagnosztikéja.

3. Thrombocytak szambeli és alaki
rendellenességeinek diagnosztikaja

Gyakorlat:
Thrombocyta alaki és méretbeli eltérések
vizsgalata kenetben.

8. hét:

El6adas:

1. Akut lymphoid és myeloid leukémia
morfologidja.

2. Kronikus lymphoid és myeloid leukémia
morfologidja.

Gyakorlat:
Periférias kenet értékelése malignus
hematologiai korképekben 1.

9. hét:

El6adas:

1. Aramlasi citometria a hematoldgiai
diagnosztikaban.

2. Leukémia immunfenotipizalas fellleti és
intracellularis markerekkel.

Gyakorlat:
Periférias kenet értékelése malignus
hematoldgiai korképekben 1.

10. het:

Eléadas:

1. DNS ploidités vizsgalat, sejtciklus analizis.
2. Multidrog rezisztencia vizsgalat.

Gyakorlat:
Periférias kenet értékelése malignus
hematoldgiai korképekben I11.

11. hét:

Eléadas:

1. Jellemz6 molekularis biologiai eltérések
hematoldgiai megbetegedésekben 1.

2. Jellemzo molekularis biologiai eltérések
hematoldgiai megbetegedésekben 1.

Gyakorlat:
Aramlasi citometriai gyakorlat: DNS index és
sejtciklus analizis meghatarozasa.

12. hét:

Eléadas:

1. Vércsoport-szeroldgiai alapfogalmak és
technikak. ABO vércsoportrendszer genetikéja,
felépitése, jelentdsége.

2. Rh vércsoportrendszer genetikaja, felépitése,
jelentdsége.

(}yakorlat:
Aramlasi citometriai gyakorlat: mintaelSkészités
és leukémiés mintak immunfenotipizaldsa

13. het:

Eléadas:

1. Egyéb vércsoport rendszerek, irregularis
antitestek. Vorosvérsejt szeroldgiai
kompatibilitasi vizsgalatai.

2. HLA rendszer jelentdsége és a transzplantacio.

Gyakorlat:
Kétoldalas laboratoriumi ABO meghatarozas,
Rh(D) vizsgalat

14. het:
Eléadas:
1. Vérkészitmény eldallitas és a vérkészitmények
tipusai. Verkészitmények tarolas alatti valtozasai.



2. Transzfuziok szovodményei

Gyakorlat:
Irreguléris antitestek, Type and screen modszer,

kompatibilitas vizsgalat.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgato6 ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai laboratériumban hasznélt
modszereket és miiszereket, valamint ezek felhasznalasanak lehet0ségeit a hematologiai

diagnosztikéban.

A hallgato a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai és hemosztazis
laboratoriumban hasznalt médszereket ¢s miiszereket. A hallgatonak képesnek kell lennie a normal
és patoldgias hematoldgiai és hemosztazis mintak analizisére, a talalt elvaltozas leirasara.

Evkozi szamonkéreés:

Minden gyakorlatrol jegyzékonyvet kell leadni, melynek eredménye beszamit az érdemjegybe.

A félév elismerésének feltétele a gyakorlatokon valé hianytalan részvétel.

Laboratériumi Medicina Intézet

Tantargy: KLINIKAI KEMIAL (EA.)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

1. hét:

Eléadas: A klinikai kémia definicidja. Klinikai
kémiai vizsgalatok gyakorisaga. A klinikai kémia
torténete. Az analitek koncentracioi human
mintakban. Klinikai kémia vs. laboratériumi
medicina. Posztgradudlis képzés, klinikai kémia
laboratériumi helye. Magyar klinikai kémikusok.
Vér 6sszetevOi, szérum, plazma, alvadek, sejtek.

2. hét:

Eléadas: lonmeghatéarozasok 1. Na-, K-, Cl-ionok
lokalizécioja, megoszlésa a szervezetben, formai
a szérumban, hyponatremia, hypokalemia,
hypernatremia, hyperkalemia, referens
tartomanyok. Anion gap. Mérési mddszerek:
langfotometria, atomabszorbcios analizis,
enzimatikus meghatéarozas (Cl-, K-, Na-ion).
lonmeghatarozasok I1.Elektrokémiai alapok.
Elektrokémiai érzékelok, redox elektrodok, inert
fém elektrédok, ionszelektiv elektrodok (ISE).
Direkt és indirekt potenciometria. Cl-ion, Na-ion,
K-ion meghatarozasok.

3. het:

El6adas:

lonmeghatarozasok 1. Elektrokémiai alapok.
Elektrokémiai érzékel?k, redox elektrodok, inert
fem elektrodok, ionszelektiv elektrédok (ISE).
Direkt és indirekt potenciometria. Cl-ion, Na-ion,
K-ion meghatérozasok.

4. hét:

El6adas:

Kalcium meghatérozas. Kalcium szerepe a
szervezetben, funkcioi, metabolizmusa,
szabalyozasa. Hypo- és hyperkalcémia. Kalcium
frakciok a szérumban. lonizalt kalcium és pH.
Normalizalt ionizalt kalcium. Kalcium
meghatarozasi modszerek: spektrofotometria,
ISE.

Magnézium és foszfat szerepe a szervezetben,
meghatarozasuk.



5. hét:

Eléadas: Vér pH, pCO2, pO2 Gaztdrvények.
Oldott oxigén és CO2, , pO2, pCO2, pH
fiziologias értékei. A vér pufferei, Henderson-
Hasselbach egyenlet. A standard bikarbonét, base
excess és az anion gap fogalma. A vérgaz
analizatorok m?kddésenek alapelve, felépitése,
mért paraméterek. Preanalitikai szempontok,
mintavétel, a vérgdzok meghatarozasa
(kalibracio, min?seg-ellen?rzés), tajékozddas a
meniben, hibatzenetek.

6. hét:

Eléadas:

Ozmolalitas. Kolligativ tulajdonsagok, a
fagyaspont és harmatpont valtozasa az
ozmolalitassal (Raoult térvény). Harmatpont
csokkenést mér? keszllékek m?kddésének
alapelve és a mérés kivitelezése (VAPRO).
Fagyaspont csokkenést mér? ozmomeéterek
m?kaodési elve (krioszkop). A szérum és vizelet
ozmolalitas mérési tartoméanya, pontossaga. Az
ozmolalitast meghatarozé f? komponensek a
vérben, szamitott ozmolalitas.

7. hét:

Eloadas:

El?adés: Szérum proteinek. A szérum f? fehérjéi
frakcidi. Albumin, ?1-, ?2-, ?-, ?- globulinok. A
és a likvor fehérjéi. Elektroforézis. Elve.
Elektroforetikus mobilitas. Elektroforetikus
berendezések. Elektroforézis kivitelezése.
Hordozok. Az elektroforézis problémai.
Immunelektroforézis

8. hét:

Eléadas: Immunglobulinok. Tipusai. Szerkezete.
Monoklonalis gammopatia kimutatasa, tipusai.
Immunfixaci6. Bence Jones fehérjék. Szabad
konny? lancok. Gammopatia. Nehéz lanc
betegség. Kétdimenzios elektroforézis. Blottolasi
technikak. Szérum fehérje meghatérozasa.
Id?beni valtozasuk, f?bb jellemz?ik. Fehérje
meghatarozasa. Bioldgiai mintak fehérje
koncentracidja, fehérje mentesiteés

9. hét:

Eléadas:

Albumin meghatarozas. BCG és BCP. Albumin-
globulin hanyados. Vizelet proteinek:
glomerularis, tubularis, overload, postrenalis.
Likvor proteinek. Klinikai enzimol6gia. Enzim,
hatdsmechanizmus. Enzimek a diagnosztikaban.
Optimalizalas, standardizalas, kalibralas. Az
enzim diagnosztika magyar vonatkozasai.

10. het:

Eléadas: Enzimek képz?dése és eliminécidja a
szérumban. Enzim kinetika: szintézis, release,
eliminacio. A plazméban 1év? enzimek eredete,
szerepe. Diagnosztikai kritériumok,
szervspecificitas, izoenzimek, izoformék. Az
enzimek féléletideje, a mért enzimaktivitast
befolyasolo6 tényez?k. Aminotranszferazok: GOT
(AST), GPT (ALT). Apoenzim és koenzimek
szerepe, a piridoxal-foszfat kofaktor hatasa. Az
aminotranszferazok diagnosztikai értéke,
ALT/AST aktivitas valtozasa (De Ritis
koefficiens). Az enzimaktivitas merési elve:
segédenzim, indikator reakcid, kinetikai gorbe,
lag fazis, szubsztrat kimerulés.

11. hét:

El6adas:

Laktat dehidrogendz (LDH): lokalizacio, klinikai
jelent?ség. Meghatarozasi modszerek. LDH
inhibitorok. 1zoenzimek, kimutatasuk és klinikai
jelent?ségiik. Kreatin kindz (CK). Szoveti
el?fordulds, klinikai jelent?ség. Izoenzimek,
izoformok, makro CK. Meghatarozas elve. CK
izoenzim meghatarozas.

12. het:

Eléadas:

Pancreas betegségei és laboratdriumi tesztjei. ?-
amilaz: el?fordulés, izoenzimek. Makroamilaz.
Emelkedett szérum amilaz aktivitas.
Meghatarozasi mddszerek. 1zoenzim
meghatarozas. Kolinészteraz. Klinikai jelent?ség.
Szérum kolinészteraz meghatarozas.

13. hét:

Eloadas:



El?adéas: A lipaz és néhany ritkan vizsgalt enzim
diagnosztikai szerepe. A lipazok élettani szerepe,
m?kddési mechanizmusa, lokalizacioja,
valtozasa a betegségekben. A lipaz meghatarozas
mai kolorimetrias modszerei: a lipoprotein-lipaz
és a karboxil-észterdz hatasanak csokkentése.
Ritkan mért enzimek:Tripszin, kimotripszin,
glutamat dehidrogenaz, aldolaz, N-acetil-?-D-
glikdzaminidaz, gliikdz-6-foszfat-dehidrogenaz.
Foszfatok.

14. hét:

Eloadas:

El?adéas: Alkalikus foszfatdz (ALP). Emelkedett
ALP okai. Meghatarozas médszerei. ALP
izoenzimek és izoformék klinikai jelent?sége és
vizsgalata. Savas foszfatdz. Formai. Klinikai
jelent?sége és tulajdonsagai. Mérési madszerei.
Prosztata specifikus izoenzim meghatarozas.
Gamma glutamil transzferdz (GGT). Lokalizacio,
Klinikai jelent?ség. Emelkedett GGT aktivitas
kiilonb6z? megbetegedésekben. Osszehasonlitas
az alkalikus foszfatazzal. Meghatarozas.

Kdvetelmények

Tantargyi kdvetelmények:
Kovetelményszint:

A hallgat6 keépes a klinikai kémiai diagnosztika tertiletén biztonsaggal eligazodni és 6nall6 munkét
vegezni, kis laboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkajanak 6nallé és kozvetlen
irnyitasara, a téves eredmények felismerésére, a mérési eredmények validalasara, a laboratériumi
modszerek tizemeltetésére, miikodésiik biztositasara. A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok
megismerkednek az alapvetd mérdkésziilékekkel és ezek segitségével human mintakbol klinikai
kémiai meéréseket végeznek. A tantargy célja, hogy elvégzése utan a hallgatd legyen képes a klinikai
kémiai meghatarozasok 6nallo kivitelezésére, értékelésére. Minden egyes gyakorlatot kiilon
osztalyozunk. A gyakorlati jegy megéllapitasanak f6 szempontja: a mérési eredmény mennyire
kozeliti a célértéket. A gyakorlati jegy megallapitasanak egyéb szempontjai: a mérés elvének
ismerete, a mérési paraméterek helyes megvalasztasa, interpretacio.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal minimum kovetelmény a 70%

elérése.
Aldiras feltétele:

A tantermi eldadasok rendszeres latogatasa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasa. A
gyakorlatokon val6 kdtelez6 részvétel, a gyakorlati jegyz6konyvek elkészitése és beadasa.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantéargy: KLINIKAI KEMIA L. (GY.)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat:

Thzvédelmi,  munkavédelmi, laboratoriumi
rendszabalyok ismertetése.

Tajékoztatds a gyakorlatok tematikarél. A
gyakorlati beosztas ismertetése. A gyakorlatokon

alkalmazott eszkozOm, miszerek, modszerek

ismertetése.

2. hét:
Gyakorlat: Szérum protein frakciok



meghatarozasa elektroforézis modszerrel, az
éppen aktualisan rendelkezésre all6 automata
gélelektroforézis készulékkel. A gél kiértékelése.
Eredménykozlés jegyzékonyvben

3. het:

Gyakorlat:

Sav-bazis egyensuly vizsgalat. Elektrolitok
(Na+,K+,Cl-) ion meghatarozasa. Mérés vergaz
analizatorral. Kapilléaris megtoltése, kapillarisha
vett minta kezelése. Mérés a kapillarisban 1évo és
vénas veérbol.

4. hét:

Gyakorlat:

Szérum osszfehérje koncentraciojanak
meghatarozas Humalyser Primus fotométerrel. A
mérési eredmény kiértékelése, eredménykozlés
jegyzokonyvben.

5. hét:

Gyakorlat:

Végpontos fotometrias meghatarozasok a
laboratoriumi diagnosztikaban. Szérum
Osszfehérje koncentraciojanak meghatarozas
Humalyser Primus fotométerrel. A mérési

eredmény kiértékelése, eredménykdzlés
jegyzékonyvben

6. hét:

Gyakorlat:

Kinetikus fotometrids meghatarozasok a
laboratdriumi diagnosztikaban. Enzimek
meghatarozasa Humalyser Primus fotométerrel.
Szérum GOT/GPT enzim aktivitds mérés. A
mérési eredmény kiértékelése, eredménykozlés
jegyzOkonyvben

7. hét:

Gyakorlat:

7.hét

Kinetikus ~ fotometrias  meghatarozasok a
laboratériumi diagnosztikéaban. Enzimek

meghatarozasa Humalyser Primus fotométerrel.
Szérum CK/LDH enzim aktivitas mérés. A mérési
eredmény kiértekelése, eredménykozlés
jegyzOkonyvben.

Kdvetelmények

A gyakorlatok sordn a legfontosabb diagnosztikai mérémiiszerek megismerése, gyakorlati készség,
miiszerekkel vald 6nall6 munka elsajatitasa. A gyakorlatokon valé aktiv részvétel révén a hallgatd
képes 6nalléan mérési programot késziteni, a mérés soran kapott eredmenyeket értékelni,
értelmezni. A mérési eredményekrol jegyzOkonyvet készit. Gyakorlati ismereteinek elmélyitésével
képessé valik a miiszerekkel kapcsolatos technikai hibak felismerésére, megoldéasara.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: KLINIKAI LABORATORIUMI ALAPISMERETEK (EA.)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eloadas: 14

1. hét:

Eléadas: Klinikai kémiai laboratoriumi mérések.
Mérés. Dimenzid. Koncentracio. Téerfogat.
Kemometria. Kimutatas vs meghatéarozas.
Kerekités, térfogatmérés. Pipettazas, pipetta
kalibraléas.

2. hét:

Eléadas:

Méréstechnikai alapfogalmak 1. Minta. Mddszer,
Vak, Interferencia, Kalibrator, Kontroll, Matrix,
Kalibracids gorbe, Mérési tartomany jellemzdi,
Linearitas, Referens anyag, Referencia mddszer,
VisszavezethetOség



3. het:

El6adas:

Meéréstechnikai alapfogalmak I1. Analitikai hiba.
Szisztémas hiba, Random hiba, Within run
(sorozaton belili), day-to-day (sorozatok kozotti)
hiba Erzékenység, Pontossag, Helyesség, Valodi
érték, Célérték, Szelektivitas, Specificitas,
Visszanyerés (recovery), Atszennyez6édés (carry-
over)

4. hét:

El6adas:

Referens egyén, Referens érték és tipusa.
Referens egyenek kivalasztasa: direkt, indirekt
modszer, Kizarasi kritériumok. Referens hatarok
megallapitasa. Referens érték
transzformalhatosaga.

5. hét:

Eléadas:

Vizsgalati eredmények diagnosztikus értékelése.
Ideélis es reélis laboratériumi vizsgalat. Valodi
pozitiv, valodi negativ, téves pozitiv, téves
negativ, pozitiv prediktiv érték, negativ prediktiv
érték. Cut-off érték. Szenzitivitas és specificitas.
Sziirdvizsgalatok. Megerdsitd vizsgalatok. ROC
analizis, ROC gorbe szerkesztése.

6. hét:

Eléadas: Referens egyén, érték, tartomany
Egészség, Referens egyen, Referens érték és
tipusa, tipusai. Referens egyének kivalasztasa:
direkt, indirekt modszer, kizaras, Referens
csoportok, Referens hatarok megallapitasa.
Referens érték transzformalhatdsaga, Egyéni
referens érték

7. hét:

Eléadas: Vizsgalati eredmények diagnosztikus
értékelése Idedlis vizsgalat, lgazi pozitiv, Igazi
negativ, Téves pozitiv, Téves negativ, Cut off
(kiiszob) érték, Erzékenység, Specificitas,

Sziirévizsgalatok, Megerdsitd vizsgalatok, ROC
analizis, ROC gorbe szerkesztése.

9. het:

Eléadas: Madszer bevezetés 11. A meghatarozas
részletes leirasa. Név. Patomechanizmus.
Klinikai jelentéség. Meghatarozas elve.
Reagensek. Reakcio kinetika. Minta. Linearitas.
Higitéas. Within run, day-to-day , pontossag.
Interferenciak: bilirubin, lipémia, hemolizis-
gyogyszerek...). Kalibratorok és kontrollsavok.
Stabilitas (minta, reagens). Referens tartomany.

10. het:

Eléadas: MOdszer bevezetés I11. Gyakorlati
szempontok Méreési tartomany meghatarozas.
Madszerek 6sszehasonlitasanak értékelése.
Kalibrator megvélasztasa. Interferenciak
meghatarozasa. Mérési mddok: végpontos,
kétpontos, Kinetikus. Szubsztrat kimerulés.
Prozone effektus. Meghatarozasi részfolyamatok:
az analit reakcidja, kapcsolt reakcio, indikator
reakcio (NAD+ /NADH rendszer).

11. hét:

Eléadas: Mindségbiztositas, Quality Assurance
QA QA f6bb elemei ¢és folyamatai. A pre-
analitikai valtozok ellendrzése. Az analitikai
valtozok ellendrzése.

12. hét:

Elsadas: Quality Control (QC).Kontroll mintak és
jellemz6ik. Kontroll kartyak: Levey-Jennings,
Westgard szabalyok, Kummulativ. Youden
abrazolés. Klinikai korellacio, check, Limit
check, A hibak lehetséges okai, Z-score

13. hét:
Eléadas: Kiilsé QC LKiilsé QC megvalasztasa,
Bevezetése, Miikodtetése

14. het:
Eléadas: Kiils6 QC I1.Kiils6 QC rendszerek:
QualiCont, Labquality, Boehringer-Roche

Kdvetelmények

Tantargyi kévetelmények:



A hallgato képes a laboratériumi analitikai modszerek értékelésére, tovabba uj modszerek
bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmenyek
¢s Osszefiiggések felismerésére, ezek megfeleld dokumentélasara és az ezekbdl levonhato altalanos
kovetkeztetések megfogalmazasara. A tantargy célja, hogy a hallgatdk a gyakorlatban tudjak
alkalmazni a klinikai laboratoriumi alapismeretek tantargy oktatasa soran tanultakat.

Evkozi szamonkeérés: A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a minimum
kovetelmény a 70% elérése. A végsdkollokviumi érdemjegyet az Klinikai laboratériumi
alapismeretek kollokvium sulyozott atlaga adja meg.

Index aldiras: A tantermi eldadasok rendszeres latogatasa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasa.

A gyakorlatokon valé kotelezo részvétel.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: KLINIKAI LABORATORIUMI ALAPISMERETEK (GY.))

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:
Gyakorlat:
1.Terfogatszamitasi feladatok, pipetta kalibralas.

2. het:
Gyakorlat: Kontrollok, kalibratorok jellemzdinek
attekintése .

3. hét:

Gyakorlat:

1.Sorozaton beliili (,,within run”) és sorozatok
kozotti (,,run to run”) pontossdg meghatarozasa.
Carry over szamitasa.

4. hét:

Gyakorlat:

1.Referencia tartomanyok meghatarozasa Gaussi
és nem Gaussi eloszlasu adatok alapjan. 1.
gyakorlathoz tartozo feladatlap kiértékelese.

5. heét:

Gyakorlat:

1.ROC analizis, ROC gorbe szerkesztése elore
megadott mérési eredményekbdl. 2. gyakorlathoz
tartozo feladatlap kiértékelése.

6. hét:
Onellendrzo teszt

7. hét:
Gyakorlat: 3. gyakorlathoz tartozo feladatlap
kiértekelése. Konzultacio a gyakorlati

feladatokrol

8. hét:

Gyakorlat:

Laboratoriumi modszerek dsszehasonlitasa:
gyakorlati példak

9. het:
Gyakorlat:
1.Autovalidalas gyakorlati megvaldsitasa.

10. het:
Gyakorlat:
Modszerleiras készitésének gyakorlasa.

11. hét:

Gyakorlat:

1.Interferencia szamitas: triglicerid interferencia
megadasa Mg meghatarozas esetén.

12. het:

Gyakorlat:

1.Levey-Jennings kontroll kartya
értékelés.Kontrollkartya kitoltése, Westgard
szabalyok alkalmazasanak gyakorlasa.
Nemzetkdzi quality kontroll rendszerben valo6
részvetelhez (pl. Labquality) adatlap Kitoltése. 4.
gyakorlathoz tartoz6 feladatlap kiértékelése



13. hét:

Gyakorlat:

1.Angol nyelvii szakmai cikk értelmezése, cim
megadasa, 6sszefoglalas készitése.5.

gyakorlathoz tartoz6 feladatlap kiértékelése

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: Gyakorlati feladatlapok kidolgozésa, az eredmény értelmezése, a gyakorlatokon

valo aktiv részvétel.

Index alairas feltétele: a gyakorlati feladatlapok elkészitése.

Laboratériumi Medicina Intézet

Tantargy: MINTAVETEL, MINTAKEZELES
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Bevezetés a phlebotomidba. A
phlebotomia fogalma és torténete. Alkalmazasi
lehetdségei: diagnosztikus és terapias vérvételek.
A legfontosabb anatomiai ismeretek ismétlése.
Biologiai és személytdl fliggd tényezdok hatasa
(testmozgas, diéta, testhelyzet).A vérvételi
egységek miikddése. A phlebotomids egység
felépitése: vezetés, személyzet, az egység helyes
lokalizécioja a korhazon belil, felszereltsége.
Vervételi rend a kdrhazban. A vérvétel
Kivitelezéséhez szlikséges képzettség és
gyakorlat. A folyamatos tovabbképzés
jelentdsége.

Gyakorlat: 1-5. hét A hallgatok a mintavétel
gyakorlat soran laborokban miikar segitségével
gyakoroljak a vervetelt és gyakoroljak a vervetelt
megfeleld felligyelet mellett. A hallgatonak
gyakorolnia kell :* a beteg tajékoztatasat a
beavatkozasrol, a beteg és eszkzok
elokészitését vérvételre,s a kiilonbozo tipust
vérvételi eszk6zok (csovek, tiik) helyes
alkalmazasat,« a vérvétel utani teendoket
(kompresszio a vérvétel helyén, a minta helyes
azonositasat),* a vérvétel soran/utan keletkezd
veszélyes hulladék kezelését.

2. hét:
Elgadas: Vérvételnél hasznalt eszkdzok. vérvételi
csovek és tiik tipusai. A Magyarorszagon

hasznalt kiilonb6z6 tipusa vérvételi eszkdzok,
antikoagulansok, vérvételi csdvek tipusai,
jelolése, mérete. A kiilonb6z6 vizsgalatokhoz
hasznalhatd csévek, az antikoagulans és a vér
aranya. A vérvételi tlik tipusainak €s a specialis
vérvételi eszk6zok ismertetése. A tlik helyes
kezelése, a bioldgiailag veszélyes hulladék
kezelése. A vérvétel elokészitése. A helyes
vérvétel technikdja. Kesztyli hasznalat!
Strangulalo szalag felhelyezése, megfeleld véna
kivalasztasa. Az elOkészitett eszkdzok
hasznalata: a vérvétel helyének alkoholos
fertdtlenitése, a tli beszurasa, a strangulécio
megsziintetésének helyes ideje, a tii
eltavolitdsanak modja. Vérvétel utani teendok:
kompresszi6 a vérvétel helyén, a minta helyes
azonositasa, veszélyes hulladékok kezelése.

3. hét:

Eléadas: Specialis vérvételi technikék 1. Vérvétel,
mintavétel ujszilotteknél, koraszilotteknél,
csecsemoknél és gyerekeknél. Specialis vérvételi
technikak I1. Mikrokapillaris technikak. Artérias
vérvétel. Vérzeési ido kivitelezése. Vérvétel
fecskenddbe. Vérvétel hemokulturahoz. Vérvétel
kenet készitéséhez. Tobbszoros vérvétel:
terheléses vizsgalatok (OGTT), hormon
vizsgalatok. Terapias vérvételek. Vérvétel
kaniilbol, infuzio elott illetve utan. Vérvétel:
ujsziilotteknél, korasziilotteknél, csecseméknél



és gyerekeknél. Vénas, kapillaris vérvétel és
specialis eljarasok. Mintakezelés a vérvételtol az
analizisig. A minta azonositasa. Antikoagulans
tartalmu csovek kezelése. Szallitasi
kovetelmények (hdmérséklet, idéfaktor).
Mintakezelés a laboratoriumban: centrifugalas,
plazma/szérum szeparalasa, teendok siirgds
mintak esetén. Minta visszautasitas okai:
hemolizis, alvadék, vizsgalatra nem elegendd
minta, vér/antikoagulans arany, inflzié és
heparin adasa.Egyéb mintavételi eljarasok.
Vizelet: spontan, gytijtott. Testvaladékok:
gyomornedy, ascites, punctatumok, nyerése.
Liquor nyerésének maddjai és a liquor vizsgalatra
val6 alkalmassaga.

4. hét:

Eléadas: A beteggel torténd kommunikacié helyes
gyakorlata. A beteg tUdvozlése, bemutatkozas. A
beteg azonositasa ambuléans és osztalyos
kortlmények kozott. A beteg tajékoztatasa a
beavatkozasrol. Teenddk gyermekek, eszméletlen
és pszichiatriai betegek esetén. A beteg kdzvetlen
¢s kozvetett elokészitése a vérvételre: a helyes
vérvételi testhelyzet felndtteknél és
gyermekeknél. A vérvételnél fellépd lehetséges

komplikaciok. Nem kooperalo beteg. Ajulés okai
¢és teendok ajulas esetén. Haematoma képzddés.
Nem elegendd vérminta nyerése €s ennek okai:
technikai problémék: oedema, sclerotizalt vénak,
obes beteg, égett borfeliilet. Mindségbiztositas a
phlebotomidban. A mindségbiztositas
szempontjai a phlebotémiaban: kommunikacio,
gyakorlottsag, tovabbképzések, standardizalt
vérvételi technika, megfeleld felszereltség,
részvétel QC programokban, biztonsagos
kornyezet, komputerizacio, dokumentacio.

5. hét:

Eléadas: Vérvétel soran atviheto fert6zo
betegségek és ezek megeldzése. Nosocomialis
fertdzés fogalma. Viralis fertézések: HIV, HBV,
egyéb kis rizikoju virus infekciok. Bakterialis
fertézések: Staphylococcus, Mycobacterium,
enteralis kérokozok. Védo rendszabalyok és
rendeletek a fertdzések megeldzésére. 1zolacio
szintjei, védoruhak. Rendeletek a betegek
védelmére. Vérvétel fertdzo betegektdl. Vérvétel
allatoknal. Kutya, macska, sertés, patkany, nydl,
egeér.

Kdvetelmények

A hallgatoknak alapvet6 gyakorlati ismereteket kell elsajatitaniuk a vérvételi eljarasokkal
kapcsolatban. Az eléadasokon €s gyakorlatokon a részvétel kotelezo. Vizsga tipusa: szemeszter

vegeén irasbeli tesztvizsga.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: TOXIKOLOGIA, TDM (THERAP. DRUG MONITORING)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: (2 6ra) Toxikoldgiai alapfogalmak: -
toxikoldgia fogalma - méreg fogalma, fajtai,
biztonsagi- és terapias index - méregfelvétel,
felszivodas, mérgezesek fajtai, lefolyasa -
hatasbefolyasold tényezdk, narkomania -
mellékhatasok, kdlcsonhatasok - toxikus
anyagok diszpozicidja

2. hét:
Eléadas: (2 ora) Toxikus anyagok fobb csoportjai,

hatasmechanizmusok: - pszichotrop anyagok
(amfetaminok, LSD, benzodiazepinek stb.) -
kabitoszerek (opiatok, kokain, kannabis, ketamin
sth.) - egyéb pszichoaktiv vegyiiletek, baditd
szerek (alkoholok, inhalécids szerek) -
novényvédo szerek - gazok (szén-monoxid,
cianhidrogen) - fémek (6lom, higany, arzén)

3. het:
Eléadas: (2 6ra) Analitikai toxikoldgia alapelvei,
vizsgalati modszerek: - minta elékészités -



feldolgozas - kinyerési metodikak - eredmények
interpretalasa - mindségbiztositas - modszerekkel
kapcsolatos ismeretek felelevenitése a
toxikologiai szempontok figyelembe vételével

4. hét:

Eléadas: (2 6ra) Konkrét vizsgalati metodikak: -
alkoholok meghatarozasa - kabitoszerek
kimutatésa - pszichotrop anyagok vizsgéalata.

5. hét:

Eléadas: (2 0ra) Gyogyszerek megoszlasa a
szervezetben, a TDM alapelvei. Immunoassay-k
a TDM-ben A TDM-ben hasznalt legismertebb
immunoldgiai modszerek: fluorescens
polarizacids immunoassay (FPIA),
micropartikularis-enzim immunoassay (MEIA),
immunokromatogréafia, kemilumineszcens
mikropartikularis immunoassay nefelometriés
vagy turbidimetrias inhibiciés immunassay
miikodési elve, felhasznalési tertlete,
0sszehasonlitasuk.

6. hét:

Eléadas: (2 6ra) A kromatografias modszerek
alkalmazasanak lehetdségei a biologiai anyagok
vizsgalatdban, gydgyszerszint mérések. A
legismertebb elvalasztas-technikai rendszerek, a
vékonyréteg-kromatografia (VRK), a
talnyomasos vékonyréteg-kromatografia
(OPLC), a gazkromatogréfia (GC), a
nagynyomasu folyadék-kromatografia (HPLC), a
kapillarelektroforézis (CE), és a
tomegspektrométerrel kapcsolt technikak fobb
jellemzdi, 6sszehasonlitasuk (GC/MS,
HPLC/MS, CE/MS). A bioldgiai minta (plazma,
szérum, vizelet, agy-gerinvel6i folyadék, szovet,
nyal, stb.) vételének fontossaga (antikoagulans,
oxidacio és bomlas gatlas). Minta eldkészitési
eljarasok a kromatografias meghatarozasokhoz:
higitas, ultrasziirés, fehérjementesites, extrakcio,
dusitas (folyadék-folyadék, szilard fazisu).
Szilard fazistu minta el0készitések:off-line, on-
line, integralt rendszert, szilard fazisa
mikroextrakcio (SPME) (1 ora). Nagynyomasu
folyadékkromatografiaval torténd gyogyszerszint
meghatarozasok. Folyadékkromatografias
elvalasztasi rendszerek normal, reverz, ioncserés
gél, kiralis. A leggyakrabban hasznalt
folyadékkromatografias detektorok (UV, DAD,
FI, ED). Azonositasi lehetéségek (retencids 1do,
UV absz. ardny, PDA spektrum, bioldgiai hatas,

kémiai reakcid, izotép megjeldlés, tandem
detektor rendszer, MS) Gydgyszermérések:
opiatok, amfetamin és szarmazékai, metadon,
neuroleptikumok, tri-, tetra- ciklikus
antidepresszivumok, tumor ellenes szerek,
uridinek, antihisztaminok, gyulladascsokkent6
szerek). Remedi HS késziilék miikodése €s a
meghatarozhatd gydgyszerek fobb csoportjai.

7. hét:

Eléadas: (2 6ra) Antibiotikumok,
antiepileptikumok, gyulladasgatlok
monitorozasa. Immunszupressziv szerek
(cyclosporin, tacrolimus, sirolimus, everolimus),
methotrexat, digoxin és theophyllin
monitorozasa.

8. heét:

Gyakorlat: (Toxikoldgia gyakorlat, 6sszes
Oraszam: 10 dra/félév) Hatdanyagok kinyerése
bioldgiai matrixbdl, azonositasuk vékonyréteg
kromatografiaval (TLC): kromatogréafias
paraméterek meghatarozéasa kromatogram
alapjan, mindségi analizis a retencids faktor
figyelembevételével (relativ retencids faktor).

9. hét:

Gyakorlat: Hat6anyagok kinyerése biologiai
matrixbol, kvalitativ és kvantitativ meghatarozas
gazkromatograffal (GC): kromatografias
paraméterek meghatarozéasa kromatogram
alapjan, mindségi analizis a retencids idok
figyelembevételével (relativ retencids 1d6),
mennyiségi analizis.

10. het:

Gyakorlat: Hat6anyagok kinyerése biologiai
matrixbol, kvalitativ és kvantitativ
meghatarozasa nagynyomasu folyadéek-
kromatograffal (HPLC): - benzodiazepinek -
carbamazepin

11. hét:

Gyakorlat: (2 6ra) TDM gyakorlat: Immunkémiai
automata készilékek és programjaik kezelése.
Digoxin, carbamazepin és Tacrolimus mérés, az
eredmények értékelese

12. het:

Gyakorlat: (2 6ra) Kromatografias TDM
gyakorlat: 1. Gyogyszer hatdanyaganak és
metabolitjainak kromatografias paramétereinek



szamitasa, adott kromatogram alapjan. A koncentracié meghatarozasa. A gyogyszer
retencios idok figyelembevételével az anyagok |azonositdsa a retencios idok alapjan. A kapacitasi
azonositdsa. A relativ retencids idok kiszamitasa. |tényezok megadasa. Interpolacio segitségével az

Az RS elvalasztasi tényez0 €s a szelektivitasi anyagok koncentracidjanak kiszdmitésa kiilso
tényezok értelmezése. Az S csicsszimmetriak standardos ¢€s belsd standardos mddszerrel. A
kiszamitasa. Az N elméleti tanyérszam kapott eredmeények éertékelése.

meghatarozasa a hatéanyagra és a metabolitokra.
2. Kromatogram alapjan a gyogyszer

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

1.Alapvet6 toxikologiai ismeretek. A toxikologiai szempontbol fontos vegyiiletek, -csoportok, a
mindségbiztositas, és az eredmények interpretalasanak megismertetése, a méréstechnikakkal
kapcsolatos ismeretek felfrissitése.

2.A hallgatokat megismertetni a kromatografias gyogyszerszint mérési lehetéségekkel, kiemelve a
nagynyomasu folyadék-kromatograftal elvégezhetd méréseket, nagy hangsulyt fektetve a minta
elokészitési eljardsokra. Alapvetd TDM ismeretek €s a terdpids gyogyszerszint monitorozas
immunoldgiai modszereinek elsajatitasa.

Az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus alkalmas:

- kémiai, biokémiai, sejtbiologiai, mikrobioldgiai, hematologiai, hisztoldgiai, citoldgiai,
szamitastechnikai és milszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a klinikai kémiai,
izotopdiagnosztikai, mikrobioldgiai, szdvettani, citoldgiai és hematoldgiai diagnosztika teriletén
biztonsaggal eligazodni és 6nall6 munkat végezni,

- kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkéjanak 6nallo és kdzvetlen
iranyitasara,

- a hibas mérésen alapul6 laboratériumi mérési eredmények felismerésére,

- a laboratériumi miiszerek tizemeltetésére, miikodésiik biztositasara,

- a szakirodalom felhasznalaséaval Uj modszerek bedllitasara,

- korszer(i laboratoriumi miiszereket, miiszer egyiitteseket tizemeltetni.

1.A toxikologiai eléadasokon megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd attétele. A toxikologiai
munka soran alkalmazott mddszerek (vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék- illetve
gazkromatogréafias vizsgalatok) gyakorlasa, 6nall6 elvégzése és jegyzékonyvben valo rogzitése,
értékelése.

2.A hallgatokat megismertetni a kromatografias vizsgalatok jellemzd paramétereivel, valamint a
kvantitativ mérési lehetdségeivel. Alapvetd TDM ismeretek €s a terapids gydgyszerszint
monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

Gyakorlatok eredményes elvégzése, a mérésrdl vezetett jegyzOkonyv leaddsa. A gyakorlat potlasa:
gyakorlatvezetdvel elézetesen egyeztetve torténhet.

A gyakorlati jegy a gyakorlaton végzett munkat értékeli,

- a gyakorlat végzése soran a gyakorlati felkésziilést ellen6rz6 szobeli referatum,

- a mérési eredmény és a laboratoriumi jegyzokonyv vezetésének pontossaga.

Elégtelen a gyakorlati jegy, ha a fenti két 6sszetevd barmelyike nem éri el az elégséges szintet.
Az el6adasok latogatasa nem kotelezd, de ajanlott.

Minden gyakorlatrol érvényes gyakorlati jeggyel kell rendelkeznie a hallgatonak.

Index alairéas:

A félév elején a hallgatéd vegye fel a leckekonyvébe a tantargyat. Az eléadasok latogatésa igazolt
tavollét max. 2 dra nappali tagozaton és 1 ora levelez6 tagozaton.

A gyakorlatok latogatéasa kotelezo.

Erdemjegy javitas:

A zardvizsga irasbeli, teszt és rovid (essz€) kérdésekbdl all. Az irasbeli vizsgara adott jegy
elfogadhato, vagy szobeli vizsgaval javithatd (ronthatd is!).



- 59 %-ig elégtelen
Sikertelen A’ vizsga esetén a hallgato szobeli ”B” vizsgat tesz.

Megel6z6 Orvostani Intézet, Népegészségligyi Kar

Tantargy: ONKOLOGIA ALAPJAI
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félev

Oraszam:

Elb6adas: 13

1. hét: anyagok kornyezetiinkben

Eléadas: Daganat kialakulas és progresszio
8. heét:

2. hét: Eléadas: Daganat Gssejtek

Eléadss: Eletmod és szocialis tényezok szerepe a

daganatos megbetegedések gyakorisaganak 9. hét:

alakulasaban Eléadas: A tumorimmunoldgia gyakorlati
alkalmazasai

3. hét:

Eléadas: A radioaktiv es UV sugérzés szerepea | 10. hét:

daganatok keletkezésében Eléadas: Daganatok genetikai epidemildgiaja

4. hét: 11. hét:

Eléadas: Virusok szerepe a daganatok Eléadas: A daganatos megbetegedések altali

keletkezésében 1. Rakkeltd DNS virusok veszelyeztetettseg kimutatasa molekularbiolégiai
modszerek segitségével

5. hét:

Eléadas: Virusok szerepe a daganatok 12. hét:

keletkezesében I1. Rakkeltd RNS virusok Eléadas: Raksziirések rendszere, rakregiszterek

6. hét: 13. het:

Eléadas: Taplalkozasi tényezOk szerepe a Eléadas: Prevencios stratégidk a daganatos

daganatok keletkezésében betegségek megel6zésében

7. hét:

Eléadas: Kémiai carcinogenesis. Rakkeltd vegyi

Kdvetelmények

Az eldadasokon és a gyakorlatokon torténd részvétel és az index alairdsa: Az eléadasok latogatasa
javasolt.

Index alairas feltétele: Az onkologia alapjai teszt megirasa. A teszt kérdések az eléadason
elhangzott tananyagot foglaljak dssze. Ertékelés 5 fokozatu gyakorlati jegy. Elégtelen vizsga
javitasa a szorgalmi id6szakon beliil megadott idépontban ijabb irasbeli teszt megirasaval.
Szamonkérés évkozben: Nincs évkozi szamonkeres.

A Kkurzus célja: Az onkologia alapjai targy oktatasara a I11. évfolyamon ker(l sor. A hallgatok a
kurzus meghallgatasat kovetoen megfeleld elméleti ismereteket szereznek a karcinogenezis
alapjairol, a tumorigenezisben szerepet jatszo életmadi, szocialis, taplalkozasi, kornyezeti és
genetikai tényezokrol, megismerik a daganatok kialakuldsanak molekularis biologiai hatterét.

A kurzus rovid leirasa: A daganatok kialakuldsaban €s progresszidjaban szerepet jatszo kiilonb6zo



genetikai és kornyezeti tényezdk szerepének ismertetése. A kdrnyezeti és munkahelyi kémiai
rakkeltok, az ionizalo és nem ionizalo sugarzasok, a virusok, taplalkozasi tényezok
hatasmechanizmusainak ismertetése. Figyelmet forditunk a daganatok kialakulasanak genetikai
okaira genetikai epidemioldgiai adatokra timaszkodva. A kurzus keretein bell figyelmet forditunk
a rakregiszterek bemutatésara és a raksziirések rendszerének megismertetésére is.

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék

Tantargy: IZOTOPDIAGNOSZTIKAEA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

1. hét:
Eléadas: |zotdpdiagnosztika munkaszervezési
sajatossagai. Képkijelzés, paletta, simitas

2. hét:
Eléadas: Gamma-kameras adatgytjtés és
mindségellendrzés

3. hét:
Eléadas: Statikus vizsgalatok: pajzsmirigy, maj,
Iép, vese.

4. hét:

Eléadas: Dinamikus vizsgélatok sajatosséagai.
Vese, hattérkijelolés, gorbeillesztés.
Vesicoureteralis reflux.

5. hét:
Eléadas: SPECT adatgytijtés, rekonstrukcio,
mindségellendrzés

6. hét:

Eléadas: Egésztest-vizsgalatok.
Csontszcintigrafia. Csont SPECT-CT. Kollimator
valasztasa és szerepe.

7. hét:
Eléadas: A személyzet és a betegek sugarvédelme

az orvosi izotopalkalmazasoknal.
KOTELEZO MUNKAVEDELMI OKTATAS!

8. hét:
Eléadas: Pajzsmirigy-betegségek komplex
izotdpdiagnosztikaja. Mellékpajzsmirigy-

szcintigrafia.

9. heét:

Eléadas: Radioizotopos gyermekvizsgalatok.
Provokacids vizsgalatok. Egyéb endokrin
szervek vizsgélatai.

10. hét:

Eléadas: A sziv pumpafunkcio radioizotopos és
alternativ vizsgélatai, EKG-kapuzas. Az EKG
attekintése. Terhelés szivvizsgalatokhoz.

11. hét:

Eléadas: A tiid0 ¢€s a periférias keringés
vizsgélatai, trombozis. A nyirokkeringés és az
drszem nyirokcsomo vizsgalata.

12. hét:

Eléadas: Nem leképezd in vivo radioizotopos
modszerek: Schiling, clearance, jodfelvétel,
eloszlasi terek. VVvs - és fvs jelzés.

13. het:
Eléadas: Epett, nyeldcso, gyomoriiriilés
vizsgalatok. Kénny- és kirtszcintigréafia.

14. het:

Eléadas: Specialis elemzési modszerek dinamikus
vizsgalatokbol (shunt, dekonvoldcio, Patlak-
elemzés).

Osszefoglalas, konzultacio

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotopok orvosi alkalmazasanak



alapelveivel, valamint a legelterjedtebb “in vivo” mérések és planaris gamma-kameras leképezési
eljarasok elvével és gyakorlati kivitelezesevel.

Evkozi szamonkeérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszdmolét kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka €s a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index aléirdas: Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és
eredményes
beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

A félév végi jegy hadrom részbdl all ssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév el6adasai €s a jegyzet anyagat kérjiik szdmon. A sz6beli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthatd. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javito szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan egy
héten belul nyilatkozik.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: IZOTOPDIAGNOSZTIKA GY
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 14

9. hét:
Gyakorlat: 1zotopfelvételi mérések és 12. hét:

szamolasok. Higitott etanolok hasznalata. (3 6ra) |Gyakorlat: Vizsgalatok el6készitése. Aktivitas
szamolas, kimérés. Véddeszkdzok haszndlata. (3

10. hét: ora)
Gyakorlat: Vizsgalatok definialasa. Fantomok
gamma-kameras leképezése. (3 0ra) 13. hét:
Gyakorlat: Gamma-kamerdk mindségellendrzése
11. hét: (3 6ra)

Gyakorlat: Planaris vizsgalatok feldolgozéasa:
simitasok, ROI-kijeldles, gorbeillesztés. (2 ora)

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotopok orvosi alkalmazasanak
alapelveivel, valamint a legelterjedtebb “in vivo” mérések és planaris gamma-kameras leképezési
eljarasok elvével és gyakorlati kivitelezesevel.

Evkozi szamonkérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszdmolat kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka €s a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index aléiras: Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és



eredményes
beszamold.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

A félév végi jegy hadrom részbdl all ssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes

gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév eldadasai €s a jegyzet anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a

hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

Az irdsbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthato. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javito szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan egy

héten belul nyilatkozik.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Onkoradiolégiai Tanszek

Tantargy: SUGARTERAPIAL.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Bevezetés a sugarterapiaba:

A daganatok etiologiai, altalanos jellemzdik.
Staging-Grading. Diagnosztikus teenddk a
sugarkezelés eldtt. A komplex terapids terv
kialakitasa. Az onkoteam szerepe, feladata,
mitkddése. A sugarterapia, a kemoterapia és a
radiokemoterapia helye a daganatok kezelésében.
Gyakorlat: A betegellatas folyamata a
Sugarterapian, betegadminisztracié folyamata,
betegadminisztracios rendszerek (MedSolution,
MOSAIQ)

2. hét:

Eléadas: A kiilonb6z0 ionizald sugarzasok
tulajdonséagai, terapias alkalmazasanak
lehetdségei, a sugarterapia alapelvei.
Sugarbiologiai alapok. Sugarvédelem. Aktiv és
passziv sugarvédelem. Sztochasztikus és
determinisztikus sugarhatas.

Gyakorlat: Betegdokumentacié a CT
szimulatorban, betegjog, beleegyezd nyilatkozat,
elutasitd nyilatkozat

3. hét:

Eléadas: Sugarterapias kozpontok felépitése,
részegységei, miikodési alapelvei.

Tele- és brachyterapias besugarzd késziilékek.
A fizikusi besugéarzastervezés. Takarasok, ékek,

MLC szerepe a sugarterapiaban. Terapiaban
hasznélatos izotopok

Gyakorlat: CT szimulator mitkddése (&ltaldban),
betegrogzitd rendszerek hasznalata, fektetés-
pozicionalas a CT szimulatorban, adatatviteli
rendszerek, rendszerkommunikéacié a 3D alapu
sugarterapiaban

4. hét:
Eléadas: Képalkotomodszerek szerepe a kiilso
sugarterapia tervezéseben.

Gyakorlat: Képregisztracios folyamat a
tervezOorendszerben, konturozas, tervezés
folyamata

5. hét:

Eléadas: A sugarkezeles (tele- és brachyterapia)
technikai elokészitése: eldszimulacio, rogzités,
képalkotas, képfuzid, konturozas. Soros-és
parhuzamos szervek. A céltérfogat berajzolasa.
Rizikoszervek védelme a sugarterapiaban.

Gyakorlat: Betegfektetési rendszerek és
tervezéses CT vizsgalati protokollok

6. hét:
Eléadas: A dozimetria szerepe a sugarterapiaban.
Mindségbiztositas: in vitro dozimetria, in vivo



dozimetria.

A sugarkezelés mellkéhatasainak kezelése.
Gyakorlat: Koponya és fej-nyaki maszkolésa,
tervezéses CT vizsgalata

7. hét:

Eléadas: A nem melanoma tipusu bérdaganatok.
Etioldgia, epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikészervek, céltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: Mellkasi régiok tervezéses CT
vizsgélata

8. hét:

Eléadas: Az epi-mesopharynx tumorok. Etioldgia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikdk,
rizikdszervek, céltérfogatok, dézisok).

Gyakorlat: Hasi tumoros betegek fektetése,
tervezéses CT vizsgalata

9. hét:

Eléadas: A hypopharynxés gégetumorok.
Etioldgia, epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikbszervek, céltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: Kismedencei tumoros betegek
fektetése (maszkolas), tervezéses CT vizsgalata

10. hét:

Eléadas: Az emlétumorok. Etiologia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikbszervek, céltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: Végtag, bor tumoros betegek fektetése
(maszkolésa), tervezéses CT vizsgélata

11. hét:

Eléadas: A nem kissejtes tiidotumorok. Etiologia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikoszervek, céltérfogatok, ddzisok).

Gyakorlat: Egyéb régiok, specialis kezelések
(PNET, 4DCT, bolus, VSIM) tervezéses CT
vizsgélata

12. hét:

Eléadas: A kissejtes tildétumorok. Etiologia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikoszervek, céltérfogatok, dézisok).

Gyakorlat: Sztereotaxias kezelés tervezéses CT
vizsgalata

13. het:

Eléadas: A kissejtes tiidétumorok. Etiologia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikdszervek, céeltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: LINAC fobb alkotorészei, funkcioi,
alapveté miikodése

14. hét:

Eléadas: Konzultacio

A félév anyagabol irdsban torténd beszamolo:
tesztiras

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint
Evkozi szamonkéres:

A félév végén a hallgatdk egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.

A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az

adott témakorokbol:

90-100%-o0s teljesitmény: 5 (jeles)

80-89%-0s teljesitmény: 4 (j6)

70-79%-o0s teljesitmény: 3 (kdzepes)
60-69%-0s teljesitmény: 2 (elégséges)

Vizsga tipusa: kollokvium



Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: ALKALMAZOTT ANATOMIA ES KEPALKOTO MODSZEREK 1.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
FEloadas: 42

1. hét:

Eléadas: Gyermekradioldgia altalanos alapelvei.
A gyermek radiologia diagnosztikai eszkozei.
Fej-nyak régid és mellkasi képalkoto
diagnosztikaja. Ujsziilott és csecsemokori
diagnosztika sajatossagai. Fejlodési
rendellenességek a fej-nyaki régio és a mellkas
teruletében, kimutatasanak diagnosztikus
lehetdségei. Tumorok ¢s gyulladasok
leggyakoribb esetei, képi diagnosztikajuk.

2. hét:

Eléadas: Hasi kismedencei diagnosztika. M4j,
epeutak, pancreas, l1ép betegségei.
Gastrointestinalis rendszer betegségei.
Urogenitalis rendszer betegségei. (fejlodési
rendellenességek, gyulladasok, tumorok)

3. hét:

Eléadas: K&zponti idegrendszer fejlodési
rendellenességei, gyulladasos megbetegedések.
Kdzponti idegrendszeri tumorok. Agy és gerinc
traumak diagnosztikaja. Musculosceletalis
rendszer fejlodési rendellenességei, gyulladasos
folyamatok, tumorok. Anyagcsere és metabolikus
eredetli korképek

4. hét:

Eléadas: Komplex emlddiagnosztika és szlirés
alapelvei. Emlérakrol altalaban: epidemioldgia,
kockazati tényezdk, prognozis. Emld anatdmia,
emldszerkezeti sémak. Mammografias labor
felépitése, feltételei. Klinikai mammogréfia.
Mammografias sziirés.Ferde és cranio-caudalis
felvételi technika, latero-lateralis, telenagyitott és
spot kiegészit6 felvételek elemzése, stereotaxias
berendezés elvi alapjai.

5. hét:

Eléadas: Komplex diagnosztika (mammogréfia,
UH és MR mammogréfia). Intervencios
mammografia formai (FNA, core biopsia,

ductographia, punctio, stb.). Eml6 betegségek és
differencial diagnosztikajuk.

6. hét:

Eléadas: Fej nyak régiéo multimodalis anatomiaja
és pathologias elvaltozasainak komplex
képalkoto6 diagnosztikaja. Nyirokcsomo régiok.
Fej-nyaki daganatok kivizsgalasi algoritmusa és
a staging vizsgalatok protokollja.

7. hét:

Eléadas: A mellkasfal és a tiido multimodalis
anatémiaja és patholdgias elvaltozasainak
komplex képalkot6 diagnosztikaja. Nyirokcsomaé
régiok. Tuidédaganatok kivizsgalasi algoritmusa
és a staging vizsgalatok protokollja.

8. hét:

Eléadas: A sziv és az aortaiv multimodalis
anatomiaja és patholdgias elvaltozasainak
komplex képalkotd diagnosztikja. CTA, ceMRA
és vascularis intervencio a sziv és az aortaiv
tertletén.

9. hét:

Eléadas: A mediastinum multimodalis anatomidja
és pathologias elvaltozasainak komplex
képalkoto diagnosztikaja. Mediastinalis
térfoglalasok kivizsgalasi algoritmusa és a
staging vizsgalatok protokollja.

10. het:

Eléadas: Gastrointestinalis komplex képalkoto
diagnosztika I. A felsd hasi régiéo multimodalis
anatomidja. A méj es az epeutak patholégias
elvaltozasainak komplex képalkot6
diagnosztikaja. M4j es epeuti térfoglalasok
Kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok
protokollja.

11. hét:
Eléadas: Gastrointestinalis komplex képalkot6



diagnosztika I1. A 1ép és a pancreas, valamint a
bélrendszer patholdgias elvaltozasainak A
pancreas és a bélrendszer térfoglalo
folyamatainak kivizsgalasi algoritmusa €s a
staging vizsgalatok protokollja.komplex
képalkoto diagnosztikaja.

12. hét:

Eléadas: Az urogenitalis rendszer komplex
képalkoto diagnosztikaja Az urogenitalis
rendszer multimodalis anatémidja. Az
urogenitalis rendszer patholdgias elvaltozasainak
komplex képalkot6 diagnosztikaja. A vese, a
holyag és a prostata térfoglalé folyamatainak
kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok
protokollja.

13. het:

Eléadas: A kismedence komplex képalkotd
diagnosztikdja A ndi és a férfi kismedence
multimodalis anatomiaja es patholdgias
elvéltozasainak komplex képalkotd
diagnosztikaja. Az ovarium és az uterus
térfoglal6 folyamatainak Kivizsgélasi algoritmusa
és a staging vizsgalatok protokollja.

14. het:

Eléadas: A hasi erek komplex képalkoto
diagnosztikaja. A hasi erek multimodalis
anatémigja és patholdgias elvaltozasainak
komplex diagnosztikaja. Féléves anyag
ismétlése.

Kovetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkodzi szamonkérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras 6rarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az aldbbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-o0s teljesitmeény: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjitk szamon. A szobeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthatd. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhizas eldtt nyilatkozik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ANGIOGRAFIA

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Az angiographia torténete, fajtai. Az
invaziv katéteres angiogréfia lényege, formai.
Gyakorlat: Az aktudlis diagnosztikai angiogréafias
vizsgalatok tanulmanyozésa

2. hét:

Eléadas: Kontrasztanyagok. Kontrasztanyagok
okozta szovédmények és elharitasuk.

Gyakorlat: Az aktudlis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulményozésa




3. hét:

Eléadas: Korszeri DSA berendezés felépitése. Az
angiografias miité miszerei, eszkdzei,
felszerelése, feltételei. A sterilitas alapvetd
szabélyai.

Gyakorlat: Az aktudlis diagnosztikai angiogréafias
vizsgalatok tanulményozéasa

4. hét:

Eléadas: A Katéteres angiografias beavatkozasok
eszkOzrendszere. A katéteres angiografia
indikécioi, kontraindikacioi. BetegelOkészités az
angiografiahoz. Dokumentacio az angiogréafias
miitoben.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

5. hét:

Eléadas: Az artérias rendszer katéteres
angiografias vizsgalata. Arteriographidk menete.
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

6. hét:

Eléadas: Az artérias rendszer katéteres
angiogréfias vizsgalata. A sziv Uregei és sajat
ereil. Tlido artéridk és tiidé vénak abrazolasa €s
legfontosabb betegségeik

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

7. hét:

Eléadas: Az artérias rendszer katéteres
angiogréfias vizsgalata. Az aorta, supra aortikus
agak, - carotido-vertebrobasilaris rendszer és
legfontosabb betegségeik.

Gyakorlat: Az aktudlis diagnosztikai angiogréafias
vizsgalatok tanulmanyozasa

8. hét:

Eléadas: Az artérias rendszer katéteres
angiogréfias vizsgalata. Mellkasi artériak, hasi-,
visceralis artéridk, portalis keringeés, valamint
nedencei artériak és legfontosabb betegségeik.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

9. het:

Eléadas: Az artérias rendszer katéteres
angiogréfias vizsgalata. Also- és fels6 végtagi
artéridk es legfontosabb betegségeik.

Gyakorlat: Az aktudlis diagnosztikai angiografias
vizsgélatok tanulmanyozéasa

10. hét:

Eléadas: A vénas rendszer angiografias vizsgalata.
A cavogréafia metodikaja. A phlebogréfia
metodikaja. A vénak betegsegei.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

11. heét:

Eléadas: Legfontosabb congenitalis érbetegségek.
Artéridk fejlodési rendellenességei. Vénak
fejlodési rendellenességei.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgélatok tanulméanyozéasa

12. hét:

Eléadas: Obliterativ érbetegségek. Stenosis,
occlusio, atherosclerosis, fibrosus dysplasia,
thrombosis, embolia, steal syndromak, TOS..
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

13. het:

Eléadas: A legfontosabb gyulladéasos és
metabolikus érbetegségek. Blrger kor, Raynaud
kor, angiodysplasia, Takayasu arteritis
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias
vizsgalatok tanulmanyozasa

14. het:
Eléadas: A félév anyagarol irdsban torténd
beszamolo.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkdzi szamonkéreés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras 6rarenden kiviili idépontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott



témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmeny: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szdbeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasardl, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékardl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhuzas el6tt nyilatkozik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: CT KEPALKOTAS I.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: CT vizsgalat elméleti alapjainak
attekintése.A CT berendezés mitkodési elvei. A
CT fejlédésének ismertetése. A CT szerkezeti
felépitései. FObb alapfogalmak ismétlése.

2. hét:

Eléadas: A CT vizsgalat kivitelezése. A
radiografer feladatai.A beteg beérkezésétol
tavozasaig tarto folyamat ismertetése,
adminisztrativ folyamatok, beutald jelentdsége, a
beutalénak mit kell tartalmaznia, a beteg
kikérdezése, a beteg elokészitése, fektetése, a
vizsgalat folyamata, a vizsgalat utani archivalas.

3. hét:

Eléadas: CT dozis optimalizacio.Rekonstrukcios
eljarasok.. A dozis alapfogalmai, a
doziscsokkentés lehetdsége, a rekonstrukcids
folyamatok, fontossaga, ezek kivitelezése.

4. hét:

Eléadas: A nyak CT vizsgalataA gége, a nyeldcso,
a pajzsmirigy és a mellékpajzsmirigy CT
vizsgalata, legfontosabb kdrfolyamataik.

5. hét:
Eléadas: A diffiz tiidobetegségek ¢s CT
vizsgalatuk.A tiiddparenchyma szerkezeti

felépitése. A diffuz tiidébetegségek definicidja, a
fobb korképek meghatarozésa, az egyes
korfolyamatok tipusos megjelenése.

6. hét:

Eléadas: Gocos tiidobetegségek és CT
vizsgalatukMik a gocos tiiddbetegségek. Ezek
megjelenése. Az egyes korképek miben
kiilonboznek. A tiidédaganatok jelentdsége,
részletes ismertetése, a TNM beosztéas.

7. hét:

Eléadas: A sziv CT vizsgélataA sziv CT
vizsgalatanak technikaja. EKG gating. CT
Coronariogréafia. Coronariosclerosis mérése
(Agatson score).

8. hét:

Eléadas: A mediastinum CT vizsgalataA
mediastinum korfolyamatai és azok CT
vizsgalata.

9. hét:

Eléadas: A has CT vizsgalata I. A mdj és az
epeutak korfolyamatai, azok CT vizsgalata és
megjelenese.

10. hét:
Eléadas: A has CT vizsgalata I1.A pancreas, a Iép



és a belek legfontosabb korfolyamatai, azok CT | korképek megjelenése.
vizsgalata es megjelenése.
13. hét:
11. hét: Eléadas: CT angiografiaA CT angiografia
Eléadas: A has CT vizsgalata 111.A vesék és a metodikéja, formai.
mellékvesék korfolyamatai, azok CT vizsgalata
és megjelenése. 14. heét:
Eléadas: Ismétlés. A félév anyagardl irasban
12. hét: torténd beszamold
Eléadas: A kismedence CT vizsgalataA
kismedencei szervek CT vizsgélata. F6bb

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: TVSz szerint.

Evkozi szamonkeérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol, melynek megirasa mindenki
szamara kotelezd. Az igy megszerzett jegy az elsd érvényes vizsgajegy.

A dolgozatiréas az utolso oktatési héten torténik.

A dolgozat eredménye alapjan az érdemjegy az alabbi %-0s megoszlas alapjan alakul:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmeny: 4 (jo)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)

Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 30 %-an, valamint az 6sszes gyakorlat teljesitése.
Gyakorlatok pétlasara nincs lehetdség.

Vizsga tipusa: irasbeli, javito vizsga szobeli

Avizsgan a félév soran a hallgat6 rendelkezésére allé e-learning tananyagot, valamint

az eldadasok anyagat kérjlik szamon.

Erdemjegy javitas: megismételt szobeli vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIAI VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 28

Kdvetelmények

Kovetelményszint: Megismertetjik a legfontosabb hisztokémiai modszerek elméleti hatterét,
gyakorlati jelentdségét, kivitelezését, kontrolljait, korlatait, kvantifikalasat. A kurzus végén a
hallgat6 képes a hisztokémiai reakciok fobb elveit, a reakciok mechanizmusait, korlatait, a
hibakeresés maddszereit ismerni, és ezek alapjan énallé munkat végezni.

Avizsga formaja: irasbeli, teszt és rovid esszé kérdések, az elégséges 60%-0s teljesitményhez
kotott. A legfontosabb hisztokémiai modszerek gyakorlatanak, kivitelezésének, kontrolljainak,
korlatainak és kvantifikalasanak megismertetése, a gyakorlatok énalld Kivitelezésére valé képesség
kifejlesztése. Speciélis cél a hallgatokat megismertetni a kutatd laboratériumokban folyo
hisztokémiai munkaval. Onallé laboratoriumi munkara vald felkészités. A hallgato képes a
hisztokémia tertletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat végezni. Képes a laboratériumi
veszélyes hulladékokra vonatkozo el6irasok betartasara. A gyakorlatokon vald aktiv részvétel, a



gyakorlati jegyzOkonyv vezetése és annak bemutatdsa a szemeszter végén. Gyakorlati vizsga a
laboratoriumban, a kapott feladat 6nallo, megfeleld szintii teljesitése.

Evkozi szamonkeérés: Short assay kérdéslapok kitoltése.

Index alairas: Az el6adasokon valo rendszeres megjelenés. A gyakorlatokon a részvétel kotelez6 az
index alairasa ehhez kotott. Erdemjegy javitas: A TVSZ-nek megfeleléen 1 szemeszterben 2

alkalommal lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: INTERVENCIOS RADIOLOGIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Bevezetés. Felosztas, feltételrendszer.
Felvilagositas. Beleegyezd nyilatkozat.
Monitorizalas. Beteg el6készités, utokezelés.
Gyakorlat: Intervencios helység, alapfelszerelés
bemutatésa.

2. hét:

Eléadas: Vezérlés. Analgesia, sedalas.
Komplikacidk és elharitasuk.

Gyakorlat: Alapvetd, altalanosan hasznalt
eszkdzok bemutatésa.

3. hét:

Eléadas: Percutan biopsia fajtai (tiidé,maj,
pancreas, emld), cysta punctio, jel6lés
kivitelezése, eszkdzok. Vénas mintavételek.
Biopsias anyag kezelése.

Gyakorlat: Transthoracalis tiidobiopsia
bemutatésa.

4. hét:
Eléadas: A neurointervencio alapjai.
Gyakorlat: Hasi biopsia bemutatasa

5. hét:
Eléadas: Embolisatio indikacioja, fajtai, eszkozei.
Gyakorlat: Emlébiopsia bemutatasa

6. hét:

Eléadas: Ersziikiiletek, -elzar6dasok intervencios
kezelése (PTA, stentelés).

Gyakorlat: PTA, stentelés bemutatasa

7. hét:
Eléadas: Stirgdsségi ellatas, idegentest eltavolitas.

Cementoplastica.
Gyakorlat: Drenaige bemutatasa.

8. hét:

Eléadas: Angiographias tumorkezelések.
Chemoembolisatio.

Gyakorlat: Chemoembolisatio bemutatasa.

9. hét:

Eléadas: Lokalis tumorkezelések.
Radidfrekvencias tumor ablatio.
Gyakorlat: RFA bemutatasa.

10. het:

Eléadas: Percutan folyadékgytlemek kezelése
(Trocar technika). Digestiv tractus intervencids
kezelései.

Gyakorlat: PTD (bels6) készités

11. hét:

Eléadas: Endoszkopos, percutan eperendszeri
kezelések.

Gyakorlat: PTD (kiils0) készités

12. hét:

Eléadas: Portalis hypertensio. Transjugularis
intrahepatikus portosystemas shunt (TIPS)
készités, ellendrzés, restenosis kezelés.
Gyakorlat: TIPS készités bemutatasa

13. hét:

Eléadas: Percutan urogenitalis kezelések.
Gyakorlat: Percutan nephrostoma készités
demonstralasa.



14. hét:
Gyakorlat: A félév anyagardl irdsban torténd
beszamolo.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkodzi szamonkérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras 6rarenden kiviili idépontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az aldbbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-o0s teljesitmeny: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)

Index alairas: részvétel az el6adasok legaladbb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javité szandékarodl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhuzas eldtt nyilatkozik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: MR KEPALKOTAS I.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elbadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: MR képalkotas bevezetés. Rovid
torténelmi attekintés. MR hasznalt berendezések
fajtai: High Field, Low Field, nyitott és zart MR.
Kiegészitd eszkozok: tekercsek, 1égzés vezérlés,
EKG. Injector. MR miiszaki berendezések (RF
er6sitd, Gradiens erdsitok, kiegészitd
szamitdgépek).

Gyakorlat: MR képalkotas bevezetés. Rovid
torténelmi attekintés. MR hasznélt berendezések

fajtai: High Field, Low Field, nyitott és zart MR.

Kiegészitd eszkozok: tekercsek, 1égzés vezérlés,
EKG. Injector. MR miiszaki berendezések (RF
erdsitd, Gradiens erdsitok, kiegészitd
szamitdgepek).

2. het:
Eléadas: MR szekvencidkAz alapveté MR
szekvenciék szerkezete (SE, GE, EPI; IR, DW).

Aquisitio tipusok (2D, 3D). A
stlyozasok.Chemical Shift Imaging.

Gyakorlat: Az alapvetd MR szekvenciak
szerkezete (SE, GE, EPI, IR, DW). Aquisitio
tipusok (2D, 3D). A sulyozasok. Chemical Shift
Imaging.

3. het:

Eléadas: MR szekvenciak. Artefactok.
Biztonsag.MR angiografias szekvenciak (TOF,
PC) MR spektroszkdpia szekvenciai (STEAM,
PRESS). fMRI és DTI szekvenciélis alapjai. Az
artefactok tipusai, jelentdségiik, megeldzésiik.
Biztonsagtechnikai kérdések az MR vizsgalat
soran.

Gyakorlat: MR angiografiés szekvencidk (TOF,
PC) MR spektroszkdpia szekvenciai (STEAM,
PRESS). fMRI és DTI szekvencialis alapjai. Az
artefactok tipusai, jelentdségiik, megeldzésiik.



Biztonsagtechnikai kerdések az MR vizsgélat
soréan.

4. hét:

Eléadas: A nyak MR vizsgalataNyaki lagyrész
MR vizsgalati szempontok. Tekercs alkalmazasa,
beteg fektetése. Vizsgalati sikok, szekvencidk
alkalmazésa. Glotticus régio és pajzsmirigy MR
vizsgalatanak jellegzetességei. Plexus brachialis
MR vizsgéalata. Nyaki vascularis korképek MR
vizsgalata. Artefaktumok megel6zése,
minimalizalasa.

Gyakorlat: Nyaki lagyrész MR vizsgalati
szempontok. Tekercs alkalmazéasa, beteg
fektetése. Vizsgalati sikok, szekvenciak
alkalmazasa. Glotticus régio és pajzsmirigy MR
vizsgalatanak jellegzetességei. Plexus brachialis
MR vizsgalata. Nyaki vascularis korképek MR
vizsgalata. Artefaktumok megel6zése,
minimalizalasa.

5. hét:

Eléadas: Az eml6 MR vizsgalataBeteg
elokészités. Pulzus szekvencidk fajtai és
alkalmazasi teriletei (2D, 3D, dinamikus, stb)
Zsirelnyomasi technikak. Vizsgalat kiértékelése,
post processing. Implantatum MR vizsgalati
technikak, szekvenciék.

Gyakorlat: Beteg elokészités. Pulzus szekvencidk
fajtai és alkalmazasi teruletei (2D, 3D,
dinamikus, stb) Zsirelnyomasi technikak.
Vizsgalat kiértékelése, post processing.
Implantatum MR vizsgalati technikék,
szekvenciék.

6. hét:

Eléadas: Mellkasi MR alapjai. Mellkasfal MR
vizsgalata.Betegpozicionalas, tekercshasznalat.
Gating technikak (Pulzus, EKG, légzes;
retrospektiv, prospektiv). Navigator echo.
Alkalmazott szekvenciak. A tiid6 MR
vizsgalatanak alapjai (02, He) A mellkasfal
patoldgias eltéréseinek MR vizsgalata.
Gyakorlat: Betegpozicionalas, tekercshasznalat.
Gating technikak (Pulzus, EKG, légzes;
retrospektiv, prospektiv). Navigator echo.
Alkalmazott szekvenciak. A tiid6 MR
vizsgalatanak alapjai (02, He) A mellkasfal
patoldgias eltéréseinek MR vizsgalata.

7. hét:
Eléadas: A sziv MR vizsgélat gyakorlati alapjai,

technikai feltételei. A betegek el6készitése,
psziches felkészités, beteg fektetés. Sziv MR
szekvencidk, sikok gyakorlati alkalmazasa. Nativ
és kontrasztos vizsgalatok gyakorlati technikaja
és alkalmazésa. Funkcionalis sziv MR
vizsgalatok. MRCA.

Gyakorlat: A sziv MR vizsgalat gyakorlati alapjai,
technikai feltételei. A betegek elokészitése,
pszichés felkészités, beteg fektetés. Sziv MR
szekvenciak, sikok gyakorlati alkalmazasa. Nativ
és kontrasztos vizsgalatok gyakorlati technikaja
és alkalmazésa. Funkcionalis sziv MR
vizsgélatok. MRCA.

8. hét:

Eléadas: A mediastinum MR vizsgalatanak
technikai szempontjai. Thoracélis nagy erek MR
vizsgélata (2D, 3D, angid, black blood). A
mediastinum korfolyamatai és azok MR
vizsgalata.

Gyakorlat: A mediastinum MR vizsgélatanak
technikai szempontjai. Thoracalis nagy erek MR
vizsgalata (2D, 3D, angid, black blood). A
mediastinum korfolyamatai és azok MR
vizsgélata.

9. het:

Eléadas: A has MR vizsgalata 1. Beteg elokészités
hasi MR vizsgalatra. Hasi MR-nél alkalmazott
pulzusszekvenciak, vizsgalati modszerek (2D,
3D, dinamikus vizsgalat). Maj- és epeutak MR
vizsgélata. MRCP technikai tudnivaldk, beteg
elékészités. MRCP szekvencidk (2D, 3D),
vizsgalati technikéak alkalmazasa. Spektroszkopia
és difflzié alkalmazésa a m4j vizsgalatanal.
Gyakorlat: Beteg el6készités hasi MR vizsgalatra.
Hasi MR-nél alkalmazott pulzusszekvenciak,
vizsgalati modszerek (2D, 3D, dinamikus
vizsgalat). Maj- és epeutak MR vizsgalata.
MRCP technikai tudnivaldk, beteg elokészités.
MRCP szekvenciak (2D, 3D), vizsgalati
technikék alkalmazasa. Spektroszkopia és
diffuzié alkalmazésa a méj vizsgalatanal.

10. hét:

Eléadas: A has MR vizsgéalata 11.A pancreas, a lep
és a belek legfontosabb korfolyamatai, azok MR
vizsgalata és megjelenése.

Gyakorlat: A pancreas, a lép és a belek
legfontosabb korfolyamatai, azok MR vizsgéalata
és megjelenése



11. hét:

Eléadas: A has MR vizsgalata I11.A vesék és a
mellékvesék korfolyamatai, azok MR vizsgalata
és megjelenése. A retroperitoneum MR
vizsgalata.

Gyakorlat: A vesék és a mellékvesék
korfolyamatai, azok MR vizsgalata és
megjelenése. A retroperitoneum MR vizsgalata.

12. hét:

Eléadas: A kismedence MR vizsgalataAnatémiai
attekintés, tekercsvalasztas és technikai
paraméterek megvalasztasanak szempontjai,
mérési tipusok. Technikai feltételek: tekercsek,
segédeszk6zok. Betegel6készités, betegfektetés,
protokoll kivalasztas. N6i- és férfi kismedence
MR vizsgalatanak sajatossagai (szekvenciak,
sikok, kontrasztos vizsgalat). Endocavitalis
tekercsek indik&cioi, alkalmazasuk, mérési
protokollok. Prosztata spektroszkopia
kivitelezese.

Gyakorlat: Anatdmiai attekintés, tekercsvalasztas
és technikai parameéterek megvéalasztasanak
szempontjai, mérési tipusok. Technikai
feltételek: tekercsek, segédeszkozok.
Betegelokészités, betegfektetés, protokoll
kivalasztas. N6i- és férfi kismedence MR

vizsgalatnak sajatossagai (szekvenciak, sikok,
kontrasztos vizsgalat). Endocavitalis tekercsek
indikacioi, alkalmazéasuk, mérési protokollok.
Prosztata spektroszkopia kivitelezése.

13. het:

Eléadas: A ceMRA metodikaja. BetegelOkészités
és tekercsvalasztas. Injectorhasznélat es
optimalizéacitja Asztalléptetéses metodikak. A
mellkasi és hasi aorta 4grendszerének ceMRA
vizsgélata. Aortobifemoralis ceMRA. Az MR
angiogréafiak (TOF, PC, ceMRA) legfontosabb
alkalmazasi terletei és indik&cioi.

Gyakorlat: A ceMRA metodikaja.
Betegeldkészités és tekercsvalasztas.
Injectorhasznalat és optimalizacioja
Asztalléptetéses metodikak. A mellkasi és hasi
aorta agrendszerének ceMRA vizsgalata.
Aortobifemoralis ceMRA. Az MR angiogréafiak
(TOF, PC, ceMRA) legfontosabb alkalmazasi
terliletei és indik&cioi.

14. hét:
Eléadas: Ismétlés. A félév anyagardl irasban
torténd beszamolo.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkdzi szamonkérés:

A félév végeén a hallgatdk egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras érarenden Kivili idépontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmeny: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmeény: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiik szamon. A szbébeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

A félév sorén irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthato. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasardl, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékardl a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhtizas eldtt nyilatkozik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.



Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: RADIOLOGIAI KEPALKOTAS, HAGYOMANYOS RADIOLOGIA 1.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: A gerincoszlop rontgenvizsgélata
altalaban. A nyaki gerinc felvételei.

Gyakorlat: A gerincoszlop anatomidja,
rontgenvizs-galatanak altalanos szabalyai. A
nyaki gerinc kétiranyu felvétele. Az Ottonello és
az I-11. C csigolya transoralis felvétele. A nyaki
gerinc funkciondlis vizsgalata.

2. hét:

Eléadas: A hati és agyeki gerinc vizsgalata.
Gyakorlat: A hati és agyeki gerinc kétiranyd
felvé-tele. A Dittmar felvétel készitésének
modszere, a felvétel célja. A kiegyenlitd
erdsitéernyd alkalmazésanak szabdlyai. A
felvételek bedllitasanak modja, rontgen-
anatomidjuk. A helyesen készilt felvéte-lek
bemutatasa, koros allapotok felvételei. Az LS
atmenet felvételei.

3. hét:

Eléadas: A csontos mellkas és a sternum
vizsgélata.

Gyakorlat: A csontos mellkas (bordék) felvételei.
A nyaki borda felvétel. A sternum vizsgala-tanak
modszere. A bordatorott betegrdl készitendd
egyeb felvétel.

4. hét:

Eléadas: A kardiorespiratorikus rendszer, a
légutak nativ rontgenvizsgalatanal alkalmazott
felvételek.

Gyakorlat: A kardiorespiratorikus rendszer nativ
rontgenvizsgalatanak lehetdsége. A
mellkasfelvételek fajtai, elkészitésik mddszere, a
keménysugar technika jelentdsége. A mellkas
felvétel készitése intenziv osztalyon. A beteg
pozicionalasa a klinikai kérdes fuggvényeben. A
légutak rontgenvizsgalata. A bronchografia. A
csucsfelvetel készités modszere. A mellkas
atvilagitas és feladatai a mellkasi
diagnosztikaban. A tiidOk rétegvizsgalata. A jo és
rossz mellkas felvétel sajatsagai.

5. het:

Eléadas: A has nativ rontgenvizsgalatanak
modszerei.

Gyakorlat: A has nativ rontgenvizsgalata. Az acut
hasi katasztrofak l1ényege, rontgen jeleik. A nativ
has felvétel keménysugar technikaval. A
horizontalis és vertikalis fOsugarral késziild
felvétel célja. A jo felvétel ismérvei. Az
egészséges és az acut hasi katasztrofaban
szenvedd paciens rontgenfelvételének elemzése.
Az egyiittmiikodésre képtelen beteg fekvobeteg
vizsgélatanak modszere.

6. hét:

Eléadas: Az agykoponya rontgenfelvételei.
Gyakorlat: Az agykoponya felvételei. A kétiranya
agykoponyafelvétel elkészitésének helyes
modszere. Tajékozodasi pontok és sikok a
koponyan. A félaxialis, axialis és érintéleges
felvétel elkészitésének maddja. A sziklacsontok
un. ,,fiilészeti” felvételeinek elkészitési
modszere. A rosszul beallitott felvételek
ismérvei, a hibak elkeriilésének lehetdségei. Ep
és koros koponyafelvételek bemutatésa,
elemzése. Az orbitalis és supraorbitalis
dsszehasonlito sziklacsont felvetel.

7. hét:

Eléadas: Az arckoponyarol készitendo felvételek.
Gyakorlat: Az arckoponya felvételei. Az orbita
Rhese felvétele, a PA orbita és arckoponya
felvétel elkészitésének maddja. A mellék-uregek
occipito-dentalis (Waters) és occipito-frontalis
(Caldwell) felvételének elkészitési modja. A jol
és rosszul bealli-tott felvetelek ismérvei. A
homlokureg axialis felvétele. A mandibula a
temporo-mandibularis izilet vizsgalati
modszerei. A felsorolt felvételek beallitasanak
bemutatésa, a felvételek elemzése, az
arckoponya réntgenanatomiaja.

8. hét:
Eléadas: A tdpcsatorna kontrasztvizsgalatai
altalanossagban, a modszerek fejlodése €s a



betegek el6készitése a vizsgalatokhoz.
Gyakorlat: A tdpcsatorna kontrasztvizsgalatai.
Altaldnos tudnivalok, eldkészitések. A
tapcsatorna anatdmiajanak attekintése.

9. het:

Eléadas: A gége-garat, a nyelécs6-gyomor-
duodenum kontrasztvizsgalatai, a radiografus
ténykedése.

Gyakorlat: A garat-gége, a nyelécs6-gyomor-
duodenum kettdskontrasztos hypotonias
vizsgalatanak lebonyolitasa. A radiografus
feladatai. A kontrasztanyag elkészitése, a
hypotonicum és atropin felszivasa, kézre-adasa,
segédkezés beadasuknal. Kozremii-kodés a
vizsgalatok alatt.

10. hét:

Eléadas: A radiografus kozremiikddése a
vekonybél kontrasztvizsgalatainal.

Gyakorlat: A vékonybél vizsgalatanak modszerei.
A radiogréafus kozremiikodése a vékonybél
kettéskontrasztos vizsgalatanal. A felvételek
expozicios parameéterei. A szakszeriien elkésziilt
vizsgalat felvételei, azok elemzése. Koros
felvételek bemutatasa.

11. hét:

Eléadas: A vastagbél kettdskontrasztos hypotonids
vizsgéalata (colonografia) és a radiografus
részvétele a vizsgalat lebonyolitasaban.
Gyakorlat: A colonogréfia. A beteg elokészitése a
vizsgalathoz. A radiografus kozremiiko-désenek
bemutatasa képek segitségével, a j6 felvételi
algoritmus. A keménysugéar technika elényei. Az
ép és kdros vastag-bélrdl készitett felvételek
bemutatasa, elemzése. Az un. bélpassage
vizsgélathoz sziikséges kozremitkodés.

12. het:

Eléadas: Az eperendszer rontgenvizsgalata az UH
vizsgélatok koraban.

Gyakorlat: Az eperendszer vizsgalata az UH
vizsgalatok koraban. Kozremiikodés az ERC és
ERCP vizsgalatoknal. APTC és PTD
ismertetése.

13. hét:

Eléadas: Az uropoetikus rendszer
rontgenvizsgalati modszerei, lebonyolitasuk.
Gyakorlat: Az uropoetikus rendszer réntgenvizs-
gélatai. A vizsgalatok célja, a segitséglk-kel
tisztazhato klinikai problémak. Az UH vizsgélat
és a grafidk viszonyanak alaku-lasa. Tendenciak
a kivalasztasos vizsgala-tok indikaciojaban. A
nativ vesefelvétel elkészitésének szabalyai,
informacio-tartalma az alkalmazott k\V
fuggvenyében. A kivalasztasos urogréafia
lebonyolitasa. Segédkezés a retrograd és
anterograd pyelogréafianal. A vizsgalatok
ismertetése, a vizsgalati fogasok szemléltetése, a
bel6-liik nyerhetd informaciok képi megjeleni-
tése. Az invaziv uroldgiai rontgenvizsga-latok, a
retrograd és anterograd pyelog-rafia. Segédkezés
a vizsgalatoknal. A vizsgalatok képeinek
bemutatésa. A cystografia a VUR vizsgalat és a
mictios cystourethrogréafia lebonyolitasa, a
radiografus feladatai.

14. hét:

Eléadas: A sipolytoltéses vizsgalatok és az
arthrografia. A bronchogréfia.

Gyakorlat: A sipolytoltéses vizsgalatok
lebonyolitasa. Segedkezés a kiils6 és bels6d
sipolyok kimutatasanal. Az artherografiaknal
készitendo felvételek ¢s kozremukodés a
vizsgalatnal.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatonak a radiologiai kepalkotason beliil meg kell ismernie az analdg képalkotast, mint a
legrégibb id6k ota alkalmazott diagnosztikus vizsgald eljarast. Ismernie kell a hallgatonak az
ionizalo sugarzas alapjan miikodo rontgenberendezések tipusait, az ezekkel végezhetd vizsgalo
eljarasokat. A konventiondlis rontgen vizsgalatokon belil mind a nativ, mind a kontrasztanyagos
vizsgalatok kivitelezési technikdjaval tisztdban kell lennie a hallgatonak. Ismernie kell a kiilonb6z6
kontrasztanyagos vizsgalatok elokészitési folyamatait. A hallgatonak el kell tudni végezni a nativ
felvételeket, a kontrasztanyagos vizsgalatokat, ismernie kell a tennivalokat az elokészitéstol a
vizsgalat végéig. Tudnia kell az elkészitett felvételeket megfeleléen el6hivni, a képi anyagot a



leletezés el6tt dokumentalni, és az archivalasrodl a szabalyoknak megfeleléen gondoskodni.
Tisztaban kell lennie a hallgatonak a konventionalis rontgen vizsgalatok alkalmazasanak helyérol a

diagnosztikai algoritmuson belul.

- ahallgatd legyen képes a radioldgiai szakmai kollégium eléirdsainak megfeleléen valamennyi
nativ felvétel elkészitésére, és az elkészitett felvétel mindségének megitélésére, esetleges tévedések

korrigalasara

- ahallgatd legyen tisztaban a kontrasztanyagos vizsgalatok elokészitésével, a vizsgalatok

kivitelezésével a szakma szabdlyai szerint

- tudja a hallgato a vizsgalattal kapcsolatos teend6krél a tarsosztaly dolgozoit illetve a beteget

tajékoztatni

- legyen képes a munkdja soran fellépd mellékhatasok felismerésére €s a tiinetek elharitasaban

vald aktiv részvételre

- ahallgatd legyen képes valamennyi radiologiai vizsgaldémddszer alkalmazasara, betegekkel valo
megfelelé6 kommunikécidra, a jogi eldirdsok betartasara illetve betartatasara
- legyen képes az elkészitett dokumentaciot megfelelden a leletezésre elokésziteni, majd

archivalni

- legyen képes megismerni és betartani, illetve betartatni a munkavédelmi, sugarvédelmi,

tlizvédelmi illetve higiénias rendszabalyokat

- tudja alkalmazni, oktatni valamennyi konvencionalis rontgenvizsgalatot, illetve a munkarendet

megszervezni, a betegeket iranyitani

- tudja a rontgen labor kiilonb6z6 munkahelyeit az adott vizsgalathoz eldkésziteni

Evkozi szamonkérés:

Index aldiras:

Az eléadasok 30%-anak latogatasa kotelezd. A részvétel a gyakorlatokon kotelezd, a gyakorlatok
potlasara — esetlegesen — a tantargyfeleldssel torténd egyeztetés alapjan van lehetdség.

Erdemjegy javitas:

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: SEJT- ES SZOVETTENYESZTES

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:
Gyakorlat: EIméleti bevezetd a sejttenyészetek
torténetérol, eredetérol, 1étrehozasarol.

2. hét:
Gyakorlat: A sejttenyésztd laboratdérium
felszerelése (eszkdz és anyag igény).

3. hét:
Gyakorlat: Sterilitas kérdése a sejttenyesztes
soran. Tapoldatok s6zzetevai.

4. hét:

Gyakorlat: Alapvet6 sejttenyésztési eljarasok,
technikak (passzalas, sejtszamlalas, viabilitas stb.
vizsgalata).

Specialis technikak a sejtteszésztd laborban
(traszfektalas, masneses sejt szeparalas).
Ossejtek.

5. hét:

Gyakorlat: Az elméletben megtanultak gyakorlati
alkalmazasa: felligyelet mellett végzett allati
sejtkultira fenntartas, fagyasztasbol valo felvétel,
sejtszamlalas, passzalas, lefagyasztas gyakorlasa.



Kdvetelmények

Kotelez6 irodalom: Dr Schlammadinger Jozsef/ Révészné Dr Toth Réka : Bevezetés a Sejt és
Szovettenyésztésbe "c" eldadas (letdlthetd az elearning.med.unideb.hu homelaprol)

Kovetelményszint:

A hallgatoknak a laboratériumi munka elkezdéséhez meg kell hallgatniuk a gyakorlati bevezetd
eldadast €s abbol fel kell késziilni. A laboratoriumi gyakorlaton jegyzokonyvet kell vezetniiik. A
laboratériumi munka soran a hallgatoknak el kell sajatitaniuk az alapvet6 sejttenyésztési
technikakat, képessé kell valniuk sejttenyészet fenntartasara, lefagyasztasara, fagyasztasbol torténd
felvételére. Tematika: 4x20 gyakorlati bevezet6 eléadas, 56 laboratoriumi munka (1 héten keresztiil

H-SZ-P -i napokon), 16 szamonkéreés.
Evkdzi szamonkeérés:

A gyakorlaton végzett munkarol gyakorlati jegyzOkonyvet kell késziteni, melyet értékeliink, s az
elmélet elsajatitasat ellendrizendd egy rovid szamon kérd irasbeli dolgozatot kell megirniuk. A
dolgozat és a jegyz6konyv alapjan 6t fokozatu gyakorlati jegyet ajanlunk meg.

Index alairas:

Kotelezd az 6sszes 6rdn valo részvétel, eredményes irasbeli dolgozat és elfogadott gyakorlati
jegyzokonyv. Gyakorlatrol valo hianyzas esetén a gyakorlatvezetdvel vald egyeztetést kovetden

potolni kell a hianyzast.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: MIKROBIOLOGIA DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK I.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Felso léguti fertézések
diagnosztikdjaAlso léguti fertdzések
diagnosztikaja I.: bronchitis, bronchiolitisAlsé
léguti fertézések diagnosztikéja II. pneumonia,
tiidétalyog, empyema, pleuritis

2. hét:

Eléadas: Sebfert6zések mikrobiologiai
diagnosztikdja baleseti sériilésekSebfertdzések
mikrobiolégiai diagnosztikaja égési sérulések,
harapott sebek A bor fertézéseinek
mikrobiologiai diagnosztikaja: a bor funkcioi,
védekezd mechanizmusai, a bér normal flordja.
Az epidermis infekcidiban szerepet jatszo
korokozok: gennyedések, dermatomycosisok, a
bor virusfertézéseinek korokozoi. A bor
masodlagos fertézései. A bor fertdzéseinek
diagnosztikaja: mintavétel, mintafeldolgozéas. A
targyalt infekciok terapiaja.

3. hét:

Eléadas: Lagyrészfelrtézések mikrobiologiai
diagnosztikdja: A bor alatti szovetek infekcioi:
cellulitis, fasciitis, gangréna, korokozaik.
Myositis, myalgia. A targyalt infekciok
diagnosztikaja és terapiaja.Az osteomyelitis
mikrobiologiai diagnosztikaja: az osteomyelitis
fogalma, patogenezise. Az akut és kronikus
osteomyelitis etiologidja. A mintavétel
technikaja, mintafeldolgozas. Terapia

4. hét:

Eléadas: Arthritisek mikrobioldgiai
diagnosztikaja: az arthritis fogalma, fajtai,
patogenezise. Az akut, a kronikus, a protézishez
kotddo €s a reaktiv arthritisek etiologidja. Nem
mikrobiologiai jellegii diagnosztikai lehetoségek.
Mintavétel tenyésztéshez, mintafeldolgozés. A
kiilonboz6 arthritisek terapia.A tapcsatorna felsod



szakaszat érint6 fertézések mikrobiologiai
diagnosztikaja: A szajlireg fertézései: stomatitis,,
glossitis, soor. A fogakhoz és a periodontiumhoz
kapcsolddo fertdzések.Etiologia, patogenezis,
diagnosztika, terapia. A nyeldcso fertézéses
megbetegedései (HSV, Candida)
diagnosztikajuk, terapiajuk. A gyomor fert6zései.
A H. pylori diagnosztikaja, terapiaja.

5. hét:

Eléadas: Arthritisek mikrobioldgiali
diagnosztikaja: az arthritis fogalma, fajtai,
patogenezise. Az akut, a kronikus, a protézishez
kotddo és a reaktiv arthritisek etiologidja. Nem
mikrobiologiai jellegli diagnosztikai lehet6ségek.
Mintavétel tenyésztéshez, mintafeldolgozas. A
kiilonb6z6 arthritisek terapia.A tapcesatorna felsd
szakaszat érint6 fertdzések mikrobiologiai
diagnosztikdja: A szajlireg fertézései: stomatitis,,
glossitis, soor. A fogakhoz és a periodontiumhoz
kapcsolodo fert6zések . Etioldgia, patogenezis,
diagnosztika, terdpia. A nyeldcs6 fertdzéses
megbetegedései (HSV, Candida)
diagnosztikdjuk, terapidjuk. A gyomor fert6zései.
A H. pylori diagnosztikaja, terapidja.

6. hét:

Eléadss: Etelmérgezések mikrobioldgiai
diagnosztikdja: az ételmérgezés és ételfertdzés
fogalma. A leggyakoribb kdrokozok.
Diagnosztika €s terapia. Peritonitisek, hasiiri
talyogok és epeuti fertdzések mikrobiologiai
diagnosztikaja: Primer és szekunder peritonitis,
etioldgia, patogenezis. Hastiri talyogok fajtai,
korokozoi, patogenezise.Hastiri infekciok
diagnosztikaja és terapiaja. Infekcios cholangitis
és choleystitis. Az epe feldolgozésa. Epedti
fertdzések terapidja.

7. hét:

Eléadas: Hepatitisek mikrobioldgiai
diagnosztikaja és differencialdiagnosztikaja:
baktériumok okozta hepatitis. Nem hepatotrop és
hepatotrop virusok okozta hepatitis. A hepatotrop
virusok diagnosztikdjanak lehetdségei.
Terapia.Hugyuti fertdzések mikrobiologiai
diagnosztikdja: a hugyuti fertézések fajtai,
hajlamosito tényezok, gyakori korokozok. A
helyes mintavétel technikaja, szuprapubikus
punkcid. A vizeletmintak eredményeinek
interpretalasa, kontaminécids lehetdségek. A
hagynti fertdzések kezelése.

8. het:

Eléadas: Férfi ¢s ndi nemi szervek fert6zéseinek
mikrobioldgiai diagnosztikaja: balanitis,
epidydymoorchitis, prostatitis. Etioldgia,
diagnosztika, terapia. Vulvovaginitis,
Bartholinitis, cervicitis, endometritis,
salpingoophoritis. A terhességhez kapcsolodo
fertézések. Etiologia, diagnosztika,
terapia.Szexualisan atvihet6 fertézések
diagnosztikaja: gonorrhoea, NGU, syphilis, ulcus
molle, granuloma inguinale. Candidiasis, HSV és
HPV fertézések, hepatitis, AIDS. A targyalt
infekcidk terapiaja.

9. heét:

Eléadas: Kozponti idegrendszeri fertdzések
diagnosztikaja I. :miningitisek etioldgiaja
(bakterialis, gombas, viralis és egyéb infekcids
Mintavétel, nemmikrobiolégiai jellegii
vizsgalatok. Mikrobioldgiai diagnosztika.
Kezelés. Meningoencephalitisek etiologiaja,
patogenezise. Agytalyogok etioldgiaja,
patogenezise. A targyalt infekciok diagnosztikaja
¢s terapidjaA keringési rendszer fetézéseinek
diagnosztikaja I.: vénés katéterhez, érsebészeti
protézisekhez, AV-shuntokhoz és
pacemakerekhez tarsuld infekciok etioldgidja,
patogenezise, diagnosztikaja és terapiaja.
Vasculitisek etioldgidja, patogenezise,
diagnosztikaja és terapiaja. Infekcios etiologiaju
endo-, myo- és pericarditisek korokozéi,
diagnosztikai lehetdségei és terapidja.

10. het:

Eléadas: A bakteriémia és a szepszis
diagnosztikaja, a FUO diagnosztikaja: a
bakteriémia fajtai, fogalma. A szepszis, a SIRS és
a szeptikus shock fogalma. Etioldgiajuk,
patogenezisiik, diagnosztikajuk és terapiajuk.
Fungémia. A FUO fogalma, diagnosztikaja.

11. hét:

El6adas: Szisztémas fert6zések diagnosztikaja I.:
Nem szeptikus baktérium- és gombafert6zések,
zoonozisek. Patogenezis, diagnosztika és terapia.
Szisztémas virus- és parazitafertézések
(borkiiitéssel jaro megbetegedéseket,
hemorragias lazat okoz0 virusok, sargalaz,
maléria, leishmaniazis, trypanosomiazis)
patogenezise, diagnosztikaja és terapiaja.Az



immunszuppresszio fajtai, lehetdségei,
kovetkezmenyei: primer és szekunder
immundefektusok. A mesterséges
immunszuppresszié indikacioi,
lehetéségei.Perinatalis fertézések mikrobiologiai
diagnosztikaja. Pre-, intra- s postpartum
infekciok fogalma, lehetdségei, etiologidja,
patogenezise. A perinatalis fert6zések
diagnosztikaja, a leletek interpretacidja. Kezelés,
megeldzés.

12. hét:

Eléadas: Neuropenids betegben fellépd fert6zések
mikrobioldgiai diagnosztikaja: a neutropenia
lehetséges okai. Neutropenidsokban fellépd
gyakoribb fertézések, etioldgiajuk,
diagnosztikajuk, terapiajuk €s megel6zésiik
lehetdségei. Szervtranszplantalt betegben fellépd
fert6zések mikrobiologiai diagnosztikéaja. A
szervtranszplantacio fajtai, kovetkezmeényei. A
transzplantaltak leggyakoribb megbetegedései,
korokozaik, diagnosztikajuk, terapidjuk es
megeldzésiik lehetdségei.

13. hét:

Eléadas: AIDS-betegek opportunista
fertdzéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja: az
HIV-fertézés patogenezise, stadiumai,
diagnosztikdja. Az egyes stadiumokban fellépd
fert6zések korokozoi. Diagnosztika, terapia és
profilaxis. Intravénas kabitoszerélvezdk
fert6zéseinek mikrobioldgiai diagnosztikéja.: az
intravénas kabitoszerélvezdkben fellépd
leggyakoribb fertdzések (bor- és
lagyrészfertdzések, endocarditis, vasculitis,
Iéptalyog, kdzponti idegrendszeri infekciok,
hepatitisek, AIDS) etioldgiaja, diagnosztikaja,
terapiaja.Nozokomialis infekciok és
diagnosztikajuk: a nozokomialis infekcio
fogalma, fajtai és etioldgiaja. Korhazi torzsek és
rezisztenciaviszonyaik. A nozokomialis
fertézések patogenezise, diagnosztikaja,
terapidja. A megeldzés lehetdségei, surveillance.
Gyakorlat: 1. nap Anyagatvétellel kapcsolatos
gyakorlati teend6k. A mintak nyilvantartasba
torténd bevezetése és az adott feldolgozasi
algoritmusok irdnyaba torténd tovabbitasa. A
munka-és tlizvédelmi rendszabalyok
atismetlése2-3. nap Taptalajok készitese,
mosogatas. A rutin aerob és anaerob taptalajok(pl
, LA, VA,CsA, EMB, AVA, SAV) készitésének
megismerése. A mikrobioldgiai laboratoriumi

mosogatas es hulladékkezelés megismerése4.
nap Vizelet. (identifikalas a vizeletbdl
Kitenyésztett baktériumokkal) Avizelet, mint
vizsgalati anyag vételének, tarolasanak,
szallitasanak szabalyai. Steril kémcsd ill.
URICULT.Leoltas a rutin taptalajokra (VA,
EMB).Identifikalas hagyomanyos biokémiai
reakciokkal, illetve ATB identifikalo
automataval.(Részletesebben Id. a 9. napon)
Csiraszam-meghatarozas,
rezisztenciavizsgalatok. Jaro- és
fekvObetegellatas killonbségei.5. nap Vegyes
labor anyagai. (a vegyes anyagokbdl
Kitenyésztett kdrokozok identifikalasa). A
Mikrobioldgiai Diagnosztikai Modszerek
I.eldadés c. tantargyleirdsdban felsorolt
anatomiai helyekrdl szarmazo vizsgalati
anyagokbol kitenyésztheté mikrobak
telepmorfologiai és biokémiai vizsgélata(kivéve
az enteralis korokozokat.

14. het:

Eléadas: A laboratoriumi munka veszélyei,
biosafety: a laboratoriumi munkaval kapcsolatos
fertdzések leggyakoribb fajtai. Fert6zésveszélyes
tevékenyseégek. A BSL beosztas. A laboratériumi
fertézések megeldzésének lehetdségei.
Gyakorlat: 1-2. nap Anaerob korokozok
identifikalasaA Gram-pozitiv (Clostridiumok) és
a Gram-negativ, (Bacteroides,
Fusobacterium/Prevotella) genusokba tartozé
palcak tenyésztése , telepmorfoldgiai,
mikroszkopos és biokémiai vizsgalata.Anaerob
coccusok(Gr-pozitiv:Peptococcus,
Peptostreptococcusok) Gr-negativ:\Veilonellak3.
nap Haemokultura automatabol torténd
identifikalas. Az aerob , anaerob illetve a
gyermekgyogyaszati(,,PED”) haemokultura
palackok leoltas utani inkubalasa BactAlert
automataban. Novekedes esetén kioltas a mar
emlitett alaptaptalajokra, amit identifikélas kovet
részben hagyomanyos, pl cukorbontasos
reakciokkal, bizonytalan esetben az ATB
automataval (Id.kov. pontban.4. nap ATB
készllék segitségével torténd identifikalas. A
kiilonb6z6 baktériumcsoportok esetében mas-
mas panelt kell alkalmazni.A szintenyészettel
torténd inkubalast kovetden az ATB késziilék
széazalékos valoszintiséggel adja meg az
identifikalas eredményét, de a panelek szabad
szemmel is értékelhetdek, ilyenkor a hallgato
tablazatok alapjan valasztja ki a megfeleld



baktérium-speciest.5. nap Szamonkérés
(gyakorlati jegy adasa)A két hét elteltével a

folyamatosan vezetett jegyzdkonyvek birtokdban

az oktato ellendrzd kérdések feltétele utan

gyakorlati jegyet ad.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:
Evkézi szamonkeérés:
Index alairés:
Erdemjegy javitas:

Pathologiai Intézet
Tantargy: CYTODIAGNOSZTIKA II. (NOGYOGYASZATI CYTOLOGIA)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 42

Gyakorlat: 70

1. hét:

Eléadas: A méh anatomiajanak és szdvettananak
felelevenitése. Méhnyak rosszindulati daganatos
megbetegedései: rizikotényezok, etiologia,
patogenezis. Szdvettani tipusok , stddiumok.
Rakmegeldz6 allapotok fogalma,
nomenklaturaja.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetekben,
superficialis, intermedier, parabasalis, basalis
sejtek ,hengerhamsejtek azonositésa,
metaplasisas laphamsejtek felismerése.

2. hét:

Eléadas: A méhnyak sziiréshez kapcsolddo
ndgyogyaszati ismeretek. Nogyogyaszati
vizsgalat menete, Kolposzkdpia, kolposzkopos
nomenklatdra. Mintavételi eszkzok, mintavétel
és fixalas modja.

Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, Festett
keneteken a festés mindségének értékelése,
négyodgyaszati kenetekben, superficialis,
intermedier, parabasalis, basalis sejtek
,hengerhamsejtek azonositasa, metaplasisas
laphamsejtek felismerése.

3. hét:

Eléadas: A menstrudcios ciklus. A négyogyaszati
kenet sejtes elemei, hormonalis valtozas okozta
morfoldgiai jelenségek.(menopausa,graviditas,
menstruacios ciklus) A négyodgyaszati kenet
értékelhetdségének szempontjai a Bethesda
rendszer szerint.

Gyakorlat: Festett ndgyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. n6gyogyaszati kenetekben,
superficialis, intermedier, parabasalis, basalis
sejtek ,hengerhdmsejtek azonositasa,
metaplasisas laphamsejtek felismerése.

4. hét:

Eléadas: Korokozok ndgyogyaszati kenetben.
Gyulladashoz tarsul6 hamelvaltozasok.
Sugarhatas , IUD okozta elvaltozasok.
Sejtkarosito hatasok miatti morfoldgiai eltérések,
lapham és mirigyham sejtekben.

Gyakorlat: Festett n6gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. korokozok azonositasa
négyogyaszati kenetekben.

5. hét:

Eléadas: A HPV fertézés . A HPV ¢s a
méhnyakrak kapcsolata. HPV fertézés okozta
citomorfologiai eltérések. HPV sziirés , helye
jelentdsége a méhnyaksziirésben. A Bethesda
leletez6 rendszer. A Bethesda vizsgalati lap.
Gyakorlat: Festett n6gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. korokozok felismerése



négyogyaszati kenetekben, reaktiv reparativ
morfoldgiai jelek felismerése. HPV okozta
morfoldgiai eltérések azonositésa.

6. hét:

Eléadas: Méhnyak szlirés szervezése, nemzetkozi
és magyar gyakorlat. Népegészségugyi
jelentdssége, hatasossag, gazdasagossag
Kritériumai. Primer prevencio.

Gyakorlat: Festett n6gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. kdrokozok felismerése
négyogyaszati kenetekben, reaktiv reparativ
morfoldgiai jelek felismerése. HPV okozta
morfologiai eltérések felismerése.

7. hét:

Eléadas: HSIL morfoldgiai jellemzdi,
differencialdiagnosztikaja. HSIL- szdvettan
korrelacid. Klinikopatoldgiai vonatkozasok.
Gyakorlat: Festett ndgyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. HSIL morfoldgiai jeleinek
azonositasa négyogyaszati kenetekben.

8. hét:

Eléadas: LSIL morfoldgiai jellemzdi,
differencialdiagnosztikaja. HSIL- szdvettan
korrelacid. Klinikopatoldgiai vonatkozasok.
Kiils6é — bels6é mindség-ellendrzés a
négyodgyaszati szlirésben.

Gyakorlat: Festett n0gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. HSIL morfoldgiai jeleinek
felismerése ndgyogyaszati kenetekben. LSIL
lezid azonositasa négydgyaszati kenetekben.

9. hét:

Eléadas: A ,,sziirkezona” citomorfoldgiai
kritériumai, differencialdiagnosztika, kliniko-
citopatologiai vonatkozasok.

Gyakorlat: Festett n6gyogyaszati keneteken a
festés mindségeének értékelése. A kenet értékelése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. ASC-US, ASC-H azonositasa
kenetekben.

10. het:

Eléadas: Mirigyhdm 1€ziok morfologiai jellemzdi,
differencialdiagnosztikaja. Glandularis 1éziok-
szovettan korrelacid. Klinikopatoldgiai
vonatkozasok Differencialdiagnosztikai
problémak ndgyogyaszati kenetekben.
Szovetfragmnentumok, LUS, torlddosejtek,
brush atipia, tuba metaplazia. Egyéb malignus
tumorok.

Gyakorlat: Festett n0gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értékelése. A kenet értékelése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. Glandularis 1éziok azonositasa
kenetekben.

11. hét:

Eléadas: Javaslattétel formai a n6gydgyaszati
leleten, kiegészitd tesztek a ndgyogyaszati
szlrésben, ezek modszertana. Mindség és
mindség-ellendrzés a négyogyaszati
citologiaban.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. Tankenetek attekintése. A kiszurt
eltérések konzultacidja oktatomikroszkép mellett
citopatologussal.

12. het:

Eléadas: Vagina és Vulva citolégia mintak
értékelése, leletezés, nomenklatura. Cito-
hisztoldgiai korrelacié esetbemutatasok
ndgyogyaszati citoldgiai esetekbdl.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. Tankenetek attekintése A Kiszurt
eltérések konzultacidja oktatdmikroszkop mellett
citopatologussal.

13. hét:

Eléadas: Analis citologia, hatere, kdrokozok,
LSIL, HSIL, A leletezés forméaja, nomenklatura.
Cito-hisztoldgiai korrelacié esetbemutatasok
ndgyogyaszati citologiai esetekbdl.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. Tankenetek attekintése A kisziirt
elterések konzultacioja oktatomikroszkop mellett
citopatologussal.

14. hét:
Eléadas: Liquid based citologia, automata
kiértékeld rendszerek. A négyogyaszati citologia



perspectivai Magyarorszagon és a vilagban.
Gyakorlat: gyakorlati vizsga

Kdvetelmények

Indexalairas feltétele: Az el6adasok latogatasa , tekintettel arra, hogy a vizsga anyaga az
eléadasokon elhangzottakat is magaba foglalja. A 4 6rat meghalad6 hianyzas az indexalairas
megtagadasat vonja maga utan. A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. A 2 érat meghaladod
hidnyzas az indexaldiras megtagadasat vonja maga utén. Sikeres gyakorlati vizsga .

Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy: nincs
A vizsga tipusa : kollokvium

A tantargy felvétel feltétele: Patologiai analitikus alapoz6 szigorlat

Patholdgiai Intézet
Tantérgy: HISZTOKEMIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 42

1. hét:

Eléadas: A histochemia definicidja. A
histochemiai- €s histologiai festések kiilonbsége.
a histochemia rovid torténete, kiilonos tekintettel
a magyar tuddsok szerepére a tudomanyag
kifejlesztésében (Gomori Gy., Barka T., von
Kossa). Az elektronmikroszképos histochemia
definitioja, mddszertani alapelve.A histochemiai
modszereket diagnostikus célra alkalmaz6
human pathologia definicidja, kifejlddésének
rovid torténete. (megemlitendd:, Kaposi Mor,
Bal6 Jozsef, Kovacs Kalman, Romhanyi
Gyorgy). Miért sziikséges az €16 betegekbol
eltavolitott szovetek korszovettani vizsgalata? A
korszovettani lelet. A korboncolas 1ényege,
haszna. A boncjegyz0konyv. A boncolast
kiegészitd korszovettani vizsgalat.

Gyakorlat: Munka- és kornyeztvédelmi el6irasok
betartasa a hisztologiai laboratériumokban.
Automata géepek bemutatésa (dgyazo- fest6-, és
fedd automatak stb)

2. hét:

Eléadas: A nucleinsavak histochemiaja. DNS
kimutatas. Feulgen reakcio.RNS kimutatas.
Methylz6ld-pyronin médszer. tidium bromid
festes.DNA-ase és RNA-ase alkalmazésa. DNS
ploiditas meghatarozésa szoveti metszetekben és
parafinos metszetekbdl nyert sejtmagokon.

“Sejtmag pathologia”: A sejtelhalés
fénymikroszkopos jelei karyo pyknosis, - rhexis,-
lysis. Apoptosis. A szdvetelhalés fogalma.
Necrosisok. A sejtmag fénymikroszkopos
elvaltozésai daganatokban. A ploidités
meghatarozas jelentdsége a daganatok
diagnosztikajaban.

Gyakorlat: Feulgen reakcio.RNS kimutatas.
Methylz6ld-pyronin médszer. Etidium bromid
festés DNA-ase és RNA-ase alkalmazésa.
Sejmagok preparalasa szovettani metszetbdl,
DNS ploiditas meghatarozésa szoveti
metszetekben €s parafinos metszetekbdl nyert
sejtmagokon.

3. hét:

Eléadas: Szénhidratok histochemiai kimutatasa
I.Glycogen. PAS reactio. Diastase emésztés. Best
Carmin festés.Pathologia: Intracellularis
glycogen felhalmozo6das. Glycogenosisok,
Gierke kor, sth.Galactosaemia.Szénhidratok
histochemiai kimutatasa Il. Neutralis mucinok.
Phenylhydrazin PAS modszer.Pathologia:
Neutralis mucinok intracellularis és
extracellularis felhalmozodasa gyulladasokban,
daganatokban, mucocelek. Mucoviscidosis.
Gyakorlat: Szénhidratok histochemiai kimutatasa
I.Glycogen. PAS reactio. Diastase emésztés..
Hale dialysalt vas technikaja



4. hét:

Eléadas: Szénhidratok histochemiai kimutatasa
[11. Savanyu mucinok. Az Alcian festékek.
Alciankeék technika, a pH véltoztatasa. Kritikus
electrolyt concentratio. Kombinalt Alciankék-
PAS technika.Pathologia:
Mucopolysaccharidosisok.Szénhidratok
histochemiai kimutatasa IV. A savanyu mucinok
(folytatas). Hale dialysalt vas technikéja.
Metachromasias festések. A sulfatalt mucinok
elkilonitése a carboxylalt mucinoktol. Alcian
kék modszer. A methylatio szerepe.Pathologia:
Savanyl mucinok felhalmozddasa, megjelenése
mesenchymalis és epithelialis daganatokban
(myxoid tumorok, porc daganatok, gyomor
metaplasia, prostata cc.,stb.).

Gyakorlat: Szénhidratok hisztokémiai kimutatasa
[1.:. Savanyl mucinok. Alciankék technika, a pH
valtoztatasa. Kritikus electrolyt concentratio.
Metachromasias festések.

5. hét:

Eléadas: A lectinek jelentdsége a szénhydrat
histochemiaban. Példak a pathologiai
felhasznalasra. A szénhydratok
elektronmikroszkdpos histochemigjanak
fontosabb modszerei. felhasznalasuk a
pathologiai diagnosticaban és utalas
experimentalis pathologiai jelentéségiikre. Lipid
kimutatd histochemiai eljarasok I. A lipidek
felosztasa histochemiai szempontbdl. Non
polaris,-polaris-,hydrophil-,hydrophob lipidek. A
fixalas jelentsége. A metszés maodjai. Lipid
kioldas. Kettdstorés. Sudan fekete B €s Olajvor0s
O modszerek.Pathologia: Intracellularis
zsirfelhalmozodas (maj,vese,sziv). A zsirszovet
daganatai. Lipophag granuloma.

Gyakorlat: Lipid kimutato histochemiai eljarasok
A metszés modjai. Lipid kioldas. Kettdstorés.
Sudan fekete B és Olajvorés O modszerek.

6. hét:

Eléadas: Lipid kimutatd histochemiai eljarasok.ll.
Holczinger réz-rubeansavas modszere szabad
zsirsavakra.Adams perchlorsavas-naphthoquinon
modszere (a digitonin jelentdsége is)
cholesterinre.Telitetlen lipidek kimutatasa,
ultraibolya Schiff, OsO4 modszerek.
Triglyceridek:Calcium lipase modszer.
Phosphoglyceridek:arany-hydroxamin sav
modszer. Sphingomyelinek:natrium hydroxyd-

dichromsavas haematoxylin madszer.
Phospholipidek:ferri haematoxylin mddszer.
Cerebrosidok:madositott PAS modszer.
Sulfatidok:Acriflavin DMAB és metachromasia.
Gangliosidok:borohydrid PAS. Lipid
immunohistochemia.Pathologia:Intracellularis,f6
ként intralysosomalis lipidfelhalmozodassal jard
korkepek pathologidja: Gaucher, Niemann Pick,
Tay-Sachs kdr. Demyelinisatio az
idegrendszerben. Lipofuscin és kimutatasa.
Gyakorlat: Myelin hiively zsirfestés.Lipofuscin
festés és autofluorescentia Benzidin reakcio.
Berlini kék reakcio. Formalin pigment oldés.

7. hét:

Eléadas: A pigmentek histochemiaja. A pigment
fogalma. Endogen, exogen pigmentek.
Mitermék pigmentek:formalin, higany,
dichromat. Haemoglobinogen pigmentek.
Haemoglobin szdveti kimutatasa, benzidin,
Leuko Patent Blue V. Haemosiderin
kimutatas,Berlini kék reactio.Pathologia:Localis
haemosiderin depositio. Generalisalt
haemosiderosis. Haemochromatosis.A pigmentek
histochemidja 11. Epepigment, bilirubin,
conjugalt, conjugalatlan. Oldékonysagi
viszonyok. Fouchet van Gieson médszere epére.
Gmelin reactio epepigmentekre.Pathologia: Az
icterus fajtai, okai. Icterus neonatorum.
Obstructios icterus. Epekd képzodés.A melanin
pigment histochemiaja. Masson Fontana
maodszer.Kihalvanyitas. A DOPA oxydase
kimutatas jelentdsége,mddja.Formalin indukalta
fluorescentia a praecursor sejtekre. Melanin
immunhistochemia.Pathologia:
Naevusok,melanoma malignum,albinismus.
Gyakorlat: Epepigment, bilirubin, conjugélt,
conjugalatlan. Oldékonyséagi viszonyok. Fouchet
vanGieson modszere epére. Gmelin reactio
epepigmentekre.A melanin pigment
histochemiaja. Masson Fontana
maodszer.Kihalvanyitas. A DOPA oxydase
Kimutatas jelent6sége,modja.Formalin indukalta
fluorescentia a praecursor sejtekre. Melanin
immunhistochemia.

8. hét:

Eléadas: A calcium és az uratok histochemiai
Kimutatasa. A von Kossa reactio.Alizarin voros S
madszer. Urat kimutatas,Gomdri methenamin
ezust mddszere.Pathologia: Dystrophias és
metastaticus calcificatio. Calcium és kéképzddés.



Az oxalat jelentdsége. Az uratok
jelentésége. Koszvény. Hugykovek.Exogen
anyagok histochemiai kimutatdsa. Szén, silicat,
asbest, 6lom, beryllium, aluminium,ezust, réz,
higany.Pathologia: A kdrnyezetszennyezés egyes
pathologiai vonatkozasai,kulonos tekintettel a
fent felsorolt anyagokra.

Gyakorlat: A calcium és az uratok histochemiai
kimutatasa. A von Kossa reactio.Alizarin voros S
modszer.Urat kimutatas,Gomori methenamin
ezlist modszere.

9. hét:

Eléadas: Enzym histochemia I. Hydrolyticus
enzymek.Az enzym aktivitds megdrzése,a
szOveti szerkezet megdrzése. Az
immunhistochemia felhasznalasa enzymek
kimutatasara. Alkalias phosphatase. Gomori
calciumos modszere. Azofestékes és naphthol
AS-BI modszer. Az alkalias phosphatase
hozzakotése antitestekhez, immunhistochemiai
vizualizalas céljabol.Pathologia: Az alkalias
phosphatase felhasznalhat6 a capillarisok és az
osteoblastok vizsgalatara. Ezen apropos-bol:
sebgyogyulés, sarjszévetképzddés, csonttorések
gyégyulasa.Enzym histochemia Il. Savanyu
phosphatase. GGma&ri 6lmos maédszere.
Azofestékes- és naphthol AS-BI mddszer. Nem
specificus és specificus esterasek.Pathologia: Az
acut és chronicus gyulladas. A lysosomak
pathologiai jelentOsége.

Gyakorlat: Enzim hisztokémia. Gomori alkalikus
foszfatdz mddszer. (Cobalt foszfat lecsapas).
Savanyu phosphatase. Gomori 6lmos maddszere.
Azofestékes- és naphthol AS-BI mddszer. ATP-
ase fémsds kimutatasa. Succin dehydrogenase
kimutatés.

10. hét:

Eléadas: Az ATP-asek histochemidja. Roviden
kitérni ennek jelentdségére az izombetegségek
diagnosticajaban. A dehydrogenasek
histochemiaja.Pathologia:szivizom infarctus
kimutatasa a boncteremben. A dehydrogenasek
histochemiai feltiintetésének jelentdsége az izom
pathologiaban.Az enzymek electronmicroscopos
histochemiai kimutatasanak alapelvei.
Hydrolyticus enzymek, peroxydasek,
dehydrogenasek.Immunhistochemia I. A
fénymicroscopos immunhistochemia
definitioja.Poly-és monoclonalis antitestek
immunhistochemiai felhasznélasra. Eléallitasuk

modszereinek 1ényege. Az antitestek megjeldlése
a kotddeés helyének fénymikroszkopos
kimutatasara.Pathologia: Immunopathologia. A
szOvetkarosodas immunpathologiai
mechanismusainak 4 alaptypusa. A
transplantatum kilokddése. Az autoimmun
betegségek lényege. Az immunhianyos
betegségek 1ényege. Metszetmizeumi anyagokon
végzett u.n.retrospectiv immunhistopathologiai
vizsgalatok.

Gyakorlat: Immunhistochemia [.Kiilonb6z6
technikakkal késztlt (friss kryostat-,formol
fixalt-fagyasztott-, paraffinos-) metszetek
antigénjeinek feltarasa

11. hét:

Eléadas: Kiilonbozo technikakkal késziilt (friss
kryostat-,formol fixalt-fagyasztott-, paraffinos-)
metszetek antigénjeinek
feltarasa.Immunhistochemia I. A
féenymicroscopos immunhistochemia
definitioja.Poly-és monoclonalis antitestek
immunhistochemiai felhasznalasra. Eloallitasuk
maodszereinek l1ényege. Az antitestek megjeldlése
a kotddes helyének fénymikroszkopos
kimutatasara.Pathologia: Immunopathologia. A
szovetkéarosodas immunpathologiai
mechanismusainak 4 alaptypusa. A
transplantatum kilokddése. Az autoimmun
betegsegek 1ényege. Az immunhianyos
betegségek 1ényege. MetszetmUzeumi anyagokon
végzett u.n.retrospectiv immunhistopathologiai
vizsgélatok.

Gyakorlat: Immunhisztokémia Il
Immunhistochemiai reactio kivitelezése
peroxydases mddszerrel (cytokeratin kimutatas).
Az immunhistochemiai reactiok kivitelezése
fluorescens,nem fluorescens médszerekkel.
Electronmicroscopos immunhistochemia

12. hét:

Eléadas: Immunhistochemia Il. Az
immunhistochemiai reactiok kivitelezése
fluorescens,nem fluorescens modszerekkel.
Electronmicroscopos immunhistochemia. Ennek
jelentdsége a pathologidban. Fehérjék
subcellularis localisatioja pathologias
folyamatokban. Pathologia:Az
immunhistochemiai médszerek jelentdsége a
vesebetegsegek
diagnosztikajaban.Pathologia:Daganatképzddés,a
j6-,rossz- és félig rosszindulatu daganat



fogalma,révid pathologiaja.Carcinoma és
sarcoma.Az immunhistochemia szerepe
abban,hogy a daganatok pontos histogenesisét
megismerjuk. A histogenesis ismeretének
fontossdga a daganatok gyogykezelésében.
Gyakorlat: Molekularis biologiai modszerek a
hisztokémiaban.

13. hét:

Eléadas: Cytokeratinok, desmin, vimentin, S-
100,GFAP,anti neurofilament, N-CAM és
tumordiagnosztika.A kimutatasok
Iényege,problémai.Diagnosticus
jelent6ségiik.Pathologia: A daganatok

prognosisaral.
Gyakorlat: Az in situ hibridizacio, FISH, PCR
tecnikak bemutatasa.

14. heét:

Eléadas: Proliferatios sejtmarkerek, Ki
67,PCNA.A p53 protein. A molekuléris
hisztokémia maddszerei. In situ hybridizacid, in
situ polimeraze lancreakcid. Kromoszéma
rendellenességek kimutatadsa FISH mddszerrel.
Gyakorlat: Az in situ hibridizacid, FISH, PCR
tecnikdk bemutatasa.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgato6 kepes a szovettani diagnosztikai terlletén biztonsaggal eligazodni és 6énallé6 munkat
végezni. Képes a laboratoriumi veszélyes hulladékokra vonatkozo eléirdsok betartasara.
A hallgato birjon olyan hisztokémiai alapismeretekkel, hogy végzése utan (kezdetben segitséggel )

onallé laboratoriumi munkat végezzen.
Evkézi szamonkeérés:

Index alairés:

A gyakorlatokon val6 részvétel.
Erdemjegy javitas:

Patholdgiai Intézet

Tantargy: IMMUNHISZTOKEMIA I1.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 38

1. hét:

Eléadas: Immunhisztokémiai reakcio fagyasztott
metszeten és citologiai keneten.

Gyakorlat: Immunhisztokémiai reakcio
fagyasztott metszeten

2. hét:

Eléadas: Szimultan és szekvencialis kettos és
tobbes jeldléses immunhisztokémiai reakciok.
Multiplexing: az immunreakcié kombinalasa in
situ RNS, ill. DNS kimutatassal

Gyakorlat: Immuncitokémiai reakcio citologiai
mintakon

3. hét:
Eléadas: Biomarkerek az eml6rak
diagnosztikéban

Gyakorlat: Szimultan kett6s immunhisztokémiai
reakcio
Emlorak diagnosztika

4. hét:

Eléadas: Biomarkerek az emésztérendszeri
daganatok diagnosztikajaban

Gyakorlat: Szekvencialis kettds

immunhisztokémiai reakcio
Emésztorendszeri daganatok diagnosztikdja

5. hét:

Eléadas: Biomarkerek az endokrin daganatok
diagnosztikajaban

Gyakorlat: Endokrin daganatok diagnosztikaja



6. hét:

Eléadas: Biomarkerek a nyirokszervi és
hematolodgiai betegségek diagnosztikajaban
Gyakorlat: Nyirokszervi éshematoldgiai daganatok
diagnosztikaja

7. hét:

Eléadas: Biomarkerek a tiidorakok
diagnosztikajaban

Gyakorlat: Tiidd daganatok diagnosztikaja

8. hét:

Eléadas: Biomarkerek a lagyrésztumorok
diagnosztikajaban

Gyakorlat: lagyrész tumorok diagnosztikaja

9. hét:

Eléadas: Biomarkerek a ndgyogyaszati daganatok

diagnosztikajaban
Gyakorlat: Nogyogyaszati daganatok
diagnosztikaja

10. hét:

Eléadas: Biomarkerek a kdzponti idegrendszeri

daganatok diagnosztikajaban
Gyakorlat: Kozponti idegrendszeri daganatok
diagnosztikaja

11. hét:

Eléadas: Biomarkerek a hugy-, ivarrendszeri
tumorok diagnosztikajaban

Gyakorlat: HUgy-, ivarrendszeri daganatok
diagnosztikaja

12. hét:
Eléadas: Biomarkerek a bdrpatologiaban
Gyakorlat: Borelvaltozasok diagnosztikaja

13. het:

Eléadas:

Ismeretlen eredetti primerek tumorok,
metasztazisok vizsgalata., alkalmazott
algoritmusok.

Diagnosztikai, prognosztikai, prediktiv markerek

0sszegzése.

14. hét:

Elsadas: Osszefoglalas, konzultacio
Gyakorlat: Gyakorlati vizsga

Kdvetelmények

Szamonkérés formaja:

A gyakorlati anyagbdl a szemeszter végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése eléfeltétele a kollokvium megkezdésének, mely utobbi irasban

torténik.
Evkozi szamonkérés nincs.
Indexaldirés feltétele:

Az eléadasokon és gyakorlatokon valo részvétel kotelez6. Maximum 1-1 igazolt hianyzést
fogadunk el. A gyakorlatrdl torténé hianyzast eldzetes egyeztetés alapjan potolni kell.

Tantargyfelvétel feltétele: Immunhisztokémia 1.

Pathologiai Intézet

Tantargy: MAKROPATOLOGIA L.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 56

1. hét:

Eléadas: Az inditasrol. Szovetminta vételi
s sebészi technikak

Gyakorlat: Az inditélabor

2. hét:
Eléadas: Fixalasi protokollok, preparatumok
elokészitése



Gyakorlat: Az inditélabor

3. het:

Eléadas: Makropreparatumok elemzése,
orientacioja, jeldlése

Gyakorlat: Sebészi preparatumok elemzése

4. hét:
Eléadas: Makroszkdpos leirds (anatémiai eltérések) nativ
és fixalt szoveten

Gyakorlat: Sebészi preparatumok elemzése

5. heét:

Eléadas: Patoldgiai eltérések dokumentalasa (leiras, foto,
specimen vizsgalatok)

Gyakorlat: Sebészi preparatumok elemzése

6. hét:

Eléadas: Biopsziak feldolgozasa. Polypok.
Kaparék. TUR

Gyakorlat: Biopsziak vizsgalata, dokumentélasa,
feldolgozasa

7. hét:

Eléadas: Inditési protokollok: Gl traktus
Gyakorlat: Biopsziak vizsgalata, dokumentalasa,
feldolgozasa

8. hét:

Eléadas: Inditasi protokollok: Pancreas-
epeholyag-maj

Gyakorlat: EIS inditasi gyakorlat

9. het:

Eléadas: Inditési protokollok: Fej-nyak régio
elvaltozasai. Légutak. Tiido.

Gyakorlat: EIS inditasi gyakorlat

10. heét:

Eléadas: Inditasi protokollok: Vese. Hugyutak.
Férfi ivarszervek.

Gyakorlat: El6 inditasi gyakorlat

11. hét:
Eléadas: Inditési protokollok: No6i ivarszervek.
Gyakorlat: EIS inditasi gyakorlat

12. hét:

Eléadas: Inditasi protokollok: Emld. Lagyrészek.
Gyakorlat: Elé-inditasi gyakorlat

13. hét:

Eléadas: Inditési protokollok: Bér. Csontok.
Végtagok

Gyakorlat: El6-inditasi gyakorlat

14. hét:
Eléadas: Inditasi protokollok: hematopatoldgia

(nyirokcsomo, csontveld)
Gyakorlat: Elé-inditasi gyakorlat

Kdvetelmények

Kérszdvettani preparatumok anatémiajanak és feldolgozasanak ismerete

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa er0sen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A szeminariumok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghalado hianyzas az indexalairéas

megtagadasat vonja maga utan.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A félév soran harom irasbeli beszamolo6t tartunk: a 6. héten az 1-5. hét anyagabdl, a 10. héten a 6-9.
hét anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszdmoldkon a részvétel kotelezo.

Avizsga tipusa: Kollokvium

Atantargyfelvétel feltétele: Patoldgiai analitikus alapozé szigorlat



Pathologiai Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS TECHNIKAK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Bevezetés a molekularis patologiai
diagnosztikaba

Gyakorlat: A molekuléris genetikai és a FISH
labor bemutatasa

2. hét:

Eléadas: Nukleinsavak izolalasa kiilonb6z6
szOvettani preparatumokbol

Gyakorlat: DNS izolalasa formalin fixalt
parafinba agyazott preparatumokbal

3. hét:

Eléadas: Mutacid Kimutatasi modszerek
Gyakorlat: DNS izolalasa formalin fixalt
parafinba agyazott preparatumokbdl

4. hét:

Eléadas: DNS vizsgalata gélelektoforézis
technikakkal, restrikcios analizis a molekuléris
genetikai diagnosztikaban

Gyakorlat: PCR, agaréz gélelektroforézis, allél
specifikus PCR

5. hét:

Eléadas: PCR, kvantitativ PCR

Gyakorlat: PCR, agar6z gélelektroforézis, allél
specifikus PCR

6. hét:

Eléadas: Allél specifikus PCR

Gyakorlat: PCR, agaroz gélelektroforezis, allél
specifikus PCR

7. hét:

Eléadas: DNS szekvenalas

Gyakorlat: DNS szekvenalas, elektroferogramok
elemzése, fragmentanalizis

8. hét:

Eléadas: Fragmentanalizis

Gyakorlat: DNS szekvenalds, elektroferogramok
elemzése, fragmentanalizis

9. heét:

Eléadas: Nukleinsav hibridizacios technikak
Gyakorlat: DNS szekvenalds, elektroferogramok
elemzése, fragmentanalizis

10. hét:

Eléadas:

Fluorescens in situ hibridizacié (FISH), komparativ
genomi hibridizéacié (CGH), array-CGH

11. hét:
Eléadas:
Genomika a molekularis patoldgidban

12. hét:
El6adas:
Human papillémavirus (HPV) tipizalas

13. hét:

Eléadas: Mindségbiztositias az onkogenetikaban

14. hét:
Eléadas: Esetbemutatasok, 6sszefoglalas

15. hét:

Eloadas:

Kdvetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa er0sen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A szeminariumok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghaladd hianyzas az indexalairas

megtagadasat vonja maga utan.



Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A félév soran harom irasbeli beszdmoldt tartunk: a 6. héten az 1-5. hét anyagabol, a 10. héten a 6-9.
hét anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszamoldkon a részvétel kotelezo.

Avizsga tipusa: Kollokvium

A tantargyfelvétel feltétele: Patoldgiai analitikus alapozé szigorlat

Patholodgiai Intézet
Tantérgy: PATOLOGIAI LABORATORIUMI MANAGEMENT

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 10

1. hét:
Eléadas: Az egészségugy finanszirozasanak alapjai. Az
egészségligyi rendszerek nemzetkdzi vonatkozasai.

2. hét:
Eléadas: Forrdsaramlas az egészséguigyi rendszerekben,
forrasteremtés, forrasgytjtés, forrasallokacio.

3. hét:
Eléadas: Finanszirozasi technikak az egészségugyben, fix
eldiranyzat rendszerek, teljesitmény elvii finanszirozas.

4. hét:

Eléadas: A magyar egészségiigyi rendszer felépitése,
finanszirozésa. Az igazgatasi rendszer felépitése. A
patoldgia, mint egészségugyi szolgaltatd helye, szerepe az
ellatérendszerben.

5. hét:
Eléadas: A LEAN-rdl altalaban. A LEAN-elvek
alkalmazésa az egészsegugyi folyamatokban.

6. hét:

Eléadas: Mintalt szervezése a patoldgidban. A mintak
feldolgozasanak koordinacioja, laboratériumban végzendo
munkafolyamatok dsszehangolasa a patolégidban.
Patologiai vizsgalatokra érkez6 mintak és azok medikai
rendszerben torténd kezelése, finanszirozasuk.

7. hét:
Eléadas: Osszefoglalo, kérdesek, valaszok.
Tesztiras.

8. hét:

Eléadas: Az egészségiigyl mindségbiztositas
alapjai. Minéségmenedzsment alapfogalmak. A
mindség kérdése és szerepe az egeszséglgyben.
Motivécios tényezok. Mindségiigyi rendszer
kidolgozasanak szempontjai a magyar
egészségiligyi intézményekben. A mindségiigy

jelentésége az egészségligyi szolgaltatasok
koltségeire vetitve.

9. heét:

Eléadas: Mindségligyi rendszerek az
egészségugyben. 1ISO 9000 szabvanysorozat. Az
ISO 9001:2000 rendszer kiépitése és
miikodtetése. EFQM, TQM. A mindség
javitasanak, fejlesztésének modszerei €és
technikai. 5S, Brainstorming, PDCA. Korhazi
ellatas mindségi indikatorai.

10. hét:

Eléadas: Patologiai Laboratérium kialakitasa,
eroforrasok, infrastruktira, adminisztracio,
informatika. Minimumfeltételek. Tlz-, baleset-,
munkavédelmi eldirdsok a patologiai
laboratérium vonatkozasaban. Veszélyes
hulladékok kezelése. Belso és kiilsd
mindségbiztositas a patologiai
laboratériumokban. QualyCont.

11. hét:

El6adas: Vezet6 asszisztens feladatai. Standardok,
protokollok, miiszerhasznalati utasitdsok
készitése. Meglévd modszerek standardizalasa és
Uj modszerek beéllitasa. Vegyszerek, reagensek
rendelése, készletezése, arajanlatkérés.
Dokumentacio vezetés. Leétszamterheléssel
aranyos munkaszervezés. Etikus kommunikacio,
adatvédelem.

12. hét:

Eléadas: Probléma orientalt feladatok megoldasa
onalléan illetve team-ekben. Laboratérium
kialakitdsa megadott tervrajz alapjan. ( Team-
munka )



Gyakorlat: Probléma orientalt feladatok
megoldasa dnalléan illetve team-ekben.
Laboratérium kialakitdsa megadott tervrajz
alapjan. ( Team-munka )

13. hét:

Gyakorlat: Probléma orientalt feladatok
megoldasa dnalléan illetve team-ekben.
Munkaszervezés, beosztasok elkészitése adott
mintaszam esetén a minimum feltételek
figyelembe vételével.

14. het:

Gyakorlat: Probléma orientalt feladatok
megoldasa dnalldan illetve team-ekben.
Vegyszerrendelés.

15. hét:
Eléadas: Osszefoglalo, kérdesek, valaszok.
Tesztiras.

Kdvetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az eléadasok latogatasa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eléadasokon elhangzottakat is
magéba foglalja. A szemindriumok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghaladd hianyzas az indexaldiras

megtagadasat vonja maga utan.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A félév soran egy irasbeli beszamolét tartunk: a 7. héten az 1-6. hét anyagabdl. A beszamoldkon a

részvétel kotelezo.
Avizsga tipusa: Kollokvium

A tantargyfelvétel feltétele: Patologiai analitikus alapozé szigorlat

Pathologiai Intézet

Tantargy: RESZLETES PATOLOGIAII.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elb6adas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: A férfi nemi szervek patoldgidja.A penis
betegségei. Heredaganatok. A prostata
betegségei.

Gyakorlat: Bowen kér. Seminoma. Gébds
hyperplasia a prostataban. Prostata
adenocarcinoma.

2. hét:

Eléadas: Vulvitis. Nem daganatos
hamelvaltozasok. Daganatok.Vagina
patoldgiaja.Cervicitis. Cervixtumorok.
Gyakorlat: Lichen sclerosus et atrophicus.
Condyloma. Szifilisz. Carcinoma invasivum
cervicis uteri

3. heét:

Eléadas: Endometritis. Adenomyosis.
Endometriosis. Endometrialis hyperplasia. Az
endometrium €s a myometrium

daganatai.

Gyakorlat: Endometriosis perinei. Egyszerti
endometrium hyperplasia. Adenocarcinoma
endometrii. Leiomyoma.

4. hét:

Eléadas: Petevezetd €s a petefészek
patoldgiaja.Follicularis és lutealis cystak.
Polycystas ovarium. Petefészek tumorok.
Terhességgel kapcsolatos kdorképek.

Gyakorlat: Abortus tubaris. Tuboovarialis
abscessus. Teratoma adultum (cysticum) ovarii.
Cystadenocarcinoma papillare serosum ovarii.

5. hét:

Eléadas: Eml6 patologiaja. Az emld anatomidja,
fiziologias valtozasai. Fibrocystas elvaltozasok.
Gyulladasok.

Gyakorlat: Laktalo emld.Ductectasia.
Granulomatosus mastitis. Mastitis



carcinomatosa.

6. hét:

Eléadas: Az eml6é daganatos betegségei.
Joindulaty daganatok. Rosszindulatu daganatok.
A férfi eml6 betegségei.

Gyakorlat: Fibroadenoma. Invaziv ductalis
carcinoma DCIS-el. Invaziv lobularis carcinoma.
Gynecomastia.

7. hét:

Eléadas: Az endocrin rendszer patoldgiaja.
Hypophysis miikodészavarai. Adenomak.
Mellékvesekéreg-tilmiikodés. Mellékvesekéreg-
elégtelenség. A mellékvese daganatai.

Gyakorlat: Mellékvese adenoma. Lymphocytas
adrenalitis. Waterhouse-Friderichsen szindréma.
Phaeocromocytoma.

8. hét:

Eléadas: A pajzsmirigy betegségei.
Hypothyreosis. Thyreotoxicosis. Graves-
betegség. Diffus és multinodularis golyva.
Thyreoiditisek. Pajzsmirigydaganatok. A
mellékpajzsmirigy miikodészavarai. Multiplex
endocrin neoplasia.

Gyakorlat: Hashimoto thyreoiditis. Graves kor.
Papillaris pajzsmirigy carcinoma. Follicularis
pajzsmirigy carcinoma.

9. hét:

Eléadas: Osteoporosis. Rachitis €s osteomalatia.
Fertdzések. Daganatok.

Gyakorlat: Osteomyelitis acuta. Chondroma.
Osteosarcoma. Eml6 daganat csontattéte.

10. hét:

Eléadas: Osteoarthritis. Koszvény. Infektiv
arthritis. Az iziiletek daganatai €s daganatszeru
elvéltozasai.

Gyakorlat: Tophus uraticus. Ganglion. Oriassejtes

inhiively tumor. Intraarticularis lipoma.

11. hét:

Eléadas: lzomatrophia. Myositis. Myopathia.
Myasthenia gravis. Lagyrészdaganatok
patoldgiaja.

Gyakorlat:
Izombiopszia(atrophia).Polymyositis.Lipoma.
Embryonalis rhabdomyosarcoma.

12. hét:

Eléadas: Gyulladdsos borbetegségek.
Holyagképzodéssel jard borelvaltozasok.
Daganatos borbetegségek.

Gyakorlat: Keratoachantoma. Carcinoma
basocellulare. Compound naevus. Felszinesen
terjedd melanoma.

13. het:

Eléadas: Az idegrendszer karosodasat kdvetd
reakciotipusok. Az idegrendszer fertézései.
Cerebrovascularis betegségek

Gyakorlat: Ischaemias stroke. Vérzéses
stroke.Meningitis purulenta. Cerebralis
gombafertdzés.

14. het:

Eléadas: A kOzponti idegrendszer traumai.
Degenerativ betegségek és dementiak.
Demyelinisatids betegségek.

Gyakorlat: Contusios vérzés.Alzheimer-kér (HE +
tau). Parkinson-kdr (HE +alpha-synuclein).
Sclerosis multiplex.

15. het:

Eléadas: A kOzponti idegrendszer daganatai. A
peripherias idegrendszer patologiaja.
Gyakorlat: Meningeoma. Glioblastoma.
Retinoblastoma. Schwannoma.

Kdvetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa er0sen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A gyakorlatok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghaladd hidnyzas az indexalairas

megtagadasat vonja maga utan.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:
A vizsga tipusa: Kollokvium

Atantargyfelvétel feltétele: Részletes patoldgia I. Patoldgiai analitikus alapoz6 szigorlat



Sebészeti Mutéttant Tanszék
Tantargy: VER- ES NYIROKARAMLAS REOLOGIAJA

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 15

Gyakorlat: 15

1. hét:

Eléadas: A rheologia és a haemorheologia
torténeti vonatkozasai. Fizikai alapfogalmak a
rheologia megértéséhez. Haemorheologiai
paraméterek I.: A vér és plazma viszkozitas.

2. hét:

Eléadas: Haemorheologiai paraméterek 11.: A
vorosvérsejt deformabilitas.
Haemorheologiai paraméterek I11.: A
vorosvérsejt aggregatio.

Az endothel és a rheologiai paraméterek
kapcsolata.

3. hét:

Eléadas: In vivo haemorheologia. A
mikrokeringés rheologiaja. A nyirokrendszer
rheologigja.

4. hét:

Eléadas: Haemorheologiai valtozasok
pathophysiologiai folyamatokban I-11. A
biorheologia és a klinikai haemorheologia
Ujdonsagai — kutatasi iranyvonalak.

5. hét:
Eléadas: Rheologiai, haemorheologiai
méromodszerek I.: Viszkoziméterek.

Rheologiai, haemorheologiai mérémodszerek I1.:
A vorosvérsejt deformabilitds mérési modszerei.
Rheologiai, haemorheologiai mérémodszerek

I11.: A vorosvérsejt aggregatio mérési modszerei.

6. hét:

Gyakorlat: Haemorheologiai mérésekhez
mintavételi és mintatarolasi elvek.
Haemorheologiai mérésekhez mintael6készitési
elvek: pufferek és szuszpenzios oldatok.

7. hét:
Gyakorlat: Vér- és plazma viszkozitas merése
kapillaris viszkoziméterrel.

8. hét:

Gyakorlat: VOrosveérsejt deformabilitas mérése
slit-flow és rotacios ektacytometerrel.
Membranstabilitas mérése, ozmotikus gradiens
ektacytometria.

9. hét:

Gyakorlat: VOrosveérsejt aggregatio mérése fény-
transzmisszios aggregometerrel és
ektacytometerrel.

Kdvetelmények

Tantargyfelvétel feltétele: Biokémia Il.

A veraramlastan, a haemorheologia és a mikrokeringés alapjainak és in vivo dsszefliggeseinek
megismerése, kiilonbozd korfolyamatokban 1étrejovo valtozasainak elemzése. A haemorheologiai
mérémodszerek (viszkozimetria, filtrometria, slit-flow €s rotatids ektacytometria, ozmotikus
gradiens ektacytometria, fény-transzmisszids vorosvérsejt aggregometria) megismereése,
gyakorlatban a kiilonb6z6 méréstechnikai lehetdségek bemutatasa, kivitelezése. A haemorheologiai
és mikrokeringési alapismeretek révén komplex szemlélet kialakitasanak segitése.

Kovetelmeényszint, évkdzi szamonkeérés:

Az el6adésok latogatasa nélkiil a gyakorlat nem értelmezhetd. Aktiv gyakorlati munka.
Jegyzokonyvvezetés, annak bemutatasa a szobeli vizsga megkezdése elott. A tananyaghoz tartoznak

az eléadasokon kiadott anyagok.

Index alairas: A gyakorlatok latogatasa, rendszeresen vezetett jegyzOkonyvek megléte. Két

hianyzas elfogadhato.
Vizsga tipusa: Kollokvium.



Erdemjegy javitas: A vonatkozo tanulmanyi szabalyzatok szerint.

Elettani Intézet

Tantargy: SEJTELETTAN

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

1. hét:
Eléadas: A sejt felépitése

2. hét:
Eléadas: Transzportok a biol6giai membranokon
keresztl

3. hét:
Eléadas: A nyugalmi membranpotenciél

4. hét:
Eléadas: Az akcids potencidl |

5. hét:
Eléadas: Az akcios potencidl Il

6. hét:
Eléadas: A sejtek kozotti kommunikacio formai

7. hét:
Eléadas: Szamonkeérés (irasbeli dolgozat)

8. hét:
Eléadas: Jelatvitel, masodlagos hirvivo

rendszerek I.

9. hét:
Eléadas: Jelatvitel, masodlagos hirvivo
rendszerek 11

10. hét:
Eléadas: A receptormiikodés jellemzoi

11. heét:
Eléadas: A szinaptikus miikodés alapjai

12. hét:
Eléadas: A membranok és a citoszkeleton A
sejtosztodas és a sejtciklus kapcsolata.

13. hét:
Eléadas: Sejthalal

14. hét:
Eléadas: Szamonkeérés (irasbeli dolgozat)

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon részvétel kotelezd. A vizsga anyaga elsdsorban az eldadasokon elhangzottakat
foglalja magéaba. Az el6adason val6 részvételt ellendrizhet;jiik.
Az el6adasok tematikaja és az aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az

Elettani Intézet meniipont alatt érheték el.

2. Evkozi szamonkeérés

A félév soran két irasbeli beszamolot tartunk. A beszamolokon a részvétel kotelezo.

3. Vizsgak

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli (teszt) vizsga. Az értékelés az alabbi skala

szerint torténik:

0 — 54 %: elegtelen (1)
55 — 64 %: elégséges (2)
65 — 74 %: kozepes (3)



75 -84 %: j6 (4)
85 — 100 %: jeles (5)

A kollokvium alol felmentést kapnak azok a hallgatok, akik megfelenek valamennyi alabbi
feltételnek:

- a félév soran irt beszamolok atlagos eredmeénye eléri az elégséges szintet (55%)

- minden egyes beszdmol6 eredménye eléri a 40 %-ot.

Ha, a fenti kritériumok barmelyike nem teljesil, nem sz&molunk atlagot és nem ajanlunk meg
jegyet.

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét [<55%]), akkor a félévi vizsgaiddszakban vizsgat kell tennie. A C
vizsgan szoban ellendrizziik a hallgatok tudasat.

Az érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges.

Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet

Tantargy: AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIAALAPJAI
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 42

Kovetelmények

Kdvetelményszint: Az orvosbioldgiai kutatolaboratériumokban alkalmazott farmakonok és toxikus
anyagok hatasmadjanak, valamint farmakokinetikai/toxikokinetikai sajatsagainak megértéséhez, a
dozis-hatés gorbék és a farmakokinetikai adatok kvantitativ értelmezéséhez sziikséges
alapismeretek birtoklasa. A fobb szervrendszerekre haté gyogyszerek hatasmechanizmusanak
ismerete. Sulyos, kozvetleniil az életet veszélyeztetd allapotok kezelésére hasznalatos gydgyszerek
dozisainak ismerete. A konkrét szamon kérendd ismeret az eldadasok és a kotelezd irodalom
anyaga. Evkozi szamonkérés: Index alairas: Az eléadasok > 30%-4nak latogatasa

Idegennyelvi KOozpont

Tantérgy: ANGOL SZAKNYELYV I1. (ODLA, OKLA)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:

Gyakorlat: Introduction to Medical Laboratory 4. hét:

Science Gyakorlat: Specimen Collection and Processing 2
2. het: 5. het:

Gyakorlat: Laboratory Safety Gyakorlat: Microbiology

3. hét: 6. hét:

Gyakorlat: Specimen Collection and Processing 1 |Gyakorlat: Immunology and Serology



11. hét:

7. hét: Gyakorlat: Basic and New Techniques in the
Gyakorlat: Revision, mid-term test Laboratory 1
8. hét: 12. hét:
Gyakorlat: ODLA: Hematology, OKLA:Animal |Gyakorlat: Basic and New Techniques in the
Testing Laboratory 2
9. hét: 13. hét:
Gyakorlat: ODLA: Hemostasis, Gyakorlat: Revision, end-term test
OKLA:Hematology

14. het:
10. hét: Gyakorlat: Semester-closing

Gyakorlat: Clinical Chemistry

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

Szakmai jellegii cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirdsdhoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa Kiilonb6zo témakon alapuld
szakmai szdvegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolddo feladatok elvégzése. A hallgatdnak képessé
kell valnia szakmai szévegek 6nall6 feldolgozésara.

Evkézi szamonkeérés:
Gyakorlati jegy, az évkdzi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairés:
Az orak latogatasa kotelez0. Amennyiben a hianyzasok szdma meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irdsbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol szaknyelv 1. tantargy sikeres teljesitése.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL SZAKNYELYV II. (PA)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:

Gyakorlat: Introduction to Medical Laboratory 3. hét:

Science Gyakorlat: Body Systems, Diseases and Tests 1
2. hét: 4. hét:

Gyakorlat: Laboratory Safety Gyakorlat: Body Systems, Diseases and Tests 2




5. hét: 11. hét:

Gyakorlat: Microbiology Gyakorlat: Basic and New Techniques in the
Laboratory 1
6. hét:
Gyakorlat: Immunology and Serology 12. hét:
Gyakorlat: Basic and New Techniques in the
7. hét: Laboratory 2
Gyakorlat: Revision, mid-term test
13. het:
8. hét: Gyakorlat: Revision, end-term test
Gyakorlat: Hematology
14. heét:
9. hét: Gyakorlat: Semester-closing

Gyakorlat: Hemostasis

10. hét:
Gyakorlat: Clinical Chemistry

Kdvetelmények

Tantargyi kévetelmények:

Kdvetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirdsdhoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa Kiilonb6zo témakon alapuld
szakmai szdvegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolddo feladatok elvégzése. A hallgatdénak képessé
kell valnia szakmai szévegek 6nall6 feldolgozésara.

Evkézi szamonkeérés:
Gyakorlati jegy, az évkdzi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairés:
Az 0rék latogatasa kotelez6. Amennyiben a hianyzasok szima meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irdsbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol szaknyelv 1. tantargy sikeres teljesitése.

Idegennyelvi KOzpont

Tantérgy: ANGOL SZAKNYELV I1. (RAD)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat: Introduction to Imaging Techniques 1 |3. hét:
Gyakorlat: X-ray Examination
2. hét:
Gyakorlat: Introduction to Imaging Techniques 2



4. hét:
Gyakorlat: CT

5. hét:
Gyakorlat: MRI

6. hét:
Gyakorlat: Ultrasound

7. hét:
Gyakorlat: Revision, mid-term test

8. hét:
Gyakorlat: Nuclear Medicine

9. hét:
Gyakorlat: Radiation Therapy

10. het:
Gyakorlat: Mammography

11. hét:
Gyakorlat: Imaging Procedures 1

12. hét:
Gyakorlat: Imaging Procedures 2

13. hét:
Gyakorlat: Revision, end-term test

14. het:
Gyakorlat: Semester-closing

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa.

Kiilonb6z6 témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolddo feladatok
elvégzése. A hallgatdnak képessé kell valnia szakmai szovegek 6nall6 feldolgozasara.

Evkozi szamonkeérés: Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Alairas: Az orak latogatasa kotelezd. Amennyiben a hidnyzasok szama meghaladja a harom
alkalmat, az beszamoltatast illetve alairas-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: félév végén beszamol6 a félévi anyagokbol

Immunoldgiai Intézet

Tantargy: IMMUNOLOGIA

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

2. hét:

Eléadas: A természetes és szerzett immunitas
egylittmikodése. Migracidés mechanizmusok az
immunrendszerben, szelektinek, integrinek,
kemokinek szerepe.

3. hét:
Eléadas: MHC polimorfizmus, naiv és effektor T
sejtek aktivacioja.

4. hét:
Eléadas: Az anti-viralis valasz Az akut gyulladas
mechanizmusa, kdvetkezmeényei.

5. het:

Eléadas: B-sejt tipusok, koreceptorok szerepe a B
sejteken. A germinalis centrumban zajl6 B-sejt
valasz, szelekcio.

6. hét:

Eléadas: A B és T-sejt sokféleség kialakulasa A
limfocitak érése, pozitiv illetve negativ szelekcio
a csontveldben és a timuszban.

7. hét:
Elgadas: Az immuntolerancia.



8. hét:
Eléadas: Autoimmunitas kialakulasa, korképek.

9. hét:
Eléadas: Konzultacio.

Kdvetelmények

Evkozi szamonkérések, jegymegajanlas, kollokvium:

A szamonkérés a félév végén szobeli vizsgaval torténik.
Az el6adés anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemt tdjékoztatast a
www.elearning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Klinikai Genetikai Tanszék
Tantargy: MOLEKULARIS GENETIKAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: 1.A klinikai genetika feladata. Genetikai
tesztek. A genetikai lelet.

Gyakorlat: 1. DNS izolélas teljes vérbol
centrifugacios mikrooszlopon.

2. hét:

Eléadas: 2. Multifaktoridlis korképek genetikai
tesztelése. Oroklddésmenetek.

Gyakorlat: 2. A kapott DNS koncentraciojanak és
tisztasaganak meghatarozasa, munkaoldat
higitas.

3. het:

Eléadas: 3. Sulyos 0roklott betegségek
molekularis genetikaja I.

Gyakorlat: 3. PCR reakcidelegy 0sszetevok
helyes koncentracidjanak kiszamitasa.

4. hét:

Eléadas: 4. Sulyos 0roklott betegségek
molekularis genetikaja I1.

Gyakorlat: 4. PCR reakcid dsszeallitasa detektalo
maodszer optimalizacioja céljabol gradiens PCR
készuléken.

5. hét:
Elgadas: 5. Genomikai medicina.
Gyakorlat: 5. Agaroz gél ontes, pufferkészités.

6. hét:

Eléadas: 6. Személyre szabott medicina.
Gyakorlat: 6. A PCR termék elektroforézise és
detektalasa.

7. hét:
Eléadas: 7. Biokémiai genetika.
Gyakorlat: 7. Restrikcids emésztés kivitelezése.

8. het:

Eléadas: 8. A molekuléris genetikai laboratérium
felépitése, munkateruletek, specialis eszk6zok és
miiszerek. Nukleinsav izolalas bioldgiai
mintabol. Kiilonbozd DNS izolalasi médszerek,
elényeik és hatranyaik. Mintaanyag, kinyerés , a
koncentracio és tisztasag meghatarozasa. A DNS
tarolasa. Pufferek. RNS izolalas. Az RNS
instabilitasa, specialis igények.

Gyakorlat: 8. A restrikcids termékek elvalasztasa,
az eerdmeények értékelése.

9. het:

Eléadas: 9. A PCR alapjai. PCR primer tervezés.
PCR optimalizacid. Szekvencia adatbankok az
interneten. Elektroforézis. Agardz és akrimalid
gélek tulajdonsagai. Az elvalasztas és detektalés
alapjai.

Gyakorlat: 9. Mutaciokimutatas hibridizacios



prébakkal.

10. hét:

Eléadas: 10. Mutacio detektalasi modszerek.
PCR-gél elektroforézis. PCR-restikcios
emésztés. Allélspecifikus PCR. PCR-
oligonukleotid hibridizé&cié. A TagMan és
LightCycler rendszerek. MLPA.

Gyakorlat: 10. Sanger DNS szekvenalas
megtekintése, elektroferogram értékelése.

11. hét:
Eléadas: Sanger DNS szekvendlas. Az

eredmenyek ertekelése. Szekvenalasi stratégiak.
Gyakorlat: 11-14. Uj generacios DNS szekvenalas

munkafolyamatanak attekintése, az eredmények
értékelése.

12. het:
Eléadas: Uj generacios DNS szekvenalas.

13. hét:

Eléadas: MOdszertervezeési stratdgiak molekularis

genetikai vizsgadlomodszerek fejlesztésénél

14. heét:
Eléadas: Feladatmegoldas, konzultacio.

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A tantargy célja az alapvet6 jartassag megszerzése, ami a molekularis genetikai diagnosztikai
laboratériumban torténé munkavégzéshez sziikséges. Az oktatas gyakorlat orientalt a sziikséges

elméleti alapok elsajatitasa utan.
Szamonkeérés modja: szobeli vizsga

Alairas feltétele:

Minden gyakorlaton torténé részvétel. Megjelenés elmaradasa esetén a gyakorlat potlasa.

Erdemjegy javitas: szdbeli vizsga

Klinikai Laboratoriumi Kutatd Tanszék

Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas:

1-2. Az immunoldgiai mddszerek elve,
alapfogalmak, a modszerek felhasznalasi
teruletei.Az antitestek tulajdonsagai.

2. hét:

Eléadas: 3-4. Precipitacios modszerek elve,
gélprecipitacios modszerek.A turbidimetria és
nefelometria elve, példédk a gyakorlati
alkalmazéasara.

3. het:

El6adas:

5-6. Agglutinacids modszerek miikodési elve,
tipusai. Az immunoassayk elve, tipusai.

4. hét:

Eléadas:

7-8. Immunfixacid, Western blot, Dot-blot,
immunprecipitacio, immunkromatografias
tesztek. Az antigének tulajdonsagai, antigének
elokészitése immunizalashoz, haptének



konjugalasanak lehetdségei. feltiluszobol Protein-A/G affinitas
kromatografiaval és ammonium-szulfatos

Kicsapassal.
5. hét: 7-10. A tisztitott antitest preparatumok feheérje
Eléadas: tartalmanak  meghatarozasa. Az antitestek
9-10. Poliklonalis ellenanyag készitése, mitkodésének ellenSrzése  (titralasa)  indirekt
immunizalasi eljarasok.Monoklonalis ELISA mddszerrel: az ELISA megtervezése,
ellenanyagok elballitasanak technikaja. ELISA lemez bevonasa az antigénnel (coating).

11-14.Az  indirekt ELISA folytatdsa, az
eredmények értékelése.

6. hét:

Eloadas:

11-12. Poliklonalis és monoklonalis 10. hét:
immunglobulinok tisztitasa, a tarolas Gyakorlat:

lehetdségei. Az antitestek jellemzése (specificitas, | 2. csoport
affinitas, keresztreakciok), a megfelel6 antitest  |1-6. Monoklonalis antitest tisztitasa hibridoma

kivalasztasa. feltiliszobol Protein-A/G affinitas
kromatogréfidval és ammonium-szulfatos
Kicsapassal.

7. hét: 7-10. A tisztitott antitest preparatumok fehérje

Eladas: tartalmanak meghatarozasa. Az antitestek

13-14. Immunglobulinok jelzése (?i‘)“”'v ,en,zim-, miikodésének ellendrzése (titralasa) indirekt
FITC- stb. jelzes).Immunassayk kidolgozasanak | g |sA médszerrel: az ELISA megtervezése,
|épesei, a kidolgozott modszer evalualasa. ELISA lemez bevonasa az antigénnel (coating).
11-14.Az indirekt ELISA folytatasa, az

] eredmények értékelése.
9. hét:

Gyakorlat:
1. csoport
1-6. Monoklonalis antitest tisztitdsa hibriddma

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

- sejtbioldgiai, genetikai, molekularis genetikai, molekularis bioldgiai, molekularis morfoldgiai,
immunologiai, sejttenyésztési szamitastechnikai és miliszeres analitikai ismeretei alkalmazésaval a
korszerti kutatas aktiv kozremiikodojeként valo tevékenykedés

- amodern kutatélaboratdriumi vizsgaldémodszerek fobb teriiletein 6nall6 munka végezése

- aszakirodalom felhasznalasaval (j modszerek beallitasa

- moddszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigalasa,
korszerli laboratoriumi miiszerek, miiszeregyiittesek lizemeltetése

- sejttenyésztd laboratdriumok, kisérleti allathazak feliigyeletének ellatasa, mitkodésiik biztositasa

Evkozi szamonkérés:

Nincs

Index alairés:

Az eléadasok latogatasarol maximum két hidnyzas megengedett. A gyakorlatokon valo részvétel
kotelezd, potlasara nincs lehetdség. A gyakorlatokon végzett munkardl jegyzOkonyv készitése
kotelezo.

Az évvégi érdemjegyhez a gyakorlati jegyzokonyvekre adott érdemjegy €s az irasbeli vizsga
eredménye egyarant hozzajarul.

Erdemjegy javitas:

Szbbeli vizsga a TVSz vonatkozo szabalyai szerint.



Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék
Tantargy: MINOSEGBIZTOSITAS ES ELLENORZES AZ ORVOSDIAGNOSZTIKAI

LABORATORIUMBAN

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 28

1. hét:

Eléadas: 1. Mindségiranyitasi rendszerek
torténete 2. Kiilonb6zd szemléletii
mindségiranyitasi rendszerek

2. hét:

Eléadas: 3. Mindségiranyitasi rendszer
miikddtetése egészségiigyi intézménybend. A
folyamatos fejlédés modszerei. Bels6-, kiilsé
audit

3. hét:

Eléadas: 5. Mindségiranyitas felépitése rutin
laboratériumban6. Preanalitikai folyamatok
szabalyozésa (vizsgélatkérés, mintavétel és
széllitas, raktarozas)

4. hét:

Eléadas: 7. Analitikai folyamatok szabalyozéasa8.
Posztanalitikai folyamatok iranyitasa
(eredmény/lelet képzése kiadasa, értelmezése €és
konzultacio)

5. hét:

Eléadas: 9. Bels6 hatékonysag vizsgalat tipusai €s
hasznalata 10. Kiils6 mindségellendrzés,
mindségellendrzd anyagok ¢€s technikak
mennyiségi és minéségi analizisekre.

6. hét:
Eléadas: 11. Westgard szabalyok 1.12. Westgard
szabalyok II.

7. hét:
Eléadas: 13. Mindségiranyitas K+F
laboratériumban.

14. Specifikus kritériumok a
kutatdlaboratériumok mindségiranyitasaban.

8. hét:
Eléadas: 15. GLP I. 16. GLP II.

9. hét:
Eléadas: 17. Klinikai tanulmanyok
mindségbiztositasa. 18. GCP.

10. hét:

Elgadas: 19. Uj modszerek bevezetése, azok
mindségtervének elkészitése. 20. Reagensek,
eszkozok kivalasztasa és beszerzese, kezelése,
tarolésa.

11. hét:

Eléadas: 21. Kvantitativ modszerek — Kalibralés -
Detektalasi, kvantitalasi hatar megallapitésa. 22.
Specificitas, szenzitivitas vizsgalata

12. het:
Eléadas: 23. Reprodukélhatosag 24. Referencia
tartomany meghatarozasa.

13. het:

Eléadas: 25. DOntési analizisnél hasznalt
fogalmak, ROC analizis. 26. Quality control,
pozitiv és negativ kontrollok.

14. hét:
Eléadas: 27. Kisérleti eredmeények
dokumentalasa. 28. Konzultacio



Kdvetelmények

Kovetelményszint, a hallgato képes legyen:

+ alaboratoriumi analitikai vagy képalkotd diagnosztikai modszerek értékelésére, tovabba Uj
modszerek bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, uj modszerek

mindségtervének elkészitésére,

» amodszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigalasara, a szakirodalom, a
tapasztalatok, az eredmények megfelelé dokumentalasa és az altaldnos kovetkeztetések

megfogalmazésa 6sszefliggések felismerése atjan,

*  koltségszemléletli gondolkodasra.
Evkozi szamonkéreés: két irasbeli dolgozat
Index alairds: megfelelé pontszamu dolgozat

Vizsga: megajanlott jegy az irasbeli dolgozatok alapjan

Erdemjegy javitas: szobeli vizsga

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék
Tantargy: MINOSEGBIZTOSITAS ES ELLENORZES KUTATOLABORATORIUMBAN

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eloadas: 28

1. hét:

Eléadas: 1. Mindségiranyitasi rendszerek
torténete2. Kiilonbozd szemléletii
mindségiranyitasi rendszerek

2. hét:

Eléadas: 3. Mindségiranyitasi rendszer
miukodtetése egészségiigyi intézménybend. A
folyamatos fejlédés modszerei. Belsé-, kiilsd
audit

3. hét:

Eléadas: 5. Mindségiranyités felépitése rutin
laboratoriumban6. Preanalitikai folyamatok
szabalyozéasa (vizsgalatkérés, mintavétel és
szallitas, raktarozas)

4. hét:

Eléadas: 7. Analitikai folyamatok szabalyoz4sa8.
Posztanalitikai folyamatok iranyitasa
(eredmeény/lelet képzése kiadasa, értelmezése és
konzultacio)

5. hét:

Eléadas: 9. Belso hatékonysag vizsgalat tipusai és
hasznalatal0. Kiilsé mindségellendrzés,
mindségellendrzd anyagok és technikak
mennyiségi ¢s minéségi analizisekre

6. hét:
Eléadas: 11. Westgard szabalyok 1.12. Westgard
szabalyok I1.

7. hét:

Eléadas: 13. Mindségiranyitas K+F
laboratériumban 14. Specifikus kritériumok a
kutatolaboratoriumok mindségiranyitasaban

8. hét:
Eléadas: 15. GLP I. 16. GLP II.

9. hét:
Eléadas: 17. Klinikai study-k mindségbiztostasa
18. GCP

10. hét:

Eléadas: 19. Uj modszerek bevezetése, azok
mindségtervének elkészitése 20. Reagensek,
eszkdzok kivalasztasa és beszerzese, kezelése,
tarolasa

11. hét:

Eléadas: 21. Kvantitativ modszerek — Kalibralés -
Detektalasi, kvantitalasi hatar megallapitasa 22.
Specificitas, szenzitivitas vizsgalata



pozitiv és negativ kontrollok
12. hét:
Eléadas: 23. Reprodukalhat6sag 24. Referencia | 14. hét:

tartomany megallapitasa Eléadas: 27. Kisérleti eredmények dokumentalasa

28. Konzultacio
13. hét:

Eléadas: 25. DOntési analizisnél hasznalt
fogalmak, ROC analizis 26. Quality control,

Kdvetelmények

Kovetelményszint, a hallgato képes legyen:
+ alaboratoriumi analitikai mddszerek értékelésére, tovabba uj mddszerek bevezetésére, Uj
modszerek mindségtervének elkészitésére,

* amodszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigalasara, a szakirodalom, a

tapasztalatok, az eredmények megfelelé dokumentalasa és az altalanos kovetkeztetések
megfogalmazéasa 0sszefliggések felismerése Utjan,

Evkozi szamonkeérés: két irasbeli dolgozat

Index alairds: megfelelé pontszamu dolgozat

Szamonkerés: kollokvium, jegymegajanlas az irasbeli dolgozatok alapjan
Erdemjegy javitas: szobeli vizsga

Klinikai Laboratériumi Kutatd Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:
Eléadas: 1-2. A DNS szerkezete, szervezettségi
szintjei, az 6roklodés alapjai. 6. hét:

Eléadas: 11-12. SNP analizis, Fluoreszcens
2. hét: fragment analizis, haplotipus elemzés,
Eléadas: 3-4. Nukleinsav kivonasa bioldgiai mikroszatellita markerek vizsgalata.
mintakbol, DNS/RNS kvantitélas, elektroforézis.

7. hét:

Eléadas: 13-14. Klonozas, transzfekcio,
3. het: expresszio.
Eléadas: 5-6. PCR és alternativ PCR technikak

8. hét:
4. hét: Eléadas: 15-16. Modern citogenetikai
Eléadas: 7-8. A DNS mutaciok tipusai, hatasai és |vizsgalomodszerek.
nevezéktana, human betegségmodellek.

9. het:
5. hét: Eléadas: 17-18. DNS, RNS chip metodikék,
El6adas: gPCR, mRNS analizis.
9-10.DNS szekvenalas, hagyomanyos és modern
modszerek




10. hét: 12. hét:
Eléadas: 19-20. A miRNS-ek és a hosszu, nem Eléadas: 23-24. Molekularis genetikai
kodolo RNS-ek, valamint ezek vizsgald vizsgalomodszerek a tumor
maodszerei. diagnosztikéban/kutatasban.
11. hét: 13. het:
Eléadas: 21-22. Epigenetika, epigenetikali Eléadas: 25-26. Mutacid sziir- és detektalo
vizsgalomodszerek. modszerek.
Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Helyspecifikus Gyakorlat: 9-10. gyakorlat: Szekvenal6 PCR
mutagenesis; taptalaj keszités; transzformalas; termék sziirése, beszaritas, denaturalas és
szélesztés kapillaris elektroforézis
4. gyakorlat: Tapfolyadék készitése, kis kultara |11. gyakorlat: Elektroferogramok értékelése
inditasa 12-14. gyakorlat: LightCycler genotipizalas és
5-6. gyakorlat: Plazmid DNS izolalasa, PCR értékelés; gyakorlat 6sszefoglalasa
reakcio 6sszeallitasa

14. het:
7-8. gyakorlat: Gélelektroforézis, PCR termék  |Eléadas: 27-28. Genetikai adatbazisok.
emésztese, szekvenald PCR dsszedllitasa

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgato genetikai, molekularis genetikai, molekuldris bioldgiai ismeretei alkalmazasaval a
korszer(i kutatéas és diagnosztika aktiv kozremikodojéve valik.

Evkozi szamonkérés: nincs

Index alairas: a gyakorlatokon val6 hidnytalan részvétel, a gyakorlati jegyzokonyv bemutatasa €s a
két irasbeli dolgozaton megfeleld eredmény elérése

Vizsga tipusa: irasbeli és szobeli kollokvium a TVSZ el6irasainak megfeleléen

Erdemjegy javitas: Szobeli vizsga keretein beliil a TVSZ eléirasainak megfeleléen.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: A KLINIKAI IMMUNOLOGIAVIZSGALO MODSZEREI
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat: A klinikai immunoldgia laboratériumi |5. hét:

modszereinek komplex bemutatasa Gyakorlat: Kompetitiv radioimmunoassay-k.
2. hét: 6. hét:

Gyakorlat: Génszekvenalas Gyakorlat: Turbidimetria és nefelometria

3. hét: 7. hét:

Gyakorlat: A klinikai immunoldgiai sejtes Gyakorlat: Génatrendez6dési vizsgalatok
vizsgalati modszerei

4. hét:

Gyakorlat: Szérum elektroforézis és immunfixalas




Kdvetelmények

Kovetelményszint:

1. a felsorolt modszerek 6nallo hasznalata

2. a megismert modszerek alkalmazasi lehetdségeinek ismerete
Evkozi szamonkeérés:

Gyakorlati jegy a jegyzokonyvek alapjan

ndex alairas feltétele:

Aktiv jelenlét €s jegyzokonyvvezetés

Elégtelentdl kiilonbozd gyakorlati jegy

Tantargyfelvétel felvétele:
Biokémia II és Mikrobiologia szigorlat; elsé felvétel csak az Immunoldgia tantarggyal
parhuzamosan

A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

A Klinikai immunologia vizsgalé modszerei tantargy gyakorlatainak anyagai heti bontasban
feltoltésre kerlilnek az e-learning rendszerben. Amennyiben a hallgatonak kérdése van egy
gyakorlattal kapcsolatban azt e-mailben teheti fel az adott gyakorlat hetében. A tavoktatas
idészakaban a teljesités feltétele, hogy a hallgat6 az e-learning rendszerbdl letolti a gyakorlatok
anyagat.

Egy szeminarium és két gyakorlat hagyomanyos modon keriilt megtartasra a szemeszter elsd
felében. A szemindrium kapcsan nincsen teenddje a hallgatoknak. A két gyakorlat esetében, az
eredeti elvarasoknak megfelelden, a gyakorlatok anyagabol - kézzel irott - jegyzokonyvet kell
késziteniiik. A jegyzokonyveket elektronikus formaban (bescannelve) kell eljuttatniuk a gyakorlat
vezetOnek. Ezek a gyakorlatok:

Elektroforézis és immunfixacié a gyakorlatban (Dr. Gyimesi Edit)
A Klinikai immunoldgiai sejtes vizsgélati modszereinek gyakorlati  bemutatasa (Dr. Barath
Séandor)

Tovabbi 4 gyakorlat tavoktatas keretében valdsult meg:

RIA (Dr. Gyimesi Edit)

Génszekvenalas (Lajszné Dr. Téth Beata)

Az immunrendszer daganatainak molekularis genetikai diagnosztikaja -

Monoklonalitas kimutatasa az immunglobulin és a T-sejt receptor gének atrendez6désének
vizsgalataval (Dr. Antal-Szalmaés Peéter)

Specifikus proteinek meghatarozasa turbidimetrias és nefelometrids modszerrel (Lajszné Dr. Téth
Beata)

Ezen 4 gyakorlat esetében a rendelkezéstikre allé6 bemutatd videdk és segédanyagok alapjan a
gyakorlatvezetd altal megadott kérdésekre kell valaszolni és feladatokat kell elvégezni. Ezeket
elektronikus formaban kell benyujtani, melyeket a gyakorlat vezetd értékel. Az aldiras feltétele a
vélaszok elkészitése és a gyakorlatvezetohoz valo eljuttatasa. A félév alairasa megtagadhato azon
hallgatok szamara, akik a félév soran tébb mint egy gyakorlatot nem teljesitenek.

A Klinikai immunoldgia vizsgalé modszerei tantargy érdemjegyét a hallgato altal készitett, a 6
gyakorlathoz kapcsolddé anyagokra kapott, 6 érdemjegy atlaga adja.



Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: IMMUNDIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 20

Gyakorlat: 34

1. hét:

Eléadas: 1. Az immunoldgiai diagnosztikai
modszerek elve, alapfogalmak, a modszerek
felhasznélasi terliletei.

2. Antitestek tulajdonsagai, poliklonalis és
monoklonalis antitestek eldallitasa.

2. hét:

Eléadas: 3. Immunprecipitacio kimutatasan
alapul6 mddszerek.

4. Immunturbidimetria és nefelometria.

3. hét:

Eléadas: 5. Agglutindcidés modszerek.

6. Precipitacios és agglutinacios modszerek
automatizécidja.

Gyakorlat: 1-4. Nefelometria: specifikus protein
meghatarozasok kivitelezése BN 100
nefelométerrel, az eredmények értékelése.

4. hét:

Eléadas: 7. Immunoassay elméleti alapok
8. Az immunoassayk tipusai

Gyakorlat: 5-8. Agglutinacio: Coombs teszt.

5. hét:

Eléadas: 9. A jelolés lehetdségei (antigén/antitest)
az immunoassaykben.

10. Szabad kotott frakcidk szeparalasanak
lehetdségei.

Gyakorlat: 9-12. Antigén koncentracio
meghatarozas szendvics tipusu ELISA
modszerrel.

6. hét:

Eléadas: 11. Immunfixacio, Western-blot, Dot-
blot.

12. Az immunrendszer elemeinek komplex
vizsgalata laboratériumi modszerekkel.
Gyakorlat: 13-16. Radioimmunoassay, kompetitiv
¢s nem kompetitiv elvii modszerek alkalmazasa.

7. hét:

Eléadas: 13. Az immundeficienciak
Kimutatasanak laboratoriumi modszerei.

14. A gyulladasok immunolégidja; Fagocitézis.

8. hét:

Eléadas: 15-16. Molekularis biologiai vizsgalatok
a klinikai immunolégiéban.

Gyakorlat: 17-18. HLA tipizalas polimeraz
lancreakcidval

9. hét:

Eléadas: 17. Az autoimmun kérképek
kimutatasanak laboratériumi modszerei |.

18. Az autoimmun kérképek kimutatasanak
laboratoriumi maédszerei I1.

Gyakorlat: 19-20. Periférias vérfestés aramlasi
citometrias meghatarozashoz.

21-22. A fagocita miikodés vizsgalati modszerei.

23-24. Immunfixalas.

10. hét:

Eléadas: 19. Allergia tesztek.

Gyakorlat: 25-27. Autoantitest kimutatas indirekt
immunfluoreszcenciaval.

28-31. Autoantitest kKimutatasa ELISA
madszerrel.

11. het:

Eléadas:

20. Multiplex mérési technikak. Interferenciak az
immunassay vizsgalatokban, kiilsd és belsd
mindségi kontroll.

Gyakorlat: 32-34. Allergia tesztek (ELISA,
Hitachi MAST) gyakorlati kivitelezése,
értékelése.



Kdvetelmények

Kovetelményszint:

- kémiai, biokémiai, sejtbiologiai, mikrobioldgiai, hematoldgiai, hisztologiali, citologiali,
szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval az immundiagnosztika teriiletén

biztonsagos eligazodas és 6nall6 munka végzése

- laboratdriumi részlegek analitikai munkajanak énall6 és kdzvetlen iranyitasara,
- ahibas mérésen alapulo laboratériumi mérési eredmények felismerésére,
- alaboratoriumi miszerek lizemeltetése, milkodésiik biztositasa.

Evkozi szamonkérés:

Két irasbeli dolgozat, a gyakorlati jegyzOkonyvek értékelése

Index alairas:
Az eléadasok legalabb 75%-an valo részveétel.

A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd, potlasara nincs lehetdség. A gyakorlatokon végzett

munkarol jegyz6konyv készitése kotelezo.
Vizsga tipusa: szobeli vizsga

Erdemjegy javitas: szdbeli vizsga a TVSz vonatkozd szabalyai szerint

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1. félévében:

Az Immundiagnosztika mddszerek tantargy el6adasainak és gyakorlatainak anyagai heti bontasban
feltdltésre kertilnek az e-learning rendszerben. Amennyiben a hallgatonak kérdése van egy
eldadassal vagy gyakorlattal kapcsolatban azt e-mailben teheti fel az el6adas/gyakorlat hetében. A
tdvoktatas idoszakaban a teljesités feltétele, hogy a hallgaté az e-learning rendszerbdl letolti az
eléadasok és gyakorlatok anyagat. A rendelkezéstikre all6 bemutato videok €s segédanyagok alapjan
a gyakorlatok anyagabol jegyzokonyvet kell késziteniiik. A jegyzokonyveket elektronikus formaban
kell eljuttatniuk a gyakorlat vezetonek. A jegyzOkonyvek tartalmat, kiilalakjat, a megadott
eredmények értékelését a gyakorlat vezetd értékeli. Az aldiras feltétele a jegyzOkonyvek elkészitése

és a gyakorlatvezet6hoz valo eljuttatasa. A félév alairasa megtagadhatd azon hallgatok szamara,
akik tobb mint két eléadast és tobb mint két gyakorlatot nem teljesitenek.

Az Immundiagnosztika modszerek tantargy érdemjegyének megallapitasa egy zaro irasbeli
tesztvizsga keretében torténik. Ennek eredményét (£1 jegy) mddosithatjak a gyakorlati

jegyzokonyvekre kapott értékelések.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: KLINIKAI KEMIALL (EA))
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét:

Eladas: Szénhidrat metabolizmus. Gliko6z
fiziologias szerepe. Szerkezete. Formai.
Redukcids tulajdonsaga. Glukdéz metabolizmus.
Szénhidrat metabolizmus szabalyozéasa: inzulin
és glukagon hatésai. Diabetes mellitus tipusai,
diagnosztikai vizsgélatok, terpia monitorozasa.
Az ehomi glikoz értékei, OGTT. Hypoglikémia,
hyperglikémia.

Gliik6z meghatarozas: vizsgalati mintak. Glikoz

meghatarozasi modszerek: hagyomanyos,
enzimatikus, non-invaziv eljarasok.

2. hét:

Eléadas: Glikalt proteinek.Maillard reakcio.
Hemoglobin szarmazékok. Glikalt hemoglobin
(HbALc). Glikalt hemoglobin meghatarozasi
modszerek: kémiai modszer, elektroforézis, IEF,
affinitas kromatogréfia, HPLC, immunoassay,
enzimatikus modszerek. HbAlc meghatarozas



problémai.

Glikalt szérum fehérjék: fruktézamin képzodése.
Meghatarozasi maodjai: kémiai (1. és 2.
generacios), affinitas, HPLC, enzimatikus.

3. hét:

Eléadas: Majmiikodést jellemzé paraméterek. A M@j
anatomidja és funkcioi. Bilirubin: képzddése,
formai (konjugalt, nem konjugalt, delta).
Meghatérozasi mddszerek:Jendrassik-Grof
modszer, DPD modszer, delta bilirubin
meghatarozasa.

A vese miikédés laboratoriumi paraméterei. A Vese
funkcioi és jellemzdi. Veseelégtelenség.
Azotémia. Urea ¢és jellemz6i. Karbamid
meghatarozasi modszerek: direkt (Fearon),
enzimatikus (NH4+mérése: Berthelot, GLDH,
vezetoképesség).

4. hét:

Eléadas: Kreatinin.Fiziologiai jelentdsége.
Meghatarozas: Jaffe-reakcid, enzimatikus
meghatarozasok (kreatinin-hidrolaz, kreatinin-
deamindz), Clearance vizsgalatok. Endogen
kreatinin clearence: mérés, szdmitas. eGFR
becslése.

Huagysavklinikai jelentdsége (hyperurikaemia).
Kdszvény. Meghatarozasi modszerei: foszfor-
wolframsav, enzimatikus (urikaz) és a kapcsolt
reakciok.

Lipidek és lipoproteinek vizsgalata.Lipidek
szerkezete. Koleszterin, triglicerid,
apolipoproteinek. Szérum lipoprotein frakciok.
Hyperlipoproteinémiék differenciéléasa: vizualis
és elektroforetikus eljaras. Lipoprotein
elektroforézis kivitelezése és értékelése.

5. hét:

Eléadas: Koleszterinjellemzdi, szintézise €s
regulacioja, klinikai jelentdsége. Framingham
Heart Study. Koleszterin szint csokkentd
gyogyszerek hatdsmechanizmusa. Meghatarozasi
maodszerek: direkt (Liberman-Burchard, Zlatkis
és Zak), enzimatikus (koleszterol oxidaz és
H202mérés). HDL-koleszterin meghatarozas:
kicsapasos és kozvetlen meérés. LDL-koleszterin
szamitas és hibai.

Trigliceridek.Meghatarozasi modok: kémiai

(extrakcid), enzimatikus. CDC referencia
modszerek.

6. hét:

El6adas: Epesavak, ammonia és tejsav(laktat).
Epesavak szerepe. Meghatarozasi mddszereik:
HPLC, enzimatikus. Az ammonia meghatarozas
klinikai jelentésége. Minta. Meghatarozasi
modok: kémiai, enzimatikus eljarés. Laktat
metabolizmus. Minta. Meghatarozasi modszerek:
kémiai (oxidacids), enzimatikus. (LDH és
NADH), bioszenzor. Ammonia és laktat referens
tartoméanya.

Foszfat, litium és gyomornedv.Foszfatok szerepe.
Foszfat meghatarozas: kémiai(molibdat, vanado-
molibdenat, malachit z6ld), enzimatikus
(foszforilaz). Litium terpia.Litium
meghatarozasi modok: langfotometria,
atomabszorpcio, ion szelektiv elektrdd. Foszfat
és litium koncentraciok referens tartomanya és
Magyarorszagi meghatarozasi modjaik.
Gyomornedv termelddése. Vizsgalata: aciditas
meghatarozasa. Klinikai egység, BAO, MAO,
PAO. Gastrotest.

7. hét:

Eléadas: Liquor vizsgalata.Liquor termelddése és
jellemzése. Minta tipusa (lumbalis, ciszternalis).
Makroszkopos vizsgalat. VVéres liquor
(arteficialis, patologids), 3 csOproba. Xantokrom
liquor: direkt spektrofotometria (oxihemoglobin,
bilirubin). Liquor mintavétel indikécioi.
Sejtszam. Glikdz. Fehérje kimutatasi modszerek:
elektroforézis, izoelektromos fokuszalas,
immunfixalas. S-100B, NSE. Patoldgias
allapotok.

8. hét:

Eléadas: Vas anyagcsere laboratoriumi vizsgalatai. Vas
anyagcsere jellemzoi: felszivodas, vas
megoszlasa a szervezetben. Vastartalmu fehérjék:
transzferrin, ferritin, hemosiderin. Szérum vas
meghatarozas: spektrofotometria, coulometria,
atomabszorpci6. Teljes vaskotd kapacitas (TVK),
meghatarozasa. Vashiany okai, vashianyos
anaemia laboratoriumi diagnosztikaja. Vastulsuly
laboratoriumi diagnosztikaja. Nyomelemek,
6lom.Olom eléfordulasa. Toxicitasa. Eloszlasa a
szervezetben, kiurdleés. Szérum és vér 6lom
koncentracioi: gyermek és felnott.
Olommérgezés kezelése. Olom meghatarozas.



Prevencio. A nyomelemek felosztéasa,
jelent6sége. A legfontosabb nyomelemek. Mérési
lehetdségeik (spektrofotometria, ionszelektiv
elektrdd, emisszios spektrometria, AAS, ICP,
ICP/MS).

9. het:

Elbadas: Vizelet vizsgalatok.Vizelet minta:
“véletlenszert iirités”, reggeli elso vizelet,
gyljtott. Mintavételi eszkdzok, mintatarolas.
Fizikalis vizsgalat: szin, zavarossag, szag. A
vizelet altalanos vizsgalata teszt csikkal.
Kvantitativ vizsgélatok: stiriség, pH,
fehérje/albumin, glikdz, nitrit, fehérvérsejt,
urobilinogén, ketontest.

Avizelet Gledék vizsgalata: Kivitelezése.
Ertékelése: sejtes elemek (vvt, fvs, urotel,
laphdm, gomba, baktérium...) kristalyok (oxalét,
urat, fosztat, tirozin, koleszterin , cisztin...).
Koanalizis. Vizeletvizsgalo késziilékek: tesztcsik
analizator

(CLINITEK), automata vizelet analizator.

10. hét:

Eléadas: Széklet. Mintavétel, tarolas. Vizsgalat
tipusok: makroszképos, laboratériumi. Széklet
vér kimutatasi modszerek. Széklet emésztettségi
vizsgalatok. Gyulladasos bélbetegségek
kimutatésa (calprotectin).

Széraz kémia I. Definicid. Elényei. A “slide”
(lemezke, lap) felépitése, miikkodése. Szaraz
kémiai triglicerid meghatarozas. lon
meghatarozasok. Dinamikus mérési tartomany.
QC, kalibracié (master). Szaraz kémiai klinikai
kémiai analizétor.

Szaraz kémia Il. Reflektancia. Kubelka-Munk
0sszefliggés. REFLOTRON. Teszt csik felépitése
¢és miikodése. Reflexido mérése. A meghatarozas
lepései. Glikoz, hemoglobin meghatarozas.
Reflektancia fliggése a koncentraciotol. Szaraz
kémiai modszerek referens tartomanyai.

Point of Care Testing (POCT) Trendek a
laboratoriumi vizsgalatokban. Helyszinen
végezhetd vizsgalatok és szabalyozasuk.
Leggyakoribb POCT vizsgalatok. Népszeriiseégek
novekedése. Ki és hol végezheti? POCT
kordinator. POCT vizsgalatok és a kbzponti
laboratorium kapcsolata.

11. hét:

Eléadas:

Homocisztein.Jellemz6i, formai a plazmaban. A
meghatérozas indikacidi. Mérési modszerek: UV,
RIA, kombinalt enzimatikus immunoassay,
kombinalt enzimatikus fluoreszcens polarizacios
immunoassay, enzimatikus-derivacio,
kromatogréfia (GC/MS, LC/MS/MS, HPLC -
fluorimetrias és elektrokémiai detektalas).
HPLC/ED mérés: mintavétel, minta el0készités,
kvalitativ és kvantitativ miiszeres meghatarozas.

Vitaminok. Vitamin, provitamin, antivitamin
fogalma. A vitaminok felosztéasa, elnevezésik,
bioldgiai szereplk. Vizben oldodé vitaminok (B1-
tiamin, B2-riboflavin, B6-piridoxin, B3-niacin,
B5-pantoténsav, B12-kobalamin, M-félsav, C-
aszkorbinsav, H-biotin) és jelentdségiik.
Meghatarozasi mddszerek: spektrofotometria,
fluorimetria, elektrokémia, kromatogréfia,
enzimatikus meghatarozas.

Zsirban old6dé vitaminok (A-retinol, D2-
ergokalciferol, D3 kolekalciferol, E-tokoferolok
[a, B, v, 6], K1-fitokinon, K2-menakinon, K3-
menadion) jelentdsége, biologiai szerepe. A
vitaminok napi sziikséglete. Meghatarozasi
maodok: spektrofotometria, elektrokémia,
kromatogréfia.

12. hét:

Eléadas: Katekolaminok. Katekolaminok és
meghatarozasaik. Szerkezet és hatés
Osszefliggése. A dopamin, a noradrenalin és az
adrenalin metabolizacidja (VMA, HVA). A
katekolaminok diagnosztikai felhasznalasa. A
katekolaminok meghatérozasa (vizelet és
plazma): UV, fluoreszcens, RIA, HPLC,
HPLC/MS; mintagy(ijtés, mintaelokészités,
detektalas elektrokémiai detektorral. Azonositas,
kvantitativ meghatarozasi lehetdségek.
Metanefrinek és a szerotonin metabolitok (5-HIAA)
mérése. Metanefrinek és merésik. A metanefrinek
keletkezése, diagnosztikai jelentdségiik.
Meghatarozasi modszereik: spektrofotometria,
fluorimetria, RIA, kromatografia (HPLC, GC).
HPLC/ED meghatarozas vizeletbdl.:
mintagyiijtés, minta elékészités, kvalitativ és
kvantitativ meghatarozas.

A szerotonin metabolitja, az 5-hidroxiindolecetsav (5-
HIAA) és meghatarozasa.Az 5-HIAA diagnosztikai
jelentdsége. Vizeletbol és vérbol torténd
meghatarozas HPLC/ED-vel.



értelmezése, referens tartomany.

13. hét:

Eléadas: Kilégzéstesztek. 13C urea kilégzésteszt. 14. hét:
Kilégzéstesztek alkalmazasa a diagnosztikaban. |Elsadas:
Osszehasonlitasuk egyéb vizsgalatokkal. A Konzultacio.

gazkromatogréaf/izotdparany témegspektrometer
felépitése, részei. A detektor mitkddése. A 13C
urea kilégzésteszt mérési mddszer alapja, a
mintavétel, a mérés; a kapott eredmény

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgato6 keépes a klinikai kémiai diagnosztika tertiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé6 munkét
vegezni, kislaboratériumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkajanak 6nallo és kozvetlen
irnyitasara, a téves eredmeények felismerésére, a mérési eredmények validalasara, a laboratériumi
miuszerek lizemeltetésére, mikodésiik biztositasara.

A laboratoriumi gyakorlatok sordn a hallgatok megismerkednek az alapvetd mérokésziilékekkel és
ezek segitségével human mintakbdl klinikai kémiai méréseket végeznek.

Atantargy célja, hogy elvégzése utan a hallgatd legyen képes a klinikai kémiai meghatarozasok
onallo kivitelezésére, ertékelésere.

Minden egyes gyakorlatot kiillén osztalyozunk.

A gyakorlati jegy megallapitasanak f6 szempontja: a mérési eredmény mennyire kozeliti a
célértéket

A gyakorlati jegy megallapitasanak egyéb szempontjai: a mérés elvének ismerete, a mérési
paraméterek helyes megvélasztasa, interpretacio

Evkozi szamonkérés: A félév soran harom zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a
minimum kovetelmény 70% elérése.

Alairas feltétele: A tantermi eléadés rendszeres latogatasa. A gyakorlatokon valo kotelezd részvétel,
a gyakorlati jegyzOkonyvek elkészitése és beadasa.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: KLINIKAI KEMIA L. (GY.)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:
Gyakorlat: 2. hét:
Téjékoztatd a gyakorlatok rendjérdl. A Gyakorlat:

Szérum glukoz koncentracidjanak meghatarozasa
HUMALAYZER PRIMUS fotométerrel. Az

laboratoriumi rendszabalyok, munka, tiz és
balesetvédelmi szabalyok ismertetése. A

gyakorlati beosztas ismertetése. A gyakorlatokon
alkalmazott késziilékek bemutatasa, mikodésiik,
karbantartasuk ismertetese

méresi eredmeény ertékelése. Eredménykozlés
jegyzOkonyvben.



3. hét:

Gyakorlat:

Szérum urea/karbamid és Kreatinin
koncentracidjanak meghatarozasa

HUMALAYZER PRIMUS fotométerrel. Az
méresi eredmény értékelése. Eredménykozlés
jegyzOkonyvben.

4. hét:

Gyakorlat:

Vizeletvizsgalat tesztcsikkal, manudlisan és
félautomata CLINITEC 100 vizelet analizalé
készllekkel. Az mérési eredmény értékelése.
Eredménykozlés jegyzokonyvben

5. hét:

Gyakorlat:

Szérum koleszterin és triglicerid
koncentracidjanak meghatarozasa

HUMALAYZER PRIMUS fotométerrel. Az
mérési eredmény értékelése. Eredménykozlés

jegyzOkonyvben.

6. hét:

Gyakorlat:

Glikoz/koleszterin/INR  meghatérozésa Ujbegy
szurassal, kapillaris vérbol. POCT késziilékek
alkalmazéasa. Az mérési eredmény értékelése.
Eredménykozlés jegyzokonyvben.

7. hét:

Gyakorlat:

MODULAR automata klinikai kémiai
meghatarozasa szérum mintaban. A hallgaté altal
automatizacié gyakorlaton készitett mérési
program segitségével. Az meérési eredmény
értekelése. Eredménykozlés jegyzokonyvben.

11. hét:
Eléadas: Tavaszi sziinet

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: LABORATORIUMI AUTOMATIZACIO, MANAGEMENT ES INFORMATIKA

EA.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszém:

Elb6adas: 28

1. hét:

Eléadas: Automatizacio. Bevezetés az
automatizacidba. Analizatorok: Szelektiv
(random-access) vs (Automatizacio) batch
analizator, Folyamatos (continous flow),
Diszkrét analizator, STAT (stirgdsségi modul).
Nyilt rendszer(i vs zart rendszerti, Centrifugalis.
Bench top. Beckmann gliikoz analizator.lon
analizatorok. Mérési paraméterek (csatornak).
Pumpa rendszer. Elektrodok: levegd, mérd (Na,
K, CI), referens. Mintavétel. Folyadék:
kalibrator, referens. Mintatart6. Kijelzd. Printer.
Mérés elotti ellendrzes. Kalibralas: kalibrator,
manualis, automata. QC, Mérés. Hiba izenetek:
Drift. Levegd. Mintavevo, hdmérséklet, Aramlas,
Elektrod: meredeksége (slope), overload

2. hét:

Eléadas: Kis kapacitasu klinikai kémiai
automatak. Centrifugalis analizator: altalanos
paraméterei, mérési folyamat abra, optikai
rendszer, minta és reagens tovabbitas. Reakcio
kinetika. Mérési adatok gytijtése. Vak mérése
maodja. Hiba tzenetek. VVégpontos mérési mad.
Végpontos mérési program. Kinetikus merési
mod. DIMENSION (kuvetta), MONARCH,
SELECTRA Klinikai kémiai analizator I:
HITACHI 717. Az analizator részei. Minta.
Reagens. Kivetta mosas. Mintavétel. A mérés
folyamatai. A méresi pontok megjelenitése. Egy
pontos mérés. Reakcid ,,sebesség” mérése.
Kalibracid. Linearitas vizsgalat.



3. hét:

Eléadas: Klinikai kémiai analizator 11: HITACHI
717. A mérési eredmények ellendrzése:
abszorbancia felso hatar, H20 vak, kiivetta vak.
Kalibrator, érzékenység (sensitivity), a
célértékektol valo eltérés (deviation), a
parhuzamosok eltérése (variation). Mérési
paraméterek: abszorbancia-hatar (limit), reakcio
limit (linearitasi hatar), mérési id6. Szubsztrat
kimerilés. QC: Levy-Jenings, Jouden,
kumulative QC.Klinikai kémiai analizator:
OLYMPUS. Kapacitas, STAT uzemmad.
Felépitése. Mintavétel. Minta és azonositasa.
Adagold, keverd részei. Kiivettak és mosésa.
Optikai rendszer. Software. Mérési program.

4. hét:

Eléadas: Szaraz kemiai analizator I. Szaraz kémia
elényei. Szaraz kémiai analizator: mérési maodja,
programozasa, slide tarolas, kapacitas, minta.
Szaraz kémiai analizator felépitése. Cartridge
(slide csomag)Szaraz kémiai analizator 1l. Slide
tipusok: fotometrias, potenciometrias. Vak
mérése. Reflektancia. Kalibracio. Uzemeltetés.
VITROS, Chip technoldgia: EVIDENCE.
Gyakorlat: (Automatizacio) 1-2. ra NOVA 4
1onanalizator: A mintavevo szétszerelése,
tisztitasa, a szeptum cseréje. Az elektrédok
szétszerelése, tisztitdsa. A szelep miikodésének
tanulmanyozasa. A pumparendszer szétszerelése
és tanulmanyozasa.NOVA NUCLEUS
ionanalizator: A reagens pack (Na, K, ClI) cseréje.
A CO2 elektrod tanulmanyozasa és
membrancsere. Az elektrodok szétszerelése és
cseréje.

5. hét:

Eléadas: Immunkémiai analizatorok.
Immunkémiai reakcidok specifikussagai. Mosasi
ciklusok. Detektalasi modok. Elecsys.
Sejtszamlalo automatak. Coulter elv. Mert jel v.
impulzus. Higitéas (koincidencia). Kapillaris.
Hidrodinamikus fokuszalas. Vorosvertest.
Fehérvérsejt: 3. part diff, 5 part diff. Aramlasos
citometria. Radiofrekvencias jel. Fehérvérsejtek
zsugoritasa, festése. Trombocitak: széles mérési
tartomany, probléma kis sejtszam eseten.
TECHNICON H3

Gyakorlat: 3-4. 6ra BECKMANN gliukéz
analizator: Az oxigén elektrdd tisztitasa, a
membran cseréje. A pumparendszer
szétszerelése, a csovek cseréje.

6. hét:

Eléadas: Automatiz4cio a véralvadasban I.
Manuélis modszerek. Elektromechanikus
modszerek (Snitger-Grass). Elektromagnes
indukcié (Amelung KC). Nefelometria (IL AC
sorozat).Automatizacié a véralvadasban I1.
Viszkozitas valtozas (Stago STA). Automata
vélasztési szempontok.

Gyakorlat: 5-6. 6ra HPLC: Dugulés elhéaritasa a
mobil fazis szirérendszerében. Elotétszlird
cseréje. Analitikai oszlop szétszerelése. Az
analitikai oszlop toltetének elsé 3-4 mm hosszU
szakaszanak cseréje. Az atfolyd kiivetta atmosasa
fecskendovel.

7. hét:

Eléadas: Zart laboratoriumi rendszerek. Zart
rendszer(i automatak muikodtetése. Elonyei és
hatranyai. Reagensek forgalmazasa: por,
liofilizalt, oldat. COBAS INTEGRA (Roche),
DADE-BEHRING.Modularis laboratériumi
rendszerek. Modularis rendszer: elve, részei.
Mintatovabbitads. Kommunikacid. Analitikai
modulok. Modularis kombinaciok. Konszolidalt
munkaalloméas. Miniatlrizalas. HITACHI
MODULAR (Roche), TECAN preanalitikai
modul, DADE-BEHRING: A&T nyilt rendszer
Gyakorlat: 7-8. 6ra SELECTRA klinikai kémiai
automata tanulmanyozéasa: Ismerkedés az
automata felépitésével, sajatossagaival. Mérési
program készitése. Munkalista készitése
eldzetesen megadott paraméterek alapjan.

8. hét:

Eléadas: (Management) Bevezetés a
laboratériumi managementbe. Definicid. Ellatasi
szintek: alapellatas, korhdz- rendelbintézet,
orszagos (regionalis) intézetek. Korhazi
struktura. Klinikai laboratorium.Korhazi
finanszirozas. Orszagos Egéeszsegligyi Pénztar.
Vizsgalati kddszam, pontszam. Térités jaro
betegeknél. Térités korhazi betegeknél. Korhaz
gazdalkodasi érdeke. Kérhaz egyéb pénziigyi
forrésai. Alapellatas finanszirozéasa. Egyetemi
Klinikak finanszirozasa.

Gyakorlat: 9-10. 6ra NOVA NUCLEUS
ionanalizator menirendszerének
tanulmanyozasa: Hibalizenetek keresese a
menurendszerben. Adott hibatizenetekre
megoldaskeresés a miiszerkdnyvben.



9. hét:

Eléadas: El0adas: Laboratoriumi finanszirozas.
Laborat6riumi fix koltségkeret. Kérhdz minden
esetben csak a minimalis koltséget fedezi. Endo
vagy belso finanszirozas. Korhazi altalanos
koltségek. Rentabilis osztaly. Veszteséges
osztaly? Siirgds laboratoriumi vizsgalat.
Erdekeltség. Belsd finanszirozas kialakitasi
rendszere. Kdltségcsokkentesi
lehetdségek.Laboratoriumi koltséganalizis.
Laborat6riumi vizsgélatok folyamat abraja
részlegenként. Mutatok: vizsgalatok/tényleges
koltség, Vizsgalat/minimalis koltség, ezek
viszonya az OEP pont és Ft/pont. Laboratériumi
részlegek. Egy részleg elemzése: vizsgalatok,
miiszerek, személyzet, vizsgalatszam,
bazisidészak. Részleg folyamatabraja. A
méromuszerek.

Gyakorlat: 11-14. 6ra HITACHI 717 automata
analizator tanulmanyozéasa: Ismerkedés az
automata felépitésével, sajatossagaival. Mérési
program készitése eldzetesen meghatarozott
kinetikus gorbe alapjan. Recovery vizsgalat. A
mérési eredmeény értékelése az elkészitett mérési
program fliggvényében.

10. hét:

Eléadas: Laboratoriumi koltséganalizis |1
Minimalis és tényleges vizsgalati koltség.
Minimalis koltség: reagens, kalibrator, kontroll,
kilvetta, pipettahegy. Tartalék alkatrészek és
reagensek felhasznalhatdsaga. Tartalék alkatrész,
reagens felhasznalas a bazis idészakban.
Bérkoltség (részleg + jarulék) szamitasa: 13.
havi, ligyelet, jutalom, TB...K6z06s koltség:
adminisztracid, papir, szallitas. Tényleges
vizsgalati koltség.A laboratorium rentabilitasa A
tényleges vizsgalati koltség elemzése. A részleg
koltségeinek elemzese. A laboratérium
koltségeinek elemzése. Jutalomfizetés. A
koltségesokkentés lehetdségei.

Gyakorlat: (Laboratoriumi informatika) 1-4. ora:
A Laboratoriumi Informatikai rendszerek és
alkalmazasaik.A rendszer felépitése. Alapvetd
funkciok. A beteg felvételtdl a leletezésig. A
vizsgalatkérések rogzitése. Munkalista készitése.
Eredmény bevitel. Validalas. Eredménylista.
Eredménykozlés. Siirgds mintdk elkiilonitett
kezelése. Quality Control. Statisztikak.

11. hét:
Eléadas: Laboratoriumi adminisztracio. A

megrendelések. Készletezés. Megrendelés
maodja. Megrendelés formai kdvetelményei.
Megrendeld. Beszerzo. szallitas. Fizetési modok.
Reklamacio. Leltar vezetés
modja.Muszertelepités, -valasztas.Miiszer
elhelyezési tere. Miiszer csatlakoztatasa:
elektromos, viz, csatorna és egyéb haldzatokra.
Laboratorium levegdje. Miiszervalasztasi
szempontok. Miiszervasarlasi lehetdségek.
Gyakorlat: 5-6. éra A MedSolution integralt
koérh&zinformatikai rendszer és hasznélata. A
rendszer felépitésének megismerése. Alapvetd
funkciok megismerése. A MedSolution
moduljainak ismertetése. A szoftver
hasznélatahoz sziikséges szamitastechnikai
ismeretek elsajatitasa. Betegfelvétel.
Adminisztracios feladatok ellatasa. Elszamolasok
elkészitése. Rendelés feladas. Rendeléshez
tartozé mintavételi adatok rogzitése. Statisztikak
készitése.

12. het:

Eléadas: Uj munkatars felvétele. Allas
palyazat.Uj munkatars felvételének indoklasa.
Allashirdetés. Elbeszélgetés. Dontés. Fizetési
kategoriak kozalkalmazottaknal. Szakmai
onéletrajz. Elvarasok a laboratoriumi
szakemberek irdnt.Laboratoriumra vonatkozo
jogszabalyok.Egészségugyi torvény.
Laboratoriumi minimum feltételek. Egészségugy
Miniszteri rendelet. Laboratorium besoroléasa.
Targyi feltételek. Miiszerek. Szakmai feltételek.
Mikrobiolégiai laboratérium. Patolégia. 1zotop
diagnosztika. Személyi feltételek.

Gyakorlat: 7-8. 6ra A GLIMS integralt
laborinformatikai rendszer és hasznélataA
rendszer felépitésének megismerése. Alapvetd
funkciok megismerése. A szoftver hasznalatahoz
szlikséges szamitastechnikai ismeretek
elsajatitasa. Betegek felvétele a GLIMS integralt
laborinformatikai rendszerben. Rendelések
feladasa. A MedSolution kérhaz informatikai
rendszerbdl érkezd rendelések fogadasa.
Mintaérkeztetés, minta visszaigazolas.Manualis
eredménybevitel. Online illesztett analizatorokrol
érkezett eredmények kezelése. Validalas.
Eredmenylista és nyomtatas. Statisztikak
elkészitése.

13. hét:
Eléadas: Laboratoriumi
eléirasok.Miiszerengedélyeztetés. Laboratoriumi



Vizsgalatok Szakmai Kollégiuma. Magyar
Laboratoriumi Diagnosztikai Tarsasag.
Analitikusok helye. Laboratoriumok
tipusai.Laboratériumi akkreditacio.Kulfoldi
tapasztalat. CLIA. Uj programok 2001-
intézményi akkreditacio. Good Laboratory
Practice. Nemzeti Akkreditald Testllet.
Gyakorlat: 9-10. 6ra A LabWorkS Laboratériumi
Informatikai rendszerA beteg felvételtdl az

eredménykozlésig.. A vizsgalatkérések rogzitése.

Munkalista készitése. Eredmény bevitel.
Validalas. Eredmenylista. Eredménykozlés.
Stirgds mintak elkiilonitett kezelése. Eredmény
navigator. Quality Control. Statisztikak.

14. hét:
Eléadas: Validalds. Analitikai: ki végezheti,
szempontjai, munkakezdéskor, munka kdzben.

Szakorvosi validalas szempontjai. Példak
validalaskor felmerult tovabbi vizsgalatokrol
(fehérje elektroforézis,-immunfixécié, CK-MB
meghatarozas, algoritmusok urea-kreatinin,
albumin- 0sszfehérje, CK-MB: immuninhibicio-
elektroforézis-immunkémia)Laboratériumokra
vonatkozo legujabb rendszabalyok.

Gyakorlat: 11-14. 6ra Az Andromeda
Laboratériumi Informatikai rendszer
megismerése és alkalmazasanak fobb jellemz6iA
rendszer modularis felépitése (felhasznaldi
menu, torzsadatok, listazas, tevékenységek
[vizsgalatkérés, munkalista, eredményfelvitel,
validalas, eredmeénykdzlés, archivalas], online,
Quality Control)

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a klinikai laboratériumokban alkalmazott

automata analizatorokkal.

A hallgatok altalanos ismereteket sajatitanak el az automata analizatorok miikodési elveirdl, a
modularis rendszerekrol, a chip és a POCT technologiardl.

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat:

- a laboratériumi munkaban szlikséges gazdasagi, pénzigyi, leltarozasi, beszerzési

alapismeretekkel

- a kiilonb6z6 laboratoriumi informacios rendszerekkel, hogy kommunikalni tudjanak a korhazi

informatikai rendszerrel.

- az egészséglgyi intézmények finanszirozasaval, a laboratdriumi finanszirozassal, a laboratoriumi

koltséganalizissel.

- rendelés menetérdl, a miiszervasarlasrol és —telepitésrol, a laboratoriumi szakember feladatairdl.
Ismertetjlika laboratériumra vonatkozé jogszabalyokat, rendeleteket, ajanlasokat, valamint a

laboratoriumi akkreditacido menetét.

A management eldadasok elsajatitasa utan képesnek kell lenniiik eligazodni a klinikai laboratorium
menedzselésében, a kdltséganalizis kivitelezésében. Tudniuk kell javaslatot tenni (j vizsgalat

bevezetésére, 1) miiszer beszerzésére.

A hallgatok gyakorlaton elsajatitjak az automata elemzdk lizemeltetésének €s karbantartasdnak

Iépéseit.

A hallgato kepes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallo6 munkat
végezni, kislaboratériumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkéajanak 6nallo és kozvetlen
irdnyitasara, a téves eredmenyek felismerésére, a méresi eredmenyek validalasara, a laboratoriumi
miszerek iizemeltetésére, mikodésiik biztositasara.

A végso gyakorlati jegyet a Laboratoriumi automatizaci6 gyakorlat €s az Informatika gyakorlat

jegyeinek stlyozott atlaga adja.
Evkodzi szamonkérés:

A félév soréan két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a minimum kovetelmény a 70%

elérése.

A gyakorlatok megkezdése el6tt irasbeli kérdések megvalaszolasa az aktualis gyakorlati munkéval



kapcsolatosan.

A gyakorlatokon val6 kotelezo részvétel, a gyakorlatok hianytalan elvégzése és a gyakorlati

jegyzokonyvek elkészitése és beadasa.

Laboratériumi Medicina Intézet
Tantargy: LABORATORIUMI AUTOMATIZACIO, MANAGEMENT ES INFORMATIKA

GY.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat: Altalanos tajékoztatas. Bevezetés az
automatizacidba. lonmérés elve, NOVA,
HUMALITE

2. hét:

Gyakorlat: Kis kapacitasu klinikai kémiai
automatak. Reakcio kinetika: végpontos,
kinetikus. Hitachi, Olympus, Dimension

3. hét:

Gyakorlat: Zart laboratériumi rendszerek. Integra,
Modular, Cobas 8000. Mintatovabbitas, pre- és
posztanalitika.

4. hét:
Gyakorlat: Szaraz kémiai analizatorok, a szaraz
kémia eldnyei, VITROS.

5. hét:

Gyakorlat: Hematoldgiai automaték dsszevetése,
pediatriai automatak alkalmazasa (paraméterek,
koltség).

6. hét:

Gyakorlat: Immunkémiai analizatorok, HIA,
HETIA, CLIA, ECLIA elve. A tesztekre jellemz6
paraméterek, korlatok. Elecsys, €170, biochipek

7. hét:
Gyakorlat: Automatizacié a véralvadasban

8. hét:
Gyakorlat: Bevezetés a laboratoriumi
managementbe. Korhazi finanszirozas.

9. heét:
Gyakorlat: Laboratériumi mindségbiztositas,
analitikusok helye, munkakore.

10. hét:
Gyakorlat: Laboratoriumi finanszirozas.
Laboratoriumi koltséganalizis.

11. hét:
Gyakorlat: Laboratdriumi vizsgalatok koltsége.
Rentabilis laboratorium.

12. het:
Gyakorlat: Laboratoriumi adminisztracio.
Miiszervalasztasi szempontok.

13. hét: )
Gyakorlat: Uj munkatars felvétele, allas palyazat.
Laboratériumok besorolasa.

14. het:
Gyakorlat: Validalas, autovalidalas, az
eredmények értékelésének lépései



Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék
Tantargy: IZOTOPDIAGNOSZTIKA ES TERAPIA ELOADAS

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
FEloadas: 28

1. hét:
Eléadas: SPECT vizsgalatok sajatsagai.
Sugargyengités-korrekcio.

2. hét:
Eléadas: PET-CT vizsgalatok szervezési
sajatossagai

3. hét:
Eléadas: Tumorkeresés SPECT/CT-vel. Agyi
SPECT és PET.

4. hét:
Eléadas: Szivizom-perfizié SPECT-CT-vel.
Kapuzott SPECT.

5. hét:
Eléadas: SPECT rekonstrukcio, szlrok,
mindségbiztositas.

6. hét:
Elgadas: Szervddzis-szamolasok. Konzultacio.

7. hét:
Eléadas: Hyperthyreosis és pajzsmirigyrak
radiojod-terapiaja: szervezés, dozirozas

8. hét:
Eléadas: Tumorkeresd PET/CT vizsgalatok

9. het:

Eléadas: Uj iranyzatok az izotopdiagnosztikaban
és -terapidban. PET-MRI. NM szerepe az Uj
gyogyszerek fejlesztéseben.

10. hét:
Eléadas: Dinamikus PET vizsgalatok és
kvantitativ elemzésuk.

11. hét:
Eléadas: Haematologia és gyulladasos
vizsgélatok.

12. hét:
Eléadas: Radioizotop-terapiak Kivitelezése:
izlleti, csontfajdalom, immun

13. hét:
Eléadas: Kisérleti allatok radioizotopos
leképezése

14. hét:

Eléadas: Csontdenzitometria. Osszefoglalas,
konzultacid.

Kdvetelmények

Kdvetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotopokat alkalmazo tomografias
(SPECT, PET) és multimodalitasu leképezési eljarasok, valamint a radionuklid-terapias modszerek

elvével és gyakorlati kivitelezésével.

Evkozi szamonkéreés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamol6t kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka és a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index alairés:
eredményes
beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és



A félév végi jegy harom részbdl all ssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes

gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév el6adasai és a jegyzet anyagat kérjiikk szamon. A szObeli tételeket a félév elején a

hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthatd. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javito szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan egy

héten belul nyilatkozik.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék
Tantargy: IZOTOPDIAGNOSZTIKA ES TERAPIA GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 28

4. hét:
Gyakorlat: PET készUlék beallitasa, vizsgalat
begytijtése (2 6ra)

5. hét:
Gyakorlat: SPECT fantomok gamma-kameras
leképezése. (3 6ra)

6. hét:
Gyakorlat: SPECT rekonstrukcio, Gjraszeletelés;
agyi SPECT feldolgozésa (3 6ra)

7. hét:
Gyakorlat: SPECT-CT fantommeérések (3 6ra)

8. hét:
Gyakorlat: Radiojod-terapia szamolasa (3 6ra)

9. hét:

Gyakorlat: Tomografids leképezés hibalehetdségei

(2 ora)

10. hét:
Gyakorlat: Sziv SPECT feldolgozésa (3 6ra)

11. hét:
Gyakorlat: Szervddzis-szamolas (3 6ra)

12. hét:
Gyakorlat: Radiofarmakonok Tc-jelzése €s
mindségellendrzése (3 ora)

13. hét:
Gyakorlat: PET/CT elemzés (3 6ra)

14. hét:
Gyakorlat: Szervdozis-szamolas (2 6ra)

Kdvetelmények

Kovetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotépokat alkalmaz6 tomogréafias
(SPECT, PET) és multimodalitasu leképezési eljarasok, valamint a radionuklid-terapias modszerek

elvével és gyakorlati Kivitelezésével.

Evkozi szamonkérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibodl elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszdmolat kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka €s a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index alairas:

Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és



eredményes
beszamold.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

A félév végi jegy hadrom részbdl all ssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes

gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév el6adésai €s a jegyzet anyagat kérjiik szdmon. A sz6beli tételeket a félév elején a

hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthatd. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javito szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan egy

héten belul nyilatkozik.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Onkoradiolégiai Tanszek

Tantargy: SUGARTERAPIA II.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: A nyeldcso- és gyomortumorok.
Etioldgia, epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikbszervek, céltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: - Nyel6cs6- €s gyomortumorok.

- Sugarvédelem. Vészhelyzetek elharitasa a
sugarterapiaban (aramszinet, betegmentés )

2. hét:

Eléadas: A végbél és anus tumorok. Etiologia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikdszervek, celterfogatok, dozisok).

Gyakorlat: - A végbél és anus tumorok.

- Sugarvédelem. Vészhelyzetek elharitasa a
sugarterapiaban(aramsziinet, betegmentés)

3. hét:

Eléadas: A mehnyak tumorok. Etioldgia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehet6ségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikbszervek, céltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: - Méhnyak tumorok.

- Sztereotaxias sugarkezelés. Hexapod a
gyakorlatban.

4. hét:
Eléadas: A méhtest és ovarium tumorok.

Etioldgia, epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetéségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikdszervek, céeltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: - Méhtest és ovarium tumorok.

- Sztereotaxias sugarkezelés. Hexapod a
gyakorlatban.

5. hét:

Eléadas: A prostata tumorok. Etioldgia,
epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetéségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikoszervek, céltérfogatok, dézisok).

Gyakorlat: - A prostata tumorok.

- Linac,betegadatok
kezelése,betegrogzités,verifikacio,
kezelés,specialis tchnikak, mezdkorrekciok, QA.

6. hét:

Eléadas: A hugyholyag és here tumorok.
Etiologia, epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikdszervek, celtérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: - A hligyhdlyag és here tumorok.

- Linac,betegadatok kezelése, betegrogzites,
verifikacio,kezelés,specialis technikak,
mezokorrekciok, QA

7. hét:
Eléadas: Primer KIR tumorok. Etioldgia,



epidemioldgia, diagnosztika, kezelési
lehetdségek, sugarkezelés (indikaciok, technikak,
rizikbszervek, céltérfogatok, dozisok).

Gyakorlat: - Primer KIR tumorok.

- Linac,betegadatok kezelése, betegrdgzités,
verifikacio, kezelés, specidlis technikak,
mezokorrekciok, QA.

8. hét:

Eléadas: Siirg0sségi, palliativ sugarterapia.
Indikéciok, technikak, dozisok.

Gyakorlat: - Siirgdsségi, palliativ sugarterapia.
- Linac, betegadatok kezelése, betegrdgzités,
verifikacio, kezelés, specialis technikak,
mezokorrekciok, QA.

9. hét:

Eléadas: IMRT, IGRT, SRS, SRT - modern
sugarterapia lehetdségei, eszkozei
Gyakorlat: - IMRT, IGRT,SRS,SRT.

- 3D képvezérelt brachyterapia.

10. hét:

Eléadas: Joindulatl betegségek sugarterapiaja
Gyakorlat: - Joindulat( betegségek sugarterapidja.
- 3D képvezérelt brachyterapia.

11. hét:

Eléadas: Gyermekkori maligndmak sugarkezelése
Gyakorlat: - Gyermekkori malignomak kezelése.
- Sugarkezelés mellékhatasainak felismerése és
kezelése regionkent.

12. hét:

Eléadas: Csonttumorok sugarkezelése
Gyakorlat: - Csonttumorok kezelése.

- Sugarkezelés mellékhatasainak felismeréseés
kezelése régionkent.

13. het:

Eléadas: Specialis sugarkezelési lehetdségek
(tomoteréapia, Cyberknife, Gamma kés, proton
terapia, teljes test besugarzas, teljes bor
besugarzas, személyreszabott megoldasok)

14. het:

Eléadas: Konzultacio

A félév anyagabol irasban torténd beszamolo:
tesztiras

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkdzi szamonkérés: Zarthelyi dolgozat nincs.

A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi jegyeket lehet megszerezni az adott témakorokbdl:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmeény: 4 (jo)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)
60-69 %-o0s telejsitmény: 2 (elégséges)

Alairas feltétele: eldadasokon €s gyakorlatokon valo részvétel, 2 hianyzas megengedett.

Vizsga tipusa: szobeli

A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon.

Orvosi Kepalkoto Intézet
Tantargy: ANEUROPATHOLOGIAALAPJAI - RADIOLOGIAI ES NEUROLOGIAI

KORRELACIO

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Elbadas: 14



1. hét:

Eléadas: A kozponti idegrendszer (CNS)
cellularis elemei I.Neuronok. Gliélis elemek:
astrocyta, oligodendroglia, ependyma. A
kiilonb6z6 sejtformak azonositasara szolgald
modszerek.

2. het:

Eléadas: A kOzponti idegrendszer (CNS)
cellularis elemei 11.A kdzponti idegrendszer
(CNS) cellularis elemeinek pathologias reakcidi.

3. hét:

Eléadas: A kozponti idegrendszer (CNS)
cellularis elemei I11.Mesenchymalis elemek:
microglia, arachnoidea-pia, endothelium - vér-
agy gat (BBB), perivascularis sejtek és az un.
"Virchow-Robin tér". Vér-liquor gét, liquor-agy
gat.

4. hét:

Eléadas: Transport folyamatok a kiilonb6z6 gat-
rendszereken keresztiil.,,Permeabilitas”, transzfer
konstans, extractios fractio, lokalis vérataramlas,
anyagcserefolyamatok és transzfer.

5. hét:

Eléadas: Quantitativ autoradiographia
(QAR):Quantitativ autoradiographia és ennek
alkalmazéasa idegrendszeri korfolyamatok
dinamikajanak vizsgalataban. QAR és a XXI.
szézad vizsgalé mddszerei: SPECT, PET.

6. hét:

Eléadas: A peripherias idegrendszer (PNS) sejtes
elemei és pathologiaja.:PNS és CNS
hasonlosagai es kilonbségei. Regeneracié a
periférian. Gyulladasok, fertézések. Daganatok.

7. hét:
Eléadas: AZ intracranialis tér (,,compartmentek™)

élettana és kdrélettana.Az intracranialis nyomas
szabalyozasa és kdros fokozodasa. Intracranialis
sérvképzodés.

8. heét:

Eléadas: A CNS keringési zavarai; ischaemia,
hypoxia fogalmi értelmezése. Gutaltés, szélutés
(apoplexia, "stroke™). Ischaemias necrosis
topographidja és tlinetei, morphologia.

9. heét:

Eladas: A CNS gyulladasaiA CNS bakterialis
gyulladasai: meningitisek, encephalitis
("cerebritis™) formak, agytalyog. A CNS viralis
fertdzései. Prion betegségek.

10. hét:

Eléadas: Intracranialis vérzéseklIntracranialis
vérzés: SAH, SDH és roncsold
parenchymavérzes. Trauma.

11. hét:

Eléadas: A CNS daganataiA CNS daganati, a
"dignitas" specidlis értelmezése. Kernohan, St.
Anne-Mayo és WHO Klasszifikacio.

12. het:

Elgadas: Ujsziilott- és csecsemSkor
neuropathologidjaFejlodési rendellenességek,
vérzések, fertézések, daganatok.

13. het:
Eléadas: TOrvényszéki- igazsagugyi
neuropathologia

14. hét:
Eléadas: A félév anyagarol irasban torténd
beszamolo.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkodzi szamonkérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredmeénye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-o0s teljesitmény: 4 (jo)



70-79 %-os teljesitmény: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az el6adasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kerjik szamon. A szobeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

A félév sorén irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthatd. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadésarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékardl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhtizas el6tt nyilatkozik.
Erdemjegyjavitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: ALKALMAZOTT ANATOMIA ES KEPALKOTO MODSZEREK 11.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
FEloadas: 42

1. hét:

Eléadas: Az agy multimodalis anatomiaja.
Normal variaciok és fejlodési rendellenességek
multimodalis megjelenése. Cerebrovascularis
korképek és egyéb vascularis eltérések komplex
képalkoto diagnosztikaja. A stroke
pathophysiologiaja és kivizsgalasi algoritmusa.
Parametrikus térképek a stroke
diagnosztikajaban.

2. hét:

Eléadas: Az agy degenerativ megbetegedéseinek
és gyulladasos folyamatainak komplex képalkotd
diagnosztikaja. Voxel alapi morfometria.

3. hét:

Eléadas: Az intracranialis daganatok komplex
képalkoto diagnosztikaja. Agydaganatok
osztalyozésa es multimodalis képalkotas.
Diffuzids tenzor képalkotas.

4. hét:

Eléadas: A koponyaalap korfolyamatainak
komplex képalkoto6 diagnosztikaja. Funkcionalis
MR (fMRI) a kérgi aktivaciok vizsgalataban.
Szekvenciak, paradigmaképzés.

5. hét:

Eléadas: Az agyidegek multimodalis anatomiéja
és patholodgias folyamataiknak komplex
képalkoto diagnosztikaja. Funkcionalis MR
(FMRI) a kérgi aktivaciok vizsgalataban,
postprocessing.

6. hét:

Eléadas: A gerinc multimodalis anatomiaja és
patholdgias folyamatainak komplex képalkotd
diagnosztikja.

7. hét:

Eléadas: A nyirokrendszer multimodalis
anatomiaja és komplex képalkotd diagnosztikaja.
Korszerti MR kontrasztanyagok.

8. hét:
Eléadas: A kOzponti idegrendszer komplex
stirgdsségi képalkoto diagnosztikaja.

9. hét:

Eléadas: A mellkasi és hasi komplex siirgdsségi
képalkotd diagnosztika. A musculosceletalis
renszer siirgdsségi diagnosztikdja. A
polytraumatisalt beteg komplex képalkoto
diagnosztikai slirgdsségi vizsgalata.

10. het:

Eléadas: Daganatos betegségek komplex
képalkoto diagnosztikaja: staging, restaging,
kovetés. Multimodalis sugarsebészeti tervezés.

11. hét:

Eléadas: Daganatos betegségek komplex
képalkoto diagnosztikaja: multimodalis
terapiatervezés, képalkotdk altal vezérelt
omkointervenciok.

12. hét:
Eléadas: A musculosceletalis rendszer



multimodalis anatomiaja és patholdgias
folyamatainak komplex képalkotd
diagnosztikaja. Nyitott magneses rezonancias
berendezés alkalmazasa.

13. hét:
Eléadas: A féléves anyag ismétlése.

14. het:
Eléadas: Irsbeli szamonkérés a félév anyagobol.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkodzi szamonkérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras drarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az aldbbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-o0s teljesitmeény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthatd. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékardl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhuzas el6tt nyilatkozik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: CT KEPALKOTAS II.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Elb6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: A koponya és a gerinc CT vizsgalatanak
technikaja. Perfuzios CT vizsgalatok elméleti
alapjai, paraméter térképek. A perflzios CT és az
intracranialis CT angiografia. Rekonstrukcios
technikak és lehetdségek.

Gyakorlat: Koponya és gerinc CT vizsgalat
gyakorlati Kivitelezése.

2. hét:

Eléadas: A stroke definicidja, fajtai, azok CT
megjelenése és id6beli valtozasa. A perfuzidés CT
és a CTA szerepe a stroke diagnosztikajaban.
Gyakorlat: Perfuzids agyi CT és/vagy
intracranialis CT angiografia Kivitelezése.

3. het:

Elsadas: A legfontosabb congenitalis
malformatiok és agyi gyulladasos, valamint
térfoglalo folyamatok és CT megjelenésik.
Gyakorlat: CT kontrasztanyagok tipusai. A
kontrasztanyagok alkalmazasa és alkalmazasuk
veszélyei.

4. hét:

Eléadas: A koponya alap és a piramis
korfolyamatai és CT megjelenésik. Traumas
koponyasérilések CT vizsgalata. Traumas
intracranialis vérzesek formai.

Gyakorlat: A belsé fiil CT vizsgalata. A piramis



CT anatémigja

5. hét:

Eléadas: Az arckoponya legfontosabb patoldgias
elvaltozasai és azok CT vizsgélata, megjelenése.
Az arckoponya traumas sériléseinek vizsgalata.
Gyakorlat: Arckoponya CT vizsgélata a
gyakorlatban

6. het:

Eléadas: A gerinc CT vizsgélatanak technikgja. A
legfontosabb congenitalis gerincelvaltozasok és
degenerativ gerincfolyamatok valamint CT
vizsgalatuk.

Gyakorlat: A gerinc CT vizsgalata a gyakorlatban.

7. hét:

Eléadas: A legfontosabb gyulladasos és tumoros
gerincfolyamatok és CT vizsgélatuk. Traumas
gerinc CT vizsgéalata. A sacrum és a sacroiliacalis
izllet patholdgiés folyamatai és ezek CT
vizsgalata.

Gyakorlat: A gerinc CT vizsgalata a gyakorlatban.

8. hét:

Eléadas: A siirgésségi CT diagnosztika metodikai
kérdései. Mellkasi folyamatok siirgdsségi CT
vizsgalata. Legfontosabb acut hasi kérképek
pathologiaja és siirgésségi CT vizsgalata.
Gyakorlat: Mellkas CT vizsgalatok a
gyakorlatban.

9. hét:

Eléadas: Polytraumatizalt beteg siirgdsségi CT
vizsgéalata.

Gyakorlat: Hasi CT vizsgalatok a gyakorlatban.

10. het:

Eléadas: A CT szerepe a tumoros betegségek
staging-jében. A recidivdk megitélése és a CT.
Tumoros betegek kdvetése — az onkotherapias
protokoll és a CT vizsgalat szerepe. CT vizsgalat
és sugarterapias tervezes.

Gyakorlat: CT vizsgalat végzése sugarterapias
tervezéshez a gyakorlatban.

11. hét:

Eléadas: A végtagok CT vizsgalatanak technikai
jellegzetességei. lzlletek CT vizsgalata —
rekonstrukcios technikak. 1zom- és
csontfolyamatok CT vizsgalata. A csontok
legfontosabb patholdgias eltérései és azok CT
megjeleneése.

Gyakorlat: Rekonstrukcids technikak a csontok és
izuletek CT vizsgalatai soran.

12. het:

Eléadas: A DSCT elméleti alapjai. DSCT és
csontdiagnosztika. A DSCT szerepe a tiido-, a
maéj-, valamint a lagyrészek patholdgias
folyamatainak vizsgalataban. A DSCT és a sziv
CT vizsgélata.

Gyakorlat: A cardiologiai CT vizsgalatok
gyakorlati kivitelezése. Specialis rekonstrukciés
lehetdségek a cardio CT vizsgalatok soran.

13. hét:
Eléadas: A félév anyaganak dsszefoglalasa.
Konzultacio.

14. het:
Eléadas: A félév anyagarol irdsban
(elektronikusan) torténd beszamolo.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSz szerint.
Evkozi szamonkéres:

A félév végén a hallgatdk egy dolgozatot irnak a félév anyagabol, melynek megirasa mindenki
szamara kotelezd. Az igy megszerzett jegy az elsd érvényes vizsgajegy.

A dolgozatiras az utols6 oktatasi héten torténik.

A dolgozat eredménye alapjan az érdemjegy az alabbi %-0s megoszlas alapjan alakul:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmeny: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 30 %-an, valamint az 6sszes gyakorlat teljesitése.

Gyakorlatok potlasara nincs lehetdség.



Vizsga tipusa: irasbeli, javito vizsga szobeli

Avizsgan a félév soran a hallgato rendelkezésere allé e-learning tananyagot, valamint

az eléadasok anyagat kérjuk szamon.
Erdemjegy javitas: megismételt szébeli vizsgaval

lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: DOKUMENTACIO ES LELETIRAS
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: Egészségugyi adatkezelés,
adatvédelem. Betegdokumentaci6. Azonositas,
vizsgalatkérés, vizsgalati dokumentécio,
beleegyez6- €s elutasitdo dokumentumok, képi
dokumentacio, elszdmolési adatok, archivum-
képzés, archivalas

2. hét:

Gyakorlat: Beavatkozasok (rtg., UH, CT, MR,
angiografiak, intervenciok, kiilsé- és bels6
besugéarzasi technikék, izotoptechnikak) specialis
dokumentumai, leletformatumai, archivalasi
megoldasai.

3. hét:

Gyakorlat: Hagyomanyos radioldgia
dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyezo- €s
elutasitd nyilatkozatok, képi dokumentacio,
strukturalt leletmintai) I.

4. hét:

Gyakorlat: Hagyomanyos radioldgia
dokumentumai (képi dokumentécio, strukturalt
leletmintai) 1.

5. hét:

Gyakorlat: Ultrahangdiagnosztika dokumentumai
(vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd
nyilatkozatok, képi dokumentacio, strukturalt
leletmintai)

6. hét:

Gyakorlat: CT dokumentumai (vizsgalatkérés,
beleegyez6- €s elutasitod nyilatkozatok, képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai) I.

7. hét:

Gyakorlat: CT dokumentumai (képi

dokumentacio, strukturalt leletmintai) I1.

8. heét:

Gyakorlat: MRI dokumentumai (vizsgalatkeérés,
beleegyez6- és elutasito nyilatkozatok, képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai) I.

9. hét:
Gyakorlat: MRI dokumentumai (képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai) 1I.

10. hét:

Gyakorlat: Angiografiak dokumentumai
(vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd
nyilatkozatok, képi dokumentacio, strukturalt
leletmintai)

11. hét:

Gyakorlat: Intervenciok dokumentumai
(vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd
nyilatkozatok, képi dokumentacio, strukturalt
leletmintai)

12. hét:

Gyakorlat: Sugarterapia dokumentumai
(beleegyez6- és elutasito nyilatkozatok,
besugarzas adatainak dokumentécioja, képi
kontroll dokumentumok)

13. hét:

Gyakorlat: 1zotépdiagnosztika dokumentumai
(vizsgalatkerés, beleegyezo- és elutasito
nyilatkozatok, képi dokumentacio, strukturalt
leletmintai)

14. het:
Gyakorlat: Szamonkeérés (teszt)



Kdvetelmények

Kovetelményszint:

gyakorlati feladat 6nall6 elvégzése (egy modalités altalanos dokumentélasi feladatai, strukturalt

leletezésének alapjai, képi dokumentaciod)

irasbeli (teszt) és a gyakorlati feladat elvégzése

Index aléiras:

- gyakorlati vizsga teljesitése (teszt és az 6nalldan elvégzendd gyakorlati feladat)

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: MR KEPALKOTAS I1.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: A koponya és a gerinc MR vizsgalatanak
technikdja. Betegelokészités. Tekercstipusok,
tekercsvéalasztas. Az intracranialis struktirak
jelintenzitasanak fizikokémiai hattere. DTI és
fibertracking. fMRI és betegelOkészités. MR
spektroszkdpia a gyakorlatban. Liquordinamikai
vizsgélatok

Gyakorlat: Koponya és gerinc MR vizsgalat
gyakorlati kivitelezése.

2. hét:

Eléadas: Az ischaemias stroke MR megjelenése
¢s 1d6beli valtozasa. A diffuziés MR szerepe a
stroke diagnosztikajaban. Diffuzids-perfizios
mismatch és thrombolysis. A vérzéses stroke
forméainak MR megjelenése.

Gyakorlat: Diffuzids agyi MR kivitelezése. ADC
térkép készitése.

3. hét:

Eléadas: A legfontosabb congenitalis
malformatiok MR megjelenése. Agyi
gyulladasos, valamint térfoglalé folyamatok és
MR vizsgalatuk, megjelenésik. MR
spektroszkopia alkalmazasa a metabolikus
betegségek és a daganatok diagnosztikajaban
Gyakorlat: Agyi MR spektroszkopia Kivitelezése
és kiértékelése..

4. hét:

Eléadas: A sella MR vizsgélata. Epilepsias
betegek MR vizsgalata. A koponya alap €s a
piramis korfolyamatai, MR vizsgélatuk és
megjelenésiik. Traumas koponyasérilések MR
vizsgélata.

Gyakorlat: A sella MR vizsgalata. Epilepsias
betegek MR vizsgalata. A kisagy-hidszdglet MR
vizsgalata. Trigeminus neuralgias betegek MR
vizsgélata — a neurovascularis compressio.

5. hét:

Eléadas: Az orbita MR — szekvencidk, sikok. In
vivo T2 relaxometria. Az arckoponya MR
vizsgalati sajatossagai. A temporomandibularis
izilet MR vizsgélata.

Gyakorlat: Orbita MR vizsgalata a gyakorlatban.
In vivo T2 relaxometria kiértékelése.

6. hét:

Eléadas: Gerinc MR indiké&cidi. Gerinctekercs
felépitése, sajatossagai. BetegelOkészités,
fektetés. MR artefaktumok megel6zése,
minimalizalasa. Vizsgalati paraméterek, sikok
bedllitasa. Szekvenciak, protokollok indikéacidja,
alkalmazasa. A legfontosabb congenitalis
gerincelvaltozasok és degenerativ
gerincfolyamatok MR vizsgalata.

Gyakorlat: A gerinc MR vizsgalata a
gyakorlatban.



7. hét:

Eléadas: A legfontosabb gyulladasos és tumoros
gerincfolyamatok és MR vizsgalatuk.
Intraspinalis vascularis malformatiék MR
vizsgalata. Traumas gerinc MR vizsgalata. A
sacrum és a sacroiliacalis izllet patholdgiés
folyamatai és ezek MR vizsgalata.

Gyakorlat: A gerinc MR vizsgélata a
gyakorlatban.

8. hét:

Eléadas: A stirgdsségi MR diagnosztika metodikai
kérdései. A siirgdsségi MR vizsgalatok
legfontosabb indikacioi.

Gyakorlat: Mellkasi MR vizsgéalatok a
gyakorlatban.

9. hét:

Eléadas: Intracranidlis MR Spektroszkopia (SV,
2D, 3D szekvenciék) alkalmazésa.
Spektroszkopia vizsgalat hibalehetdségei —
megeldzés, korrigalas. Beteg elokészités,
psziches felkészités, fektetés vizsgalatra.
Artefaktumok megel6zése, minimali-zal&sa.
Funkcionalis MR szerepe a klinikai és kutatasi
vizsgalatokban. fMRI beteg eldkészités, fektetés,
feladat begyakorlasa. fMRI specialis paradigmak
alkalmazasa, technikai kivitelezeés.

Gyakorlat: Hasi és kismedencei MR vizsgéalatok a
gyakorlatban.

10. hét:

Eléadas: Az MR szerepe a tumoros betegsegek
staging-jében. A diffizié sulyozott MR szerepe
az onkologiai betegségekben. In vivo 1H és 31P
MR spektroszkopia alkalmazasi lehetdségei.

Whole body MR (screening, staging) gyakorlati
ismeretek, protokollok.

Gyakorlat: Hasi és kismedencei MR vizsgalatok a
gyakorlatban.

11. hét:

Eléadas: Anatomiai és patoldgiai megfontolasok,
tekercsvalasztas és technikai paraméterek
megvalasztasanak szempontjai, mérési tipusok,
szekvencidk, a vizsgalati sik megvalasztasanak
szempontjai. A csipdiziilet MR vizsgalata. A
térdizllet MR vizsgalata. A bokaizilet MR
vizsgélata.

Gyakorlat: Térdizilet MR vizsgalata a
gyakorlatban. A nyitott magnesek
jellegzetességei, formai.

12. het:

Eléadas: Anatomiai és patologiai megfontolasok,
tekercsvalasztas és technikai paraméterek
megvalasztasanak szempontjai, mérési tipusok, a
vizsgalati sik megvalasztasanak szempontjai.
Beteg elokészités és fektetés. A valliziilet, a
konyokizilet, a csukloiziilet vizsgalatanak
sajatossagai.

Gyakorlat: A vallizillet MR vizsgéalata a
gyakorlatban.

13. hét:
Eléadas: A félév anyaganak 6sszefoglalasa.
Konzultécio.

14. hét:
Eléadas: A félév anyagarol irdsban torténd
beszamolo

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkodzi szamonkérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredmenye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-o0s teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmeny: 3 (k6zepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgén a félév eldadasainak anyagat kérjliik szamon. A szobeli tételeket a félév elején a hallgatok



rendelkezésére bocsatjuk.

A félév sorén irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthatd. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadéasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas eldtt nyilatkozik.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: MINOSEGIRANYITAS ES VEZETESMENEDZSMENT A KEPALKOTO

DIAGNOSZTIKABAN

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Szakmai €s vezetési-iranyitasi
rendszerek, mddszerek tipusai, struktdrai,
muiikodési mechanizmusai

2. hét:

Eléadas: A vezetdkre, valamint a szolgéltatasi
tevékenységet végzokre vonatkozo
kovetelmények.

3. hét:
Eléadas: A vezetés — menedzselés — irdnyitas
alapelemei |.

4. hét:
Eléadas: A vezetés — menedzselés — irdnyitas
alapelemei I1.

5. hét:
Eléadas: A vezetés — menedzselés — iranyitas
alapelemei I11.

6. hét:

Eléadas: A képalkoto diagnosztika egyedi
sajatossagai az iranyitasi rendszerek
szempontjabol

7. hét:
Elgadas: Ismétlés és szamonkérés

8. heét:
Eléadas: Az integralt irdnyitési rendszer alapjai

9. hét:

Eléadas: Az integralt iranyitasi rendszer
alkalmazésa a szervezetfejlesztési célok
elérésében

10. hét:
Eléadas: Uj rendszerek integralasi folyamata

11. hét:

Eladas: Szakmai és a tamogat6 folyamatok
elfogadasi kritériumrendszere a képalkot6
diagnosztika teriletén

12. het:

Eléadas: Kommunikacios-, adat- és
informaciokezelési rendszerek, valamint méro-,
megfigyel6- és egyéb hatékonysag noveld
rendszerek, médszerek a képalkot6 diagnosztikai
szolgaltatasban.

13. hét:
Eléadas: Ismétlés.

14. het:
Eléadas: Irasbeli szamonkérés a tantargy
anyagabol



Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkozi szamonkeérés:

A félév végen a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol. A dolgozatiras orarenden kivili
id6épontban torténik. A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet
megszerezni az adott témakorokbdl:  90-100 %-os teljesitmeény: 5 (jeles)

80-89 %-o0s teljesitmeny: 4 (jo)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eléadasainak anyagat kérjiik szamon. A szobeli tételeket a félév elején a hallgatok
rendelkezésére bocsatjuk.

A félév sorén irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthatd. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékardl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhuzas el6tt nyilatkozik.

Erdemjegyjavitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK II.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 14

Kovetelmények

Tombositett 6rak (14 6ra) 8-11. hét

Sejtkultdrak, tojasoltas

Vizsgalati anyagok kezelése

Cytopathias hatasok vizsgalata

Virus szerologia

Az els6 félév (bakterioldgia) anyaganak gyakorlati atismétlése

A veszélyhelyzetre vonatkoz6 speciélis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1. félevében:

A Mikrobiolégiai diagnosztikai modszerek 11. targy eLearning kurzusan a gyakorlati anyagokat pdf
formatumban taldljdk meg a hallgatok a megfeleld téma alatt. A tananyag végén talalhato
kérdésekre a hallgato irasban valaszol (kézzel irt jegyzOkonyv), amelyet elektronikus formaban kell
az oktat0 e-mail cimére elkiildeni. A fentieken kiviil, a gyakorlatokhoz tartoznak un. énellenérzé
tesztek is. Ezek lényegi kérdések a gyakorlatok anyagabodl egyszerii kérdések formajaban, amit a
hallgatoknak online kell megoldani.

Az aldirds megszerzésének feltétele, a hetente drarend szerint kiadott anyagok tanulmanyozasa és a
tananyaggal kapcsolatosan kiadott 6nellenérz6 kérdések, illetve tesztkérdések hataridore torténd
megvalaszolasa. A beadott egyéni feladatmegoldasok értékelése beszamitasra keril a tantargy
végleges jegyének megallapitasakor.



Patholodgiai Intézet
Tantargy: CITOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: A citoldgia torténete. A citologia szerepe
az orvosi diagnosztikaban. A sejt és a sejtalkotok.
Gyakorlat: A citologiai laboratoriumban
szlikséges munkavédelmi ismeretek kenet
készitési technikaja

2. hét:

Eléadas: A leggyakrabban alkalmazott citolégiali
festések. Citoldgiai mintak tipusai, azok
feldolgozasa. A kenetkészités madijai.

Gyakorlat: Fixalas, fixaloszerek.
Citocentrifugatum készitése, HE, Papanicolaou,
Giemsa festések kivitelezése keneteken. Kenetek
fedése. A festések eredményének értékelése
mikroszkop mellett.

3. hét:

Eléadas: Sejtblokk technika, folyadék alapu
cytologia.A kenetek fixalasa. Festés elmélet. A
citodiagnosztikéban leggyakrabban alkalmazott
festések. Az immuncitokémia technikéja és
szerepe a diagnosztikaban.

Gyakorlat: Normal négyogyaszati kenetek sejtes
elemeinek azonositasa negativ kenetekben.

4. hét:

Eléadas: A szervezett ndgyogyaszati sziirések,
Magyarorszagi helyzet. Mindségbiztositas a
citoldgiai laboratériumban. A cervix rak
rizikéfaktorai. A HPV fert6zés szerepe a cervix
carcinoma kialakulasaban.

Gyakorlat: Hormonalis valtozas okozta citologiai
jelek azonositasa a négydgyaszati
kenetekben.Normalsejtek azonositasa énalldan,
negativ kenetek sziirésével

5. hét:

Eléadas: A n6i nemi szervek anatomiaja és
szovettana. A négyogyaszati kenetvétel
technikdja. Kenetvételi eszk6zok jelentdsége. A
kenet feldolgozas modja. A négyogyaszati

kenetek sejtes elemeinek morfoldgiaja.
Gyakorlat: A kenet mindségének értékelése. A
Betehesda rendszer szerinti kenetértékelés
attekintése. Vizsgalati lap kitdltésének elvei.
Normal sejtek azonositasa 6nalldan, negativ
kenetek sziirésével.

6. hét:

Eléadas: A menstrudcios ciklus hormonalis
szabalyozéasa. A kenet sejtosszetételének
véltozasa a menstrudcios ciklus soran.
Hormonalis valtozasok okozta citoldgiai
jelenségek.

Gyakorlat: Korokozok azonositdsa négyogyaszati
kenetekben. Gyulladas okozta citomorfologiai
jelek felismerése. Kenetek mindségének
értékelése onalldan, vizsgalati lap kitoltése.

7. hét:

Eléadas: Korokozok azonositdsa négyogyaszati
kenetekben. Gyulladas okozta citomorfologiai
jelek felismerése. Kenetek mindségének
értékelése onalldan, vizsgalati lap kitoltése.
Gyakorlat: HPV fert6zés citologiai jelei. Sz{ird
jellegli kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel.

8. hét:
Eléadas: A daganatok osztalyozésa. A cervicalis
intraepithelialis neoplasia (CIN I-111,in situ

carcinoma), invanziv carcinoma.

Gyakorlat: Sz{ird jellegti kenet vizsgalat,
vizsgalati lap kitoltéssel normal, gyulladasos
keneteken 6nalloan.

9. hét:

Eléadas: A HPV és low grade hamelvaltozasok
citomorfologiaja.

Gyakorlat: Sziir6 jellegli kenetvizsgalat, vizsgalati
lap Kkitoltéssel low grade és high grade lapham
elvaltozasok citologiai jeleinek azonositasa
kenetekben.



10. hét:

Eléadas: High grade lapham és mirigyhdm
elvaltozdsok citomorfoldgiaja.

Gyakorlat: Sziird jellegti kenetvizsgalat, vizsgalati
lap kitoltéssel az ASC-US, ASC-H
citomorfologiaja.

11. hét:

Eléadas: Papanicolaou rendszer. Bethesda
rendszer kialakuldsa. Bethesda 2001. rendszer
Iényege."Szirke zona a cytologiaban ASC -
AGC.

Gyakorlat: Sziir6 jellegli kenetvizsgalat, vizsgalati
lap kitoltéssel valogatott high grade laesidok
értékelése, szovettani 0sszevetés.

12. hét:

El6adas: A szervezett emlOoszireés,
emlObetegségek citologidja. A leggyakoribb
benignus ¢és malignus emldelvaltozdsok
citomorfologiai jellemzai.

Gyakorlat: AGC, endocervicalis adenocarcima
citomorfoldgiaja. Szird jellegli kenetvizsgalat,

vizsgalati lap Kitoltéssel.

13. hét:

Eléadas: A tiidObetegségek citologiaja. Az
anyagnyeres formai, a mintak feldolgozéasa.
Legfontosabb tiidéelvaltozasok citologidja. A
citologiai vizsgalatok szerepe pajzsmirigy
betegsegekben. A testiregi folyadékok citologiali
vizsgalatanak jelentOsége.

Gyakorlat: Sz{ird jellegli kenet vizsgalat,
vizsgélati lap kitoltése. Eml6, nyalmirigy,
pajzsmirigy és léguti citoldgiai anyagok
attekintése, néhany jellemzd kenet alapjan.

14. hét:

Eléadas: A nyalmirigy betegségek citologidja. A
nyirokcsomok citolégiai vizsgalatanak
jelentdsége.

Gyakorlat: Gyakorlati teszt 5 n6gyogyaszati
keneteken kijeldlt tertletek értékelése felelet-
valogatds formaban.

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

index alairas feltétele:Gyakorlati vizsga: gyakorlati részbdl és a gyakorlathoz kapcsolodo elméleti

szamonkérésbdl 4ll az alabbiaknak megfelelden:

5 négyogyaszati keneten kijelolt teriilet értékelése felelet-valogatos formaban

Vizsga médja

kollokvium: irasban, részben teszt, részben révid irasbeli esszé formajaban.

Evkozi szamonkérés: nincs

Erdemjegy javitas:
Ismételt vizsga a TVSZ-szerint szdban torténik.

Vizsga forméja: kollokvium irasbeli

Pathologiai Intézet



Tantargy: CYTODIAGNOSZTIKA I11. (DIAGNOSZTIKUS CYTOLOGIA)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. felév
Oraszam:

Elo6adas: 28

Gyakorlat: 56

1. hét:

Eléadas: Légutak antomiajanak és szovettananak
attekintése.Légutak roszindulatu daganatai.
Légutak citologiaja, mintanyerési lehetdségek,
mintak feldolgozasa értékelhetdsége.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszirt eltérések konzultacioja
oktatomikroszkop mellett citopatologussal.

2. hét:

Eléadas: Légutak citoldgidja, daganatos
gyulladasos elvaltozasok.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A Kiszirt eltérések konzultécidja
oktatémikroszkop mellett citopatoldgussal.
Léguti citologiai mintak attekintése az egyes
sejttipusok azonositasa nem daganatos
mintakban.

3. hét:

Eléadas: Aspiracios citoldgiai laboratérium
kialakitéasa,felszerelése. A szabadkézi mintavetel
technikdja, fixalasi festési eljarasok. A vizsgalat
elokészitése az asszisztencia feladata.
Alkalmazott festések. A citologiai lelet tartalma,
értéke.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszlrt eltérések konzultacidja
oktatomikroszkdp mellett citopatologussal.
Léguti citoldgiai mintak attekintése az egyes
sejttipusok azonositasa daganatos s nem
daganatos mintakban.

4. hét:

Eléadas: Fej-nyaki régio és Pajzsmirigy
citologiaja, Bethesda leletez6 rendszer.
Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszlrt eltérések konzultacidja
oktatomikroszkop mellett citopatoldgussal.
Léguti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt

eltérések konzultacidja oktatomikroszkop mellett
citopatologussal. Valogatott esetek attekintése
pajzsmirigy citologiai esetekbdl.

5. hét:

Eléadas: Szajureg es nyalmirigy citologia.
Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszurt eltérések konzultacidja
oktatomikroszkop mellett citopatoldgussal.
Léghti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt
eltérések konzultacidja oktatdmikroszkop mellett
citopatoldgussal. Valogatott esetek attekintése
nyalmirigy citologiai esetekbdl.

6. hét:

Eléadas: Eml6sziirés rendszere magyarorszagon,
mintavételi lehetdségek, Emldbetegségek
citologidja, leletezési szisztéma.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszlrt eltérések konzultacidja
oktatomikroszkop mellett citopatologussal.
Léguti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt
eltérések konzultacidja oktatomikroszkdép mellett
citopatologussal. Valogatott esetek attekintése
emld citoldgiai esetekbdl.

7. hét:

Eléadas: Testuregi folyadékok citologiaja, kenet,
sejtblokk technika lehetdségei hatarai.
preanalitikai szempontok. Immuncitokémia
szerepe és fontossaga a testiiregi folyadékok
diagnosztikajaban.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltesevel. A kiszirt eltérések konzultacioja
oktatdmikroszkop mellett citopatoldgussal.
Léguti citologiai mintak sziirése, A kiszlirt
eltérések konzultacidja oktatdbmikroszkop mellett
citopatologussal. Valogatott esetek attekintése
testiiregi folyadékokbol szarmazo esetekbdl.

8. hét:
Eléadas: Hasuriszervek citologidja, képalkoto
altal vezérelt mintavétel.



Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A Kiszirt eltérések konzultécidja
oktatdmikroszkop mellett citopatoldgussal.
Léguti citologiai mintak sziirése, A kiszlirt
eltérések konzultacidja oktatdbmikroszkdp mellett
citopatoldgussal. VValogatott esetek attekintése
hastiri szervek citologiai eseteibol.

9. hét:

Eléadas: Férfi nemiszervek, higyutak citologiaja.
Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A Kiszirt eltérések konzultécidja
oktatdmikroszkop mellett citopatoldgussal.
Léguti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt
eltérések konzultacidja oktatdbmikroszkdp mellett
citopatoldgussal. VValogatott esetek attekintése
hagyutakbdl szarmazé citoldgiai mintakbol.

10. hét:
Eléadas: Lagyrész citoldgia, nyirok és vérképzo
rendszer citoldgiaja.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszirt eltérések konzultacidja
oktatomikroszkop mellett citopatologussal.
Léguti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt
eltérések konzultacioja oktatomikroszkép mellett
citopatologussal. Valogatott esetek attekintése
lagyrész citologiai esetekbol.

11. hét:

Eléadas:

Ismeretlen primer tumor, metastaticus tumorok
citologiaja. Funkcionalis differencialodas
morfoldgiai jelei.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
kitoltésével. A kiszirt eltérések konzultacioja
oktatémikroszkdp mellett citopatoldgussal.

Léguti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt
eltérések konzultacidja oktatomikroszkop mellett
citopatoldgussal.

12. hét:

Eléadas: Ismeretlen primer tumor, metastaticus
tumorok immuncitokémidjanak stratégiaja.
Immuncitokémiai vizsgalatok nehézségei
buktatoi.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek elOsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
Kitoltésével. A kiszlrt eltérések konzultacioja
oktatomikroszkop mellett citopatologussal.
Léguti citologiai mintak sziirése, A kiszlirt
eltérések konzultacioja oktatomikroszkdp mellett
citopatologussal. Valogatott immuncitokémiai
esetek attekintése.

13. hét:

Eléadas: Molekularis patologiai vizsgalatok
lehetéségei citoldgiai mintakon. preanalitikai
hibak. Esetbemutatasok, klinikai vonatkozasok,
kdvetkezmeények.

Gyakorlat: Nogyogyaszati kenetek eldsziirése
Bethesda kritériumok szerint. Bethesda-lap
Kitoltésével. A kiszlrt eltérések konzultacidja
oktatomikroszkop mellett citopatologussal.
Léguti citologiai mintdk sziirése, A kisziirt
eltérések konzultacidja oktatomikroszkép mellett
citopatologussal.

14. hét:

El6adas:

Kdzponti idegrendszer citoldgiai vizsgalatanak
indikacidi, esetbemutatasok. Ocularis citologia
indikacioi, lehetdségei, esetbemutatasok.
Aspiracios citoldgiai mintavételen valé részvétel,
szabadkeézi es UH vezérelt mintavétel
megtekintése.

Gyakorlat: gyakorlati vizsga

Kdvetelmények

Index alairas feltétele: Az eldadasok latogatasa , tekintettel arra, hogy a vizsga anyaga az
eldadasokon elhangzottakat is magaba foglalja. A 4 6rat meghalad6 hianyzas az indexalairas
megtagadasat vonja maga utdn. A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. A 2 6rat meghalado
hianyzas az indexalairas megtagadasat vonja maga utan.Sikeres gyakorlati vizsga .

Evkozi szamonkeérés, megajanlott jegy: nincs
Avizsga tipusa : kollokvium
A tantargy felvétel feltétele: Citodiagnosztika Il.



Patholodgiai Intézet

Tantargy: MAKROPATOLOGIA I,
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 84

1. hét:
Gyakorlat: Inditasi technikak alkalmazasa
(bonctermi mintak elemzése és kimetszése)

2. hét:
Gyakorlat: Inditasi technikak alkalmazasa
(bonctermi mintak elemzése és kimetszése)

3. hét:
Gyakorlat: Inditasi technikak alkalmazasa
(bonctermi mintak elemzése kimetszése)

4. hét:
Gyakorlat: Sebészi technikak és preparatumok
elemzése (jelolések, reszekcids szél, orientacio)

5. hét:
Gyakorlat: Makroszkopos dokumentécié (leird
szdveg, digitalis technikak 6nalld kivitelezése)

6. hét:
Gyakorlat: Makroszkopos dokumentécié (leird
szdveg, digitalis technikak 6nalld kivitelezése)

7. hét:
Gyakorlat: Makroszkopos dokumentéacié (leird
szOveg, digitalis technikak 6nallo kivitelezése)

8. heét:
Gyakorlat: Kishiopsziak vizsgalata,
dokumentalésa, feldolgozasa

9. hét:
Gyakorlat: Kishiopsziak vizsgalata,
dokumentalésa, feldolgozasa

10. hét:
Gyakorlat: Kishiopsziak vizsgalata,
dokumentalésa, feldolgozasa

11. hét:
Gyakorlat: Nagyvolumenii mintak feldolgozasa

12. hét:
Gyakorlat: Nagyvolumenii mintak feldolgozésa

13. hét:
Gyakorlat: Nagyvolumenii mintak feldolgozasa

14. het:
Gyakorlat: Specialis technikak (fagyasztasos
feldolgozas, specimen mammografia, stb.)

Kdvetelmények

Kdrszdvettani prepardtumok anatomidjanak és feldolgozasanak ismerete

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa er0sen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A szeminariumok latogatasa kotelezd, 4 6rat meghaladd hidnyzas az indexalairas

megtagadasat vonja maga utan.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A félév soran harom irasbeli beszamolo6t tartunk: a 6. héten az 1-5. hét anyagabdl, a 10. héten a 6-9.
hét anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszamoldkon a részvétel kotelezo.

A vizsga tipusa: Gyakorlat

A tantargyfelvétel feltétele: Patologiai analitikus alapoz6 szigorlat



Sebészeti Mutéttani Tanszék
Tantargy: ALLATKISERLETI ALAPISMERETEK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. felév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadss: Altalanos szempontok az allatkisérletek
veégzésénel. Az allatkisérletek engedélyezése.
Allatvédelem, etikai kérdések, altalanos
deontoldgia.

Gyakorlat: Szeminarium-eldadas: Kisérleti
allatok, laboratoriumi allatok tartasa, kezelése.
Allathazak felépitésének megismerése.
Minéségiigyi kovetelmények: I1ISO, GLP, a
mindségiigyi dokumentacidé megismerése,
végzésének elvei. Allatkisérletek kérelmezésének
folyamata, az ehhez sziikséges dokumentumok
megismerése.

2. hét:
Eléadas: Laboratériumi allatok anatomiajanak és

= sz

Ve

attekintése 11.

3. hét:

Eléadas: Sebészeti miiszertani ismeretek
allatkisérletek végzéséhez nagy laboratoriumi
allatokon.

Gyakorlat: Szeminarium-el6adas: Sebegyesitées és
az ahhoz sziikséges anyagok.

Gyakorlat: Szovetek szétvalasztasdnak miiszerei.
Vérzéscsillapitas miiszerei.
Szovetekfeltarasanak, rogzitésének miszerei.
Specialis miiszerek. Szovetek egyesitésének
miszerei, tiik, varrdanyagok. Miitéti talcak
rendje, miiszerek kezelése, sterilizalasa.

4. hét:
Eléadas: Vérzéscsillapitasi lehetdségek, eljarasok
és az ehhez sziikséges anyagok.

Gyakorlat: Szeminarium-el6adas: Injectios

technikak. erek punctidja, preparalésa,
kanulalasa. VVérvételi technikak
allatkisérletekben

5. hét:

Eléadas: A matd berendezése, a miitéi munka
rendje. Bemosakodas miivelete és a hozza
sziikséges anyagok. Mutéti elokészités,
fertotlenités, izolalas.

Gyakorlat: A mitdk megismerése. Zsilipelés,
bemosakodas, miiszerek rendje, miitéti teriilet
fert6tlentése, izolalasa, sziikséges anyagok
ismertetése. Varrattechnikak bemutatasa

modellen.

6. hét:

Eléadas: Haemorheologiai méréstechnikai
alapelvek az allatkisérletekben. Komparativ
haemorheologia.

Gyakorlat: Vérvétel laboratériumi patkanybol
altatasban (bemutatas).

Onellenérzé teszt

7. hét:

Eléadas: Folyadékpotlas. Inflzids oldatok és
alkalmazasuk.

Gyakorlat: Injectios technikak és vérvételi
moszerek gyakorlasa modelleken. Vena
preperalas és kanilalas modellen. Az infGzids
szerelékek tipusai, csatlakoztatasa a palackhoz,
légtelenités, bekotés.

8. het:

Eléadas: In vivo, ex vivo, in vitro technikak,
modellek. Izolalt szervek preparaldsanak alapjai
(sziv, ér, izom, bél preparatumok).

Gyakorlat: Kisérleti allatok elfogadott
exterminalasi lehet6ségei és mintavételi
alapelvek. Patk&ny has és mellkas feltarasa



narcosisban (bemutatas). Vérvétel laboratoriumi
patkanybdl altatasban.

9. hét:

Eloadas: -
Gyakorlat:

10. hét:

Eléadas: Mitéti metszések és laparotomiak.
Mitéttani alapok a béltraktus mitéteihez.
Drainek.

Gyakorlat: Szeminarium-el6adas: Miitéttani
alapok a parenchymas szervek miitéteihez.
Bioplasztok, szdvetragasztok és felhasznélasuk
teriiletei. Gyakorlat: Felsé median laparotomia
bemutatésa (video). Szévetragasztok, bioplasztok
alkalmazasanak bemutatasa.

11. hét:

Eléadas: Conicotomia, tracheostomia.
Tracheostomia az allatkisérletekben. Ersebészeti
alapelvek. Erlumen rekonstrukcidja és a
sziikséges anyagok. Endoscopos technikak
ismertetése és a szlikséges anyagok.

Gyakorlat: Tracheostomia végzésének bemutatasa
(video). Az arteria femoralis Kipreparal&sa,
arteriotomia, érvarrat bemutatasa (video). Vena
preparalas és kantlalas ismétlése.

12. hét:
Eléadas: A Kisérleti allatok altatasa, anaesthesidja,
monitorozasa, az életjelenségek regisztralasa.

Gyakorlat: Video az operativ allatkisérletek
kivitelezésérdl. Intraoperativ monitorozo
rendszer alkalmazésa soran meért es regisztralt
paraméterek: vérnyomas, EKG, testhomérséklet,
mikrokeringés. Beadott faramkonokra torténd
valasz merése, regisztralasa.

A katéterezes fogalma, fajtai. Vérvételi
maodszerek gyakorlasa modelleken.

Onellendrzd teszt

13. hét:

Eléadas: Mikrosebészeti alapismeretek
kislaboratériumi allatokon végzett kutatasokhoz.
Gyakorlat: Mikrosebészeti muiszerek
megismerése, a kislaboratériumi kallatokon
vegzett kutatdsokban alkalmazhato altalanos
technikai elvek és modellek. Kislaboratoriumi
allatokon (patkany) altatasban terminalis
vérvétel, valamint laparotomiat kvetden
hasliregi tajékozodas és szovettani mintavétel
gyakorlasa.

14. hét:

Eléadas: Kisérleti jegyzokonyvek, vizsgalati
dokumentacio. A kisérletes adatok
feldolgozasanak alapelvei. Tudomanyos
kdzlemények elkészitésének alapelvei.
Gyakorlat: Egy allatkisérlet megtervezése,
alapelvek és célok megfogalmazésa, a szilkséges
technikak, vizsgald- és méromodszerek
Osszeallitdsa. Cikkelemzés.

Kovetelmények

Tantargyfelvétel feltétele: Elettan, Kutatdsmenedzsment és informatika

Kovetelményszint: A kor kovetelményének megfeleld korszerli elméleti és alapvetd gyakorlati
ismeretek elsajatitasa kiilonbozo Kis- €s nagylaboratériumi allatokon végzett orvosbiologiali
kutatasokhoz a FELASA (Federation of European Laboratory Animal Science Associations)
ajanlasai alapjan. EIméleti és gyakorlati ismeretanyag az allatkisérletekkel kapcsolatos
nemzetkozileg is szigortan szabalyozott alapelvekrdl €s manualis jellegli beavatkozasokrol, azok
dokumentécios eldirasairol, melyekre a kutatdbmunka soran sziikség van.

Evkozi szamonkérés: Aktiv gyakorlati munka. Jegyzokonyvvezetés, annak bemutatasa a szobeli

vizsga megkezdése elétt.

A félév folyaman eldre bejelentett két alkalommal (6. és 12. hét) irasbeli évkozi teszt. A
tananyaghoz tartoznak az el6adasokon kiadott anyagok is.

Aldairas feltétele: A gyakorlatok latogatasa, rendszeresen vezetett jegyzokonyvek megléte, sikeres
két évkozi irasbeli teszt. Két hianyzas elfogadhato, kivéve az els6 4 hetet, amely hianyzasok potlasa
kotelez6 a tananyag szigorii egymasra épiilése miatt.

Vizsga tipusa: Kollokvium



Elettani Intézet
Tantargy: ELETTANI VIZSGALO MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félev
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:
Eléadas: Elokészito

4. hét:

Eléadas: Konfokalis mikroszkdp, fluorescens
mikroszkop. Fluoreszcens modszerek
hasznalata az élettani vizsgalatokban.

5. hét:
Eléadas: A feszultség-clamp technika altalanos
elvei. Mérések bilayeren.

6. hét:
Eléadas: Bevezetés a sejtizolalasi €s

sejttenyésztési technikakba.

7. hét:
Eléadas: 1zolalt, illetve sejttenyészetben tartott
sejtek jellemz0 ¢élettani paraméterei.

9. hét:
Eléadas: Laborlatogatas

11. hét:
Eléadas: Szamonkérés

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadasanak feltételei

A gyakorlatok latogatasa kotelezd. A két alkalmat meghaladd gyakorlati hianyzas esetén a félévi
alairas megtagadhat6. A tantarggyal kapcsolatos aktualis informaciok folyamatosan hozzaférhetok
az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet mentpont alatt.

2. Evkozi szamonkérés

A félév végén irasbeli beszamolot tartunk. A beszamolon a részvétel kotelezd.

3. Vizsgak

A kurzus gyakorlati jeggyel zarul. A gyakorlati jegy az evkdzi beszdmoldn elért eredmény alapjan
kerul megallapitasra. Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:

0—54 %: elégtelen (1)

55— 64 %: elégséges (2)
65— 74 %: kdzepes (3)
75-84%: jo(4)

85— 100 %: jeles (5)

Az elégtelen gyakorlati jegy a szorgalmi idészakban egy alkalommal javithato.



Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS MORFOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Kdvetelmények

Kdévetelményszint:
A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfoldgiai, ismereteik alkalmazésaval
a korszerli orvos-biologiai kutatas aktiv kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern
kutatdlaboratoriumi vizsgalomoédszerek f6bb terliletein 6nallé munkat végezni, a szakirodalom
felhasznalasaval Uj modszerek beallitasara, a modszertani hibak kideritésére es azok korrigalasara,
korszerti laboratoriumi muszereket, miiszeregyiitteseket tizemeltetni, sejttenyésztd laboratdriumok,
kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, mitkodésiiket biztositani.

Evkozi szamonkérés: nincs
Targy alairas:
A hallgatoknak alaposan el kell sajatitaniuk legalabb harom molekularis morfolégiai
kutatolaboratoriumi modszert, és ismerniik kell e médszerek alkalmazasi terdleteit és korlatait.
Tanari felugyelet mellett be kell kapcsolodniuk az Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet egyik
kutatélaboratériumanak munkajaba.

Biofizikai Tanszék

Tantargy: SEJTBIOLOGIA, SEJTELETTAN KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Kdvetelmények

Tematika:

Az alapvetd élettani laboratoriumi ismeretek kibdvitése. Oldatkészités, ozmolaritas és pH mérés
gyakorlatanak rutinszeri elsajatitasa. Sejtizolalasi és sejttenyésztési technikak megismerése,
elsajatitasa, gyakorlasa. Elektrofiziologiai mérések alapvetd eszkdzeinek megismerése, a fesziiltség-
clamp technika részleteinek megismerése. Aramlasi citométer és laser scannning citométer
alkalmazasa. Optikai (hagyoméanyos és konfokalis) és nem-optikai (atomerd) mikroszkopos
technikak alapjainak és alkalmazasanak elsajatitasa. A fluoreszcens festékek hasznalatanak
megismereése.

Tantargyi kévetelmények:

Kdévetelményszint:
A sejtek felépitésének és mitkodéseinek ismerete. Alkalmassag a kutatolaboratoriumokban
alkalmazott kiilonb6z6 modszerek (ozmolaritds mérése, pH mérése, elektrofiziologiai mérések,
aramlasi citometrids mérések, fluorescens jeloldanyagok haszndlata, mikroszkopok alkalmazasa)
elsajatitasahoz.



Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA KUTATOLABORATORIUMI
GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Kdvetelmények

Kdvetelmeényszint:

A hallgaté legyen képes egyszeriibb kisérletek onallé megtervezésére, azok konzultacio utani
onallo kivitelezésére, gyakorolja be a miiszerek hasznalatat, és értékelje ki kisérleteinek
eredményeit, tudjon adatbazisokat énalléan hasznalni.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:
a gyakorlatokon val6 részvétel

Erdemjegy javitas:

Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet

Tantargy: FARMAKOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Immunologiai Intézet

Tantargy: IMMUNBIOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Kdvetelmények

A kurzus célja és kdvetelmény rendszere:

Az dnallé gondolkodas és a modszertani tudas fejlesztése konkrét elméleti és mddszertani
probléméak megoldasan keresztil. A hallgatok bevonésa a tanszeken folyd kutatdbmunkaba, a
hallgatok immunoldgiai alapismereteinek tovabbfejlesztése és az elméleti és mddszertani ismeretek
alkalmazasanak gyakorlasa konkrét tudomanyos kérdések megvalaszolasara. A hallgatok részt
vesznek a tanszéken foly6 kutatomunkaban, lehetéség nyilik onallod feladatok, problémak
megoldasara. A diakok 6nalléan informaciot gyiijtenek az aktualis kisérletekhez hasznalt modszerek
mukodésének megértése érdekében, részt vesznek a kisérleti adatok kiértékelésében,
interpretaciojaban.

A hallgatdknak torekednitik kell a minel 6nallobb gondolkodasra, az 6nallo informacid szerzésre az
egyes tudoméanyos problémak megoldasahoz megfeleld modszerek 6nalld kivalasztasara és a



maodszerek minél pontosabb begyakorlasara.

Evkozi szamonkeérés: A gyakorlatvezetd a laboratoriumi jegyz6konyvek, a modszerek 6nalld
Kivitelezese és a cikkek forditasai alapjan jegyet ajanl és rovid értékelés ad a hallgatd6 munkajaral.
Az értékelésbe beleszamit a gyakorlatért felel6s oktatd véleménye is a hallgaté munkajarol, szakmai
tudasarol, hozzaallasaral.

Index alairas:

A gyakorlatokon valo aktiv részvétel.
Erdemjegy és javitas: Javitani a gyakorlatok és a gyakorlati jegyzékonyv potlasaval lehet, amelyre a
szakiranyfelelOs jovahagyasaval keriilhet sor, a gyakorlatvezeto irasbeli javaslata alapjan.

Klinikai Fizioldgiai Tanszék
Tantéargy: SEJTBIOLOGIA, SEJTELETTAN KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félev
Oraszam:
Gyakorlat: 200

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék

Tantargy: BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA KUTATOLABORATORIUMI
GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgat6 ismerje és megfelelden alkalmazza az orvosi laboratdériumi munkéra vonatkozo
egészségvédelmi, munkavédelmi, balesetvédelmi és tlizrendészeti elGirasokat; az orvosi
laboratoriumi miiszerek miikodésének elveit; modszerek kémiai, fizikai és bioldgiai alapjait; az
alapvet6 biometriai, illetve matematikai-statisztikai modszereket; modern szamitastechnika orvosi
laboratoriumi, lehetdségeit, a tevékenységhez kapcsolddo jogi szabalyozast, az orvosi laboratdriumi
munkaszervezés kérdéseit;

A hallgaté legyen képes a laboratoriumi madszerek értékelésére, tovabba Uj mddszerek
bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmények
¢s Osszefiiggések felismerésére, ezek megfeleld dokumentélasara és az ezekbdl levonhato altalanos
kovetkeztetések megfogalmazasara, a laboratoriumi veszélyes hulladékokra vonatkozé eldirasok
betartasara, megadott szempontok alapjan 6nall6 biometriai, illetve matematikai-statisztikai
analizisek elvégzésére, szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban vald bovitésére,
alkalmazasara, koltségszemléletli gondolkodasra, interperszonalis kapcsolat kialakitasara, a
csoportos munkaba valo beilleszkedésre, illetve annak megszervezésére, munkajat hivatasszertien,
az etikai normak betartasaval végezni,

Az orvosi kutatdlaboratoriumi analitikus legyen alkalmas sejtbioldgiai, genetikai, molekularis
genetikai, molekuléris bioldgiai, molekularis morfolégiai, immunoldgiai, sejttenyésztési
szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazéasaval a korszerli kutatas aktiv
kézremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomodszerek f6bb
teruletein 6nallé munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval Gj mddszerek beallitani,



modszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigdlasara, korszerli laboratoriumi
miiszereket, miiszeregyiitteseket tizemeltetni, sejttenyészté laboratoriumok felligyeletét ellatni,
miikodésiiket biztositani adott munkahely munkafolyamatainak szervezésére

Evkozi szamonkeérés:

rendszeres munkabeszamolo, jegyzokonyv €s a cikkek forditasai alapjan 40 6ranként kapjon
otfokozatu jegyet a hallgato.

Erdemjegy és javitas: Otfokozatl jegy az évkdzi szamonkerés (eredményes munka, elsajatitott
modszerek €s a jegyzokonyv) alapjan. A gyakorlatvezetd a jegyzokonyvet és egy rovid értékelést a
hallgatd munkajardl a gyakorlat befejezését kdvetd két héten belil eljuttat a szakiranyfelelésnek.
Javitani a gyakorlatok €s a gyakorlati jegyzokdnyv potlasaval lehet, amelyre a szakiranyfelelds
jovahagyasaval irasbeli engedélyt kell kérni az adott gyakorlat vezetdjétol

Klinikai Laboratoriumi Kutatd Tanszék

Tantargy: IMMUNBIOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

1. hét: technikak elsajatitasara van lehetdség: - alapvetd
Gyakorlat: Részvétel a napi kutat6 munkéban, sejttenyésztési ismeretek- fehérje biokémiai
gyakorlat szerzése a kisérletek megtervezésében, |technikak: antigenek tisztitasa, kovalens kotése
elékészitésében a kisérletek elvégzésében és az | hordozo fehérjékhez, SDS-PAGE, Western
eredmények kiértékelésében. A kisérletek blotting- immunizalasi protokolok- monoklonalis
elvégzéséhez szikséges irodalom antitestek eldallitasa- antitestek jellemzése,
tanulmanyozasa. A kutatocsoport altal az adott | tisztitasa, jelzése- immunassayk fejlesztése.
kisérletsorozatban alkalmazott médszerek
elsajatitasa. A Klinikai Kutatd6 Kozpont
immunoldgiai laboratériumaban az alabbi

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunolodgiai ismeretei alkalmazéasaval a korszer(i kutatas aktiv
kozremitkodojeként tevékenykedni, a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomaddszerek fobb
teruletein 6nallé munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval j mddszerek beallitasara, a
modszertani hibak kideritésére €s azok korrigalasara, korszerti laboratoriumi miiszereket,
miiszeregyiitteseket lizemeltetni, sejttenyészt6 laboratoriumok, kisérleti allathazak feltigyeletét
ellatni, mukodésiiket biztositani

Az otfokozati gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett laboratoriumi jegyzOkonyv €s
az évkozi szamonkérések alapjan torténik. Az értékelésbe beleszamit a gyakorlatért felelds oktato
véleménye is a hallgaté munkajarol, szakmai tudasarol, hozzaallasarol.

Evkozi szamonkeérés:
Hetente beszamolo az elvégzett munkarol.

Index alairas:
A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd. Ketténél tobb igazolatlan hidnyzas esetén az Intézet az
alairast megtagadja.



Erdemjegy javitas:
Szdbbeli vizsga

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: HEMATOLOGIA ES TRANSZFUZIOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 80

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban (hematoldgiai) folyé munkéval. A
laboratérium miitkddésének megismerése €s laboratoriumi vizsgéalatok végzése.

HematolOdgia és transzfuzioldgiai laboratoriumi gyakorlat. A gyakorlat alatt a hallgat6 legyen képes
aktivan kozremukodni a klinikai laboratoriumi munka minden (el6készitd, analitikai, validalasi)
részfolyamataban.

A gyakorlati jegy megallapitésa a hallgato altal készitett munkanapl6 alapjan, amely megmutatja a
hallgaté aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat és a gyakorlatért felelGs értékelése
alapjan.

Alairas feltetele:
A szakmai gyakorlaton valo részvétel a részlegvezetd asszisztens altal igazolva.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: HEMOSZTAZEOLOGIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 40

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban (hematologiai) folydo munkaval. A
laboratorium miikddésének megismerése és laboratoriumi vizsgalatok végzese.

Hematoldgia és hemosztazeoldgia laboratoriumi gyakorlat. A gyakorlat alatt a hallgatd legyen
képes aktivan kozremiikodni a klinikai laboratériumi munka minden (el6készitd, analitikai,
validalasi) részfolyamataban.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanaplé alapjan, amely megmutatja a
hallgat6 aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat és a gyakorlatért felelds értékelése

alapjan.

Evkozi szamonkérés:



Index alairas:
A szakmai gyakorlaton valo részvétel a részlegvezetd asszisztens altal igazolva.

Erdemjegy javitas:

Laboratériumi Medicina Intézet

Tantargy: IMMUNBIOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: IMMUNOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 80

1. hét: (immunoassay modszerek)

Gyakorlat: Specifikus plazmafehérjék

(immunglobulinok, akut fazis fehérjek), 5. hét:

komplement faktorok, transzferrin stb. Gyakorlat: Gydgyszerszint meghatarozas
meghatarozasa (immunnefelometria, immunoldgiai mddszerekkel

immunturbidimetria, immunoassay médszerek,
immunelektroforézis, immunfixéaciés madszerek) |6. hét:
Gyakorlat: Allergia diagnosztika

2. hét:

Gyakorlat: Hormonok meghatarozasa (RIA, 7. hét:

immunoassay modszerek) Gyakorlat: Autoantitestek kimutatasa

3. hét: 8. hét:

Gyakorlat: Tumor markerekek meghatarozasa Gyakorlat: A cellularis immunvélasz vizsgald

(immunoassay modszerek) modszerei (fagocita funkcio vizsgalat, flow
cytometria stb.)

4. hét:

Gyakorlat: Kardialis markerek meghatarozasa

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

- kémiai, biokémiai, sejtbioldgiai, mikrobioldgiai, hematoldgiai, hisztologiai, citoldgiai,
szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval az immundiagnosztika teriiletén
biztonsagos eligazodéas és 6nalld munka végzése

- laboratdriumi részlegek analitikai munkajanak ¢nall6 és kdzvetlen iranyitasara,

- a hibas méresen alapuld laboratoriumi mérési eredmények felismerésére,

- alaboratoriumi muszerek tizemeltetése, mitkodésiik biztositasa.

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban (immunolégiai) folyé munkaval. A
laboratorium mitk6désének megismerése és laboratoriumi vizsgalatok végzese.



A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgat6 altal készitett munkanapl6 alapjan, amely megmutatja a
hallgat6 aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat, valamint a gyakorlatért felels
értékelése alapjan.

Evkozi szamonkérés:
nincs

Index alairas:
A gyakorlati 1d0 teljes kitoltése, gyakorlati munkanaplo6 leadasa.

Erdemjegy javitas:
Szdbeli vizsga

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: KLINIKALI KEMIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 160

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban folyé klinikai kémiai és molekularis
genetika részlegek munkdjaval, azok mitkddésével; részvétel a részlegekben folyd vizsgalatok
elvégzésében.

A hallgato a kurzus végére legyen képes aktivan kozremiikddni a klinikai laboratorium klinikai
kémiai és molekularis genetikai részlegében a munka minden (elokészitd, analitikai, validalasi)
részfolyamataban.

Megismerni a Laboratoriumi Informéacios Rendszert, a preanalitikai folyamatokat. Elsajatitani az
automatakkal torténd méréseket, részt venni azok méréseiben (gliikkdz, fruktdozamin, urea, kreatinin,
hagysav, bilirubin, amilaz, lipaz, foszfatazok, koleszterin, triglicerid, GOT, GPT, LDH, HDL-C,
LDL-C, Na, K, Cl, Ca, Mg, ...). Fehérje elektroforézis kivitelezése, értékelése. Katekolaminok és
metabolitjaik meghatarozasa vér és vizeletmintabdl nagynyomasu folyadékkromatograffal,
szilardfazisu mintaeldkészités, kromatogram értékelés. Mérés gazkromatograf/izotoparany
tomegspektrométerrel. Gydgyszerszintek monitorozasa (metotrexat, cyclosporin, digoxin,
theophiyllin, antiepileptikumok, antibiotikumok)

Részt venni a siirgdsségi laboratorium szarazkémiai €s vizelet vizsgalataiban.

Megismerni a molekularis genetikai laboratorium specialitisait. DNS extrakciot végezni, részt
venni mutacié analizis folyamataban, értékelésében

Kompetencia 2 szintjén képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és
onallé munkat végezni, kislaboratériumok, laboratériumi részlegek analitikai munkajat énalléan és
kozvetlendl iranyitani, a téves eredményeket felismerni, a mérési eredmenyeket validalni, a
laboratériumi miiszereket tizemeltetni, mikodésiiket biztositani.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal keszitett munkanaplo alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgatd aktivitasat, az el6z6 szemeszterekben tanultak hasznositasat a gyakorlatban.
Az értékelésbe beleszamit a gyakorlatért felelos (korhaz/klinika) féorvos, részlegvezetd diplomas, -
szakasszisztens véleménye is a hallgatd munkajardl, szakmai tudasardl, hozzaallasarol.



Evkézi szamonkeérés:
Munkanaplo vezetés a gyakorlat minden napjarol.

Index alairas:
A munkanapl6 hatdridore torténd leadasa.

Erdemjegy javitas:

Nuklearis Medicina Nem Onalld Tanszék

Tantargy: NUKLEARIS MEDICINA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 120

Onkologiai Intézet

Tantargy: BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA KUTATOLABORATORIUMI
GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Kdvetelmények

a hallgatok teljesitették a vészhelyzet el6tt az eldirt gyakorlatot.

Onkoradiologiai Tanszék

Tantargy: SUGARTERAPIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 60

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantérgy: ANGIOGRAFIAI, INTERVENCIOS RADIOLOGIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 90

Kdvetelmények

A hallgaté a gyakorlat soran megismeri a berendezest, annak részegységeit, kezelését. Bemutatasra
keril a teljes munkafolyamat, a betegfogadas, maga a diagnosztikus/intervencios
vizsgalat/beavatkozas €s az utana kovetkezd teend6k. Megismeri az indikacio fiiggd technikai
protokollok soran alkalmazando technikékat, segédeszkézdket. Megismeri az intervencids



beavatkozasok soran hasznalt eszkdzoket, képessé valik azok kezelésére, kivalasztasara, atadasara,
stb. Bemutatasra kertl a vizsgalatok soran alkalmazott, iv. kontrasztanyag beadasara szolgalo
injektor miikodési elve, mitkodése. Megismeri a sterilitas, a miitdi kdrnyezet altal timasztott
biztonsagi intézkedéseket, az ionizalo sugarzas paciens- és dolgozo védelmét szolgalo biztonsagi
eldirasokat, képessé valik az effektiv dozis megitélésére, szamolasara. A gyakorlat végére dnalldan
kell tudni teljesitenie az angio-intervenci6 soran elvart teenddit.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: CT SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 90

Kovetelmények

A hallgat6 a gyakorlat sordn megismeri a berendezést, annak részegységeit, kezeléset. Bemutatésra
keriil a teljes munkafolyamat, a betegfogadas, maga a diagnosztikus vizsgalat és az utana kdvetkezo
teendOk. Megismeri az indikacio fiiggd CT technikai protokollok soran alkalmazand6 technikakat,
segedeszkozoket. Bemutatasra kerll a vizsgalatok soran alkalmazott, iv. kontrasztanyag beadasara
szolgald injektor miikodési elve, miikodése. Megismeri az ionizald sugarzas paciens- és dolgozé
védelmét szolgalo biztonsagi eldirdsokat, képessé valik az effektiv dozis megitélésére, szamolasara.
A gyakorlat végére onalldan kell tudni teljesitenie a CT diagnosztika soran elvart teenddit.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: HAGYOMANYOS RADIOLOGIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 180

Kdvetelmények

A hallgaté a gyakorlat soran megismeri a berendezést, annak részegységeit, kezelését. Bemutatasra
keriil a teljes munkafolyamat, a betegfogadas, maga a diagnosztikus vizsgalat és az utana kovetkezo
teendOk. Megismeri a felvételi technikai protokollok soran alkalmazand6 technikékat,
segedeszkdzoket. Megismeri az ionizalo sugarzas paciens- es dolgozo védelmét szolgalo biztonsagi
eléirasokat, képessé valik az effektiv dozis megitélésére, szamolasara. A gyakorlat végére 6nalloan
kell tudni teljesitenie a hagyomanyos rontgen diagnosztika soran elvart teenddket.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: JOURNAL CLUB (OKLA, ODLA)
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét: részletes tematika megbeszélése, feldolgozando
Gyakorlat: Tanulo csoportok megalkotasa, a cikkek listajanak kiadasa. A Journal Club



torténete, jelentdsége.

2. heét:

Gyakorlat: Tudomanyos folyoiratok online
elérése, cikkek keresése, letoltése (Kenezy
Konyvtar)

3. het:

Gyakorlat: Tanulécsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése szoban ppt prezentacid
felhasznalasaval.

Onellendrzd teszt (Az ismeretetett cikk alapjan
készilnek a tesztkérdések. A hallgatok a cikket
és a sajat jyegezeteteket felhasznalhatjak.)

4. hét:

Gyakorlat: Tanulécsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacid
felhasznalasaval.

Onellenérzé teszt

5. hét:

Gyakorlat: Tanulécsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok

ismertetése szOban ppt prezentacid
felhasznalasaval.
Onellendrz6 teszt

6. hét:

Gyakorlat: Tanulocsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis biologiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacio
felhasznalasaval.

Onellendrzd teszt

7. hét:

Gyakorlat: Tanulocsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacio
felhasznalasaval.

Onellendrzd teszt

8. hét:

Gyakorlat: Tanulocsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacio
felhasznalasaval.

Onellenérzé teszt

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgatd szerezzen jartassagot adott referencia kdzlemeények felkutatasaban, publikaciok
kdvetésében, azok elektronikus vagy nyomtatott formaban valé megszerzésében. Képessé kell valni
arra, hogy kozlemények abraanyagat, modszertani részét a hallgato értelmezni tudja, sziikség
esetén, segitséggel, az olvasott modszerek eldnyeit, hatranyait atlassa, korabbi ismereteivel
Osszevesse.A hallgatoknak a képzés végeztével képessé kell valniuk a laboratoriumi
kutatocsoportban a kisérletek elokészitésére, illetve a kisérletek egészben vagy egyes részeinek
onallé elvégzésére. A kapott kisérleti eredményeket tudniuk kell értelmezni, értékelni. Ehhez nyujt
nagy segitséget, ha megtanuljak kdvetni a szakirodalmat, tudjak az 0j mddszereket adaptalni,
tovabbfejleszteni, amihez a szakirodalmat ki tudjak keresni és azt képesek értelmezni. Tematika:
206ra bevezetd, 26 cikkek letdltése (konyvtar), 6x4ora cikk feldolgozas prezentalas és tesz iras.
Evkozi szamonkérés: A cikkreferalas teljesitménye illetve a referalast kovet6 irasbeli teszt
eredménye alapjan gyakorlati jegyet kap a hallgato.

Index aldirés feltétele: Az Gsszes oran valo részvétel kotelez6. Orvosi igazolas bemutatasa esetén
szobeli/irasbeli beszamoloval vélthatja ki a hallgato az elmulasztott orét.



Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: MR SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 90

Kdvetelmények

A hallgaté a gyakorlat soran megismeri a berendezeést, annak részegységeit, kezelését. Bemutatasra
keriil a teljes munkafolyamat, a betegfogadas, maga a diagnosztikus vizsgalat és az utana kovetkezo
teendok. Megismeri az indikaci6 fliggd MR technikai protokollok soran alkalmazandé technikékat,
segédeszkozoket. Elsajatitja a magneses térhez kapcsolodo biztonsagi elveket. A gyakorlat végére
onalldan kell tudni teljesitenie az MR diagnosztika sordn elvart teenddit.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ULTRAHANG DIAGNOSZTIKA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 60

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 100

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A diagnosztikai laboratorium miikodésének elsajatitasa. A hallgato részt vesz klinikai diagnosztikai
laboratérium munkajaban, a vizsgalati anyagok feldolgozasanak minden fazisaban. Vizsgalati
anyagok atvétele, dokumentalasa, az identifikalas egyes stadiumainak elvegzese, taptalajok
készitése és sterilezése.

Evkozi szamonkérés:

Index aldirés:
A gyakorlatokon vald részvétel

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobioldgiai diagnosztikai mddszerek I1. tantargy sikeres teljesitése.



Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA KUTATOLABORATORIUMI
GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Pathologiai Intézet

Tantargy: CYTODIAGNOSZTIKAI SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 168

Kdvetelmények

A hallgatonak meg kell ismerni, at kell latni a rutin diagnosztikai citoldgiai laboratériumban zajlé
munkafolyamatokat és aktivan részt kell venni a részleg munkajaban. Legyen tisztaban a citologiai
mintak tipusaival, azok feldolgozasi mddjaval, mintakezeléssel. Vegyen részt feligyelet mellett (az
altala értékelt mintak eldsziird altali teljes Gjrasziirésével ) cervixcitologiai és bronchoszkopos
Legyen képes dnalléan manuélis és automataval torténd festések elvégzésére. A hallgato értékelje,
validalja a festéseket. Képes legyen a fals eredmények felismerésére, megoldasara. Vegyen részt
aspiracios citologiai szakrendelésen.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato6 altal készitett munkanapl6 alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgaté aktivitasat, az elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat. Az értékelést a
gyakorlatért felelos személy végzi.

Evkozi szamonkeérés: -

Index alairasa: A gyakorlati id6 teljes kitoltése, a gyakorlati munkanaplé hatariddre torténd leadasa.

Pathologiai Intézet

Tantérgy: HISZTOKEMIA/CITOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 100

Kdvetelmények

A hallgatonak meg kell ismerni, at kell latni a rutin diagnosztikai patologiai (hisztokémiai ,
immunhisztokémiai,citologiai) laboratériumban zajlo munkafolyamatokat és aktivan reszt kell
venni a részleg munkajaban. Ismerje a szOvettani citoldgiai, immunhisztokémiai minta
feldolgozas egyes lepéseit. Ismerje a sziikseges gépek, automatak tipusait, mitkodési elvét,
karbantartdsanak szabalyait, hasznélatanak eldnyeit és hatranyait. Ismerje az egyes oldatok,
reagensek eldallitasanak, tarolasanak és hasznalatanak modjat és szabalyait. Készségszintii
ismeretekkel rendelkezzen a rutin laboratoriumi munka soran sziikséges szamitasokrol. Tudja
alkalmazni a protokollokat és modszerleirasokat.



A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanaplé alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgato aktivitasat, az elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat. Az értékelést a
gyakorlatért felelos személy végzi.

Evkozi szamonkeérés: -

Index aldirasa: A gyakorlati id6 teljes kitoltése, a gyakorlati munkanaplé hatariddre torténd leadasa.

Pathologiai Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 112

Kdvetelmények

A hallgatonak meg kell ismerni, at kell latni a rutin diagnosztikai hisztokémiai laboratériumban
zajl6 munkafolyamatokat és aktivan részt kell venni a részleg munkajaban. Legyen képes a
szovettani feldolgozas egyes lépéseinek 6nallo elvégzésére (fixalas, beagyazas, kiontés, metszés,
festés). Ismerje a sziikséges gépek, automatak tipusait, miitkodési elvét, karbantartasanak szabalyait,
hasznalatanak eldnyeit és hatranyait. Ismerje az egyes oldatok, reagensek eldallitasanak, tdrolasanak
¢s hasznalatanak maodjat és szabalyait. Készségszintii ismeretekkel rendelkezzen a rutin
laboratériumi munka soran sziikseges szamitasokrél. Legyen tisztaban a hisztokémiai reakciok és
festések egyes 1épéseivel, modjaival, korlataival, mindségének értékelésével. Tudja alkalmazni a
protokollokat és madszerleirasokat. Képes legyen 6nalléan hibak felismerésére, a tarolt oldatok
mindségének megitélésére, megfeleld kontrollok kivalasztasaval és alkalmazasaval a festések és
reakciok korulmeényeinek optimalizalasara.

A gyakorlati jegy megallapitésa a hallgato altal készitett munkanapl6 alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgato aktivitasat, az elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat. Az értékelést a
gyakorlatért felelds személy végzi.

Evkozi szamonkeérés: -

Index alairasa: A gyakorlati 1d90 teljes kitoltése, a gyakorlati munkanaplé hataridore torténd leadésa.

Pathologiai Intézet

Tantargy: IMMUNHISZTOKEMIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 112

Kdvetelmények

A hallgatonak meg kell ismerni, at kell latni a rutin diagnosztikai immunhisztokémiai
laboratériumban zajlo munkafolyamatokat és aktivan részt kell venni a részleg

munkajaban. Legyen tisztaban az immunreakcio egyes lépéseivel, madjaival, korlataival
(antigénfeltaras, primer és szekunder antitest, kromogének). Legyen kepes onalléan manualis és
automataval torténé immunreakcio elvégzésére. A hallgato alapvetd szovettani ismeretek
birtokaban értékelje, validalja az immunreakciokat, képes legyen a fals eredmények felismeréseére,
megoldasara. Megfelel6 kontrollok kivalasztasaval és alkalmazasaval képes legyen 6nalloan 1j
primer antitest reakciokdorilményeinek optimalizalasara.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett munkanaplé alapjan torténik, amely



megmutatja a hallgato6 aktivitasat, az elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat. Az értékelést a
gyakorlatért felelds személy végzi.

Evkozi szamonkeérés: -

Index aldirasa: A gyakorlati id6 teljes kitoltése, a gyakorlati munkanapld hataridore torténd leadasa.

Patholodgiai Intézet

Tantargy: MAKROPATOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 112

Kovetelmények

A hallgatonak meg kell ismernie, at kell latnia a szévettani inditas menetét, a biopsziék, ill. a
sebészi preparatumok korrekt el6-, ill. utdkezelését, leirasat, inditasat.

Legyen tisztaban a posztoperativ anyagellatas fontossagaval, technikaival, a szovettani inditas
protokolljaival, korlataival (tartalekok keletkezése). Legyen képes 6nalléan a biopszidk, ill. sebészi
preparatumok orientaciojara, leirasara, inditasara. Felligyelet mellett végezzen inditési feladatot

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato6 altal készitett munkanapl6 alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgaté aktivitasat, az elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat. Az értékelést a
gyakorlatért felelds személy végzi.

Evkozi szamonkeérés: -

Index alairasa: A gyakorlati id6 teljes kitoltése, a gyakorlati munkanaplé hatariddre torténd leadasa.

Patholdgiai Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS PATOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 56

Kovetelmények

A hallgatonak meg kell ismerni, at kell latni a rutin molekuléris diagnosztikai laboratériumban zajlo
munkafolyamatokat és aktivan részt kell venni a részleg munkajaban. Legyen tisztaban a
molekularis onkogenetikai diagnosztika alapvetd modszereivel: DNS izolélés, polimeraz
lancreakcio (PCR), agardz gélelektroforézis, szekvenalasi PCR, Sanger szekvenalas,
fragmentanalizis, fluoreszcens in situ hibridizacié és HPV kimutatas, tipizalas. Legyen kepes
onalléan a manualis munkavégzésre. A hallgato validalja az eredményeket, képes legyen a kért
molekularis vizsgalat genotipizalasara.

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgaté altal készitett munkanapl6 alapjan torténik, amely
megmutatja a hallgato aktivitasat, az elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat. Az értékelést a
gyakorlatért felelos személy végzi.

Index alairdsa: A gyakorlati id6 teljes kitoltése, a gyakorlati munkanapl6 hataridére torténd leadasa.

Sebészeti Mutéttani Tanszék
Tantargy: BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA KUTATOLABORATORIUMI



GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 200

Elettani Intézet

Tantargy: SEJTBIOLOGIA, SEJTELETTAN KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 200

Klinikai Laboratoriumi Kutatdé Tanszék

Tantargy: LABORATORIUMI KISERLETI MUNKA
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 160

Kovetelmények

Tematika:

Gyakorlat:

A hallgaté az altala valasztott témaban 6nallé kisérletes munkat végez: laboratériumi Kisérleteket
tervez, elvégez és ezek eredményét értékeli. A vizsgalatok végzéséhez, értékeléséhez felhasznalja
mindazon ismereteit, amelyeket az el6z6 félévekben elsajatitott. A vizsgéalatokat részletesen leirja,
azok eredményeit érthetden értékeli. A munka soran alkalmazott laboratoriumi technikakat
prezentacio formajaban bemutatja.

Evkozi szamonkeérés: -

Index alairas: feltétele a prezentacio bemutatasa

Erdemjegy: gyakorlati jegy

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék

Tantargy: SZAKDOLGOZAT KESZITESE
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 340

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

Onallo kisérletes munka végzése és értékelése. A munka témaja és célja megismerése utan a
hallgato részt vesz a kisérleti munka szakmai és koltség terve elkészitésében, a munka
megszervezésében és elvégzésében, az eredmények értékelésében. A munka soran legalabb harom



technoldgiat, mddszert (statisztikait is) alkalmaz.

Evkozi szamonkéreés:

A szakdolgozat készitése soran 1,2,3,4,5 érdemjegyek valamelyikével kell a hallgatd munkajat
értékelni, dokumentalt anyag alapjan, az alabbi periddusonkent:
40 6ra a munka témajanak és céljanak megeértése, irodalmazas

20 6ra a munka- és koltségterv elkészitése
40 6ra modszerek elsajatitasa és leirasa

120 ora kisérletes munka, napi munkaterv készités kisérletek kivitelezése, eredmény értékeles
120 dra az eremények és értékelésiik Gsszesitése, esetleg ismételendd kisérletek elvégzése

Index alairas:

Az évkozi szamonkérés alapjan. Ha barmelyik részfeladat érdemjegye elégtelen, az alairas

megtagadhato

Erdemjegy javitas:

Ha az évkozi szdmonkérés alapjan adott jegyet a hallgatd nem fogadja el, akkor a kisérletes munka
anyagi vonzatat is fegyelembe véve, 40 draban biztositani kell a fenti 6raszamon kiviili lehetdséget,
¢s a dokumentaci6 alapjan az érdemjegy ujra értékelheto.

Kotelez6 irodalom:

A szakdolgozat témakdrében 5-20 tudoméanyos folyoiratban megjelent kbzlemény.

Ajanlott irodalom:

Adott témaban, a témavezetd ajanldsa alapjan legalabb egy kézikonyv

Anatoémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Tantargy: ANEU ROANATOMIAALAPJAI

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 26

Gyakorlat: 6

1. hét:

Eléadas: Az idegrendszer fejlodése.
Neurohisztogenezis. Az idegrendszer szoveti
szerkezete.

2. hét:

Eléadas: Axon transzport. Degeneracio és
regeneracio az idegrendszerben. A kémiai
szinapszis.

3. hét:

Eléadas: Az idegrendszer fobb részei. Az
agyburkok. A cerebrovascularis rendszer. A
liquor cerebrospinalis. A gerincveld és az
agytorzs.

Gyakorlat: A kdzponti idegrendszer
makroszkopos szerkezete 1. A gerincveld, az

agytorzs, a nagyagy és a kisagy felépitésének
alapjai.

4. hét:

Eléadas: Az agyidegek agytorzsi magvainak
szervezddése. A diencephalon.

Gyakorlat: A kbzponti idegrendszer
makroszkopos szerkezete II. A gerincveld, az
agytorzs, a nagyagy és a kisagy felépitésének
alapjai.

5. hét:

Eléadas: A nagyagy. A kisagy.

Gyakorlat: A kdzponti idegrendszer
makroszkopos szerkezete I11. A gerincveld, az
agytorzs, a nagyagy és a kisagy felepitésének
alapjai.



6. hét:

Eloadas: -

Gyakorlat: Demonstracio |.
Onellendrzé teszt

7. hét:

Eléadas: A bor mint érzékszerv. Az idegrendszer
szenzoros miikddései. Receptorok. Primer
afferensek.

8. het:

Eléadas: A Szomatoszenzoros rendszer. A motoros
miikodésekrdl altalaban. A motoros egység.
Propriospinalis és nociceptiv reflexek.

9. hét:
Eléadas: A motoros rendszerek hierarchija. A
vegetativ idegrendszer.

10. hét:
Eléadas: A neuroendokrin szabalyozas. A
hypothalamo-hypophysealis rendszer. Az

epiphysis, pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy,
mellékvese.

11. hét:
Eléadas: A monoaminerg rendszer. A limbikus
rendszer.

12. hét:
Eléadas: Az izlelészerv. A szagldszerv A bulbus

oculi. Aretina.
Gyakorlat: Demonstracio Il.

13. hét:
Eléadas: A latopalya. A kozépfiil és a belsofiil
anatomiaja.

14. hét:
Eléadas: Az egyensUlyozé rendszer. A

hall6rendszer.
Gyakorlat: Demonstracio I11.
Onellendrz6 teszt

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A tantargy célja a periférias és kbzponti idegrendszer, a hypothalamo-hypophysealis rendszer
illetve az érzékszervek szerkezetének és miikodésének egységes egészben valo targyalasa,
megismertetni a hallgatokat egy olyan szilard elméleti ismeretanyaggal és multidiszciplinaris
szemléletmoddal, aminek birtokdban késdbbi tanulményaik soran képesek lesznek a neurobiologiai
jellegli elméleti és klinikai problémak megfeleld értelmezésére.

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfoldgiai, ismeretei alkalmazésaval a
korszer(i kutatas aktiv kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatolaboratoriumi
vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nalléo munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval U]
modszerek bedllitasara, a mdodszertani hibdk kideritésére €s azok korrigalasara, korszerii
laboratoriumi miiszereket, miiszeregyiitteseket iizemeltetni, sejttenyésztd laboratdériumok, kisérleti
allathazak feliigyeletét ellatni, mikodésiiket biztositani

Evkozi szamonkérés:

Az eldadasok és gyakorlatok tematikéja a Tanrendben megtalalhato, aktudlis heti bontasban az
intézeti hirdetd tablan lathat6. Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata értelmében a
gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, a hidnyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. A tavolmaradast 7
napon belil igazolni kell. Az intézet igazgat6 az index alairast megtagadhatja, ha a gyakorlatrél valo
hianyzas egy félévben akar igazoltan is meghaladja a kettot.

A szamonkérés médja
Evkozi demonstraciok:

A demonstraciok, amelyeket a 6. és a 14. oktatasi héten tartunk, irasban torténnek, és a
szemeszterben tartott eldadasok, gyakorlatok és szeminariumok anyagat olelik fel. A

demonstraciokon valod részvétel kotelezo.
A demonstraciok értékelése.

A demonstraciokon nyujtott teljesitményt pontszamokkal ertékeljik, és a felév végén, a
demonstraciokon elért pontszdmokat 0sszesitjiuk. Azoknak a hallgatoknak, akiknek a
demonstraciokon nyujtott teljesitménye 60%, vagy a folotti a félév végi szigorlaton az évkozi



teljesitményiiknek megfeleld jegyet felajanljuk, mint félév végi szigorlati jegyet.
A félév végi szigorlat
A szigorlat irasban torténik. A valaszokat pontozéssal értékeljik és az érdemjegyeket az
Osszpontszam alapjan allapitjuk meg a kovetkez6é modon:
0- 59% elégtelen (1)

60— 69 % elégséges (2)

70— 79% kozepes (3)

80— 89% jo(4)

90-100% jeles (5)
Vizsgara valo jelentkezés €s vizsgahalasztas: A Neptun rendszeren keresztiil. A vizsgaiddszak
kezdete el6tt a hallgatok kotelesek vizsgara lejelentkezni.
Targy alairas:
Az eléadasokon ¢és gyakorlatokon valo részvétel,

Anatoémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Tantargy: FUNKCIONALIS NEUROANATOMIAI VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 30

1. hét: 7. hét:

Eléadas: Modern neuronalis jeldlési technikak - 1. | Eléadas: Elektronmikroszkdpos
vizsgalomaodszerek 111. EM immunhisztokémia.

2. hét:

Eléadas: Modern neuronalis jel6lési technikdk - |8. hét:

. Eléadas: Elektronmikroszkopos
vizsgalomaodszerek V. SDS FRL, 3D-SEM.

3. hét:

Eléadas: Preembedding nem fluoreszcens és 9. hét:

tobbszords fluoreszcens alapu Eléadas: Szamitogép asszisztalt 3D

immunhisztokémiai mddszerek. rekonstrukcios és képfeldolgozd modszerek.
Neurolucida 3-dimenzids rekonstruélé rendszer

4. hét: hasznalata.

Eléadas: Intracelluléris calcium koncentrécié

valtozasok monitorozasasnak modszertani 10. het:

lehetdségei. Eléadas: A neurohisztogenezis folyamatanak
vizsgalati lehetdségei. Transzgenikus technikék

5. hét: alkalmazéasanak lehetdségei az idegrendszer

Eléadas: Elektronmikroszkopos vizsgalo vizsgalatara.

modszerek . A transzmisszios

elektronmikroszkop (TEM). 11. hét:
Eléadas: In situ hibridizacié alkalmazésa

6. het: neuroanatomiai vizsgalatokra.

Eléadas: Elektronmikroszkdopos vizsgalo

maodszerek I1. Biologiai preparatumok 12. hét:

elokészitése EM vizsgalatra. Az Eléadas: PCR és "blotting™ alkalmazésa

elektronmikroszkop (TEM) hasznalata. neuroanatdémiai vizsgalatokra.




13. hét: 14. het:
Eléadas: In vitro elektrofiziologiai modszerek €s |Eléadas: In vivo agytérképezési modszerek.
egyedi sejtjeldlési technikak.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfoldgiai, neuroanatomiai
maodszertani ismereteik alkalmazésaval a korszert kutatas aktiv kozremtikodéjeként tevékenykedni,
a modern kutatolaboratoriumi vizsgaldémoddszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezni, a
szakirodalom felhasznalasaval (j mddszerek beallitasara, a modszertani hibak kideritésére és azok
korrigalasara, korszerti laboratoriumi miiszereket, miiszeregyiitteseket iizemeltetni, sejttenyésztd
laboratériumok, kisérleti allathdzak feltigyeletét ellatni, mitkkddésiiket biztositani.

Evkozi szamonkérés: nincs
Targy alairas: a kurzuson valé részvétel kotelezo, ketténél tobb foglalkozas elmulasztisa esetén az
alairast a tanszék megtagadja. Vizsga formadja: irasbeli, rovid esszékérdések.

ATOMKI Kornyezetfizikai Tanszek

Tantargy: A NUKLEARIS MEDICINA FIZIKAI-KEMIAI ALAPJAI
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

Belgydgyészati Intézet

Tantargy: APOLASTAN
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eldadas: 5

Gyakorlat: 5

1. hét: transzfazio.

Eléadas: Apolés torténet — szilkséglet rendszer —

egészség és betegség.Maslowi szlikséglet 4. hét:

rendszer.Dokumentécid — apolési terv. Eléadas: Diagnosztikus vizsgalatok, beteg
elokészitése. Egyéb vizsgalo és terapias eljarasok.

2. hét:

Eléadas: Megfigyelés, eszelelés, mért 5. hét:

eredmények dokumentalasa, EU. torvény apolési |Elsadas: Beteg oktatas,
vonatkozasai.Fert6tlenités, sterilezés.Sebkezelés, |egészségnevelés.Apolaslélektan, haldokld beteg
decubitus. apolasa és halott ellatas.

3. hét:
Eléadas: Gyogyszerelésinfuzids terapia,




Belgyogyaszati Intézet
Tantargy: AZ ARAMLASI CITOMETRIA KLINIKAI ALKALMAZASAI

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Eloadas: 8

Biofizikai Tanszék

Tantargy: ARAMLASI CITOMETRIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 15

4. hét:

Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens

jelélési madszerek.

5. hét:

Eléadas: 3-4. Geometriai és fizikai optika alapjai.

6. hét:
Eléadas: 5-8. Az aramlasi citométer mukodési
elve, felépitése I.

7. hét:

Eléadas: 9-12. Az aramlasi citométerrel mérheto
paraméterek, tarolasuk, megjelenitésik,
feldolgozasuk.

8. hét:
Eléadas: 13-16. Az aramlési citometria alapvetd
biol6giai alkalmazasai.

9. hét:
Elgadas: 17-20. Klinikai mérések aramlasi

citométerrel I.

10. hét:
Elgadas: 21-24. Klinikai mérések aramlasi
citométerrel 11.

11. hét:
Eléadas: 25-28. Specialis alkalmazésok.
Konzultacio

12. hét:
Eléadas: 29-30. Jegymegajanlo dolgozat
Gyakorlat: 1-5. Aramlasi citometria gyakorlat

13. hét: )
Gyakorlat: 6-10. Aramlasi citometria gyakorlat

14. het: )
Gyakorlat: 11-15. Aramlési citometria gyakorlat

Kdvetelmények

Tantargy leirasa:

Aramlasi citométer miikodése, alkotoi, kezelése. Miiszer bedllitdsa. Immunfluoreszcenciés jeldlés
€s mérés. Nyerhetd paraméterek és megjelenitésiik. Adatfeldolgozas (kapuzas, prezentacio,

mintaparaméterek szadmitasa, kompenzacio).

Kompetenciak:

Stabil elméleti hattér a tantargyleiras alatt részletezett tertileteken, mely a laboratériumi
diagnosztika és kutatas teriiletén az orvos, ill. kutaté szamara megbizhaté munkatarsat biztosit.

Kotelezo irodalom:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Szoll16si Janos: Orvosi biofizika. Medicina, Budapest, 2001



kijelolt fejezetei. A honlapon elérhet6 el6adasanyagok.

Oktatasi honlap cime:
https://biophys.med.unideb.hu
https://elearning.med.unideb.hu

Alairés feltétele:
» El6adasok minimum 70%-anak latogatasa
* Gyakorlatok elvégzése

Hianyzas, potlas:POtlasra nincs lehetség, a mulasztott eléadas anyaga a kurzus honlapjan
tanulmanyozhato.

Vizsga:
Elektronikus teszt és rovid esszékérdések

Ismétlékre vonatkozé szabalyok:a teljes kurzus ismétlendd

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: A SEJTHALAL BIOKEMIAJA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 20

1. hét: sejtelhalasi formak
Eléadas: Az apoptdzis molekularis programja:
kaszpaz proteédz csalad, kaszpaz gatlo fehérjék és |6. hét:

egyeéb protedzok. A kaszpazok egyéb funkcioi Eléadas: Az apoptdzis molekularis programja:
DN-azok. Fagocitozis. Az apoptotikus sejtek

2. hét: immunmodulal6 szerepe.

Eléadas: Az apopt6zis molekularis programjanak

génjei: A C. elegans és a Drosophila modell 7. hét:
Eléadas: p53, daganatos betegsegek

3. hét:

Eléadas: Az apoptdzis program indito és gatlo 8. hét:

fehérjéi: a bcl-2 fehérje csalad Eléadas: Stressz és apoptozis

4. hét: 9. het:

Eléadas: Az apoptdzis program inditasa: sejthalal |Eléadas: Apoptozis és az idegrendszer
receptorok Apoptdzis az immunrendszerben
10. hét:

5. hét: Eléadas: Az apoptozis detektalasa
Eléadas: Az apoptdzis molekularis programja: a
szOveti transzglutaminaz enzim. Alternativ

Kdvetelmények

Kdvetelményszint:
Kollokviumi jegyet ajanlunk meg. A kurzus soran elhangzott el6adasok témajanak egyikét



kivélasztjak a hallgatok és ezt dolgozzak fel irasos esszé formajaban.

Evkozi szamonkérés:
Onellendrzés.
Index alairas:

A kotelez6 el6adasokon vald részvétel, 3 hidnyzas felett alairds megtagadva.

Erdemjegy javitas:
Vizsgaiddszakon beliil a TVSZ szerint

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: TAPLALKOZAS BIOKEMIA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

1. hét:

Eléadas: A taplalékok energia tartalma, a
szervezet energiasziikséglete, az alapanyagcsere
fogalma és meghatarozasa, a kbverség
kialakulasdhoz vezetd tényezok. A kovérség
koros kdvetkezményei. Az ATP kdzponti szerepe
a sejtek energia haztartadsaban, az ATP
keletkezéséhez vezetd biokémiali
mechanizmusok. Az elektron transzport lanc és
az oxidativ foszforilacio. A tapanyagok
lebontasabol szarmazd AcCoA lebontésa: a
citratkor

2. hét:

Eléadas: Szénhidrat forrasok, a szénhidratok
emésztese, a nem emészthetd szénhidratok
jelentdsége a taplalkozasban. Szénhidrat
sziikséglet. Miért eldnydsebbek komplex
szénhidratok a kristalycukor fogyasztasanal?
Laktdz intolerancia. A szénhidratok felszivddasa.
A felszivodott glikoz, galaktoz es fruktoz
tovabbalakitasa a majban.A glikogén szintézis és
szabalyozésa (majban, izomban). A glikolizis és
szabalyozasa. NADH transzportrendszerek. A
gliikdz sorsa kulonféle szovetekben. A piruvat
dehidrogenaz komlex felépitése, mikodése és
szabalyozésa. A keletkezd AcCoA kapcsolodasa
majban és zsirszovetben a zsirsav és
triacilglicerol szintézishez, altalaban pedig az
energia felszabadité folyamatokhoz. A pentdz
foszfat ciklus. Felépités, funkcio, regulacio.
Szénhidrat anyagcsere a taplalkozasok kozotti
peridédusban: a glikogén lebontas és
szabalyozésa. Cori kor és gliikdz alanin ciklus.
Szénhidratanyagcsere a taplalkozasi szakban.

3. hét:

Eléadas: A taplalék lipid komponensei.
Esszencidlis zsirsavak. "Jo és karos hatasu" lipid
Osszetételll diéta. Lipid sziikséglet. A lipidek
emésztése €s felszivodasa. Lipidek jelentOsége a
zsiroldékony vitaminok felszivodasaban. A
kilomikron keletkezése, 0sszetétele, sorsa
(lipoprotein lipaz funkcidja, zsirsavbol
triacilglicerol szintézis a zsirszovetben, glicerol
felhasznalas a majban).A maj lipid anyagcseréje
a taplalkozasi szakaszban I.: szénhidratokbol
torténd zsirsav és triacilglicerol szintézis. A maj
lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban I1.:
koleszterol szintézis.A maj lipid anyagcseréje a
taplalkozasi szakaszban Ill.: foszfolipid szintézis,
VLDL osszedllitdsa. A VLDL sorsa (lipoprotein
lipaz szerepe, IDL, LDL kialakulasa, LDL
receptor, LDL felvétele és metabolizmusa, HDL
szerepe a koleszterol anyagcserében. Triacil
glicerol metabolizmus az éhezési szakban. Béta
oxidacio és ketontest Képzddés.A prosztanoidok
szintézise és szerepe. Az "eszkimo diéta"
értelmezése. A szénhidrét és a lipid anyagcsere
integracidja: glikagon, inzulin és adrenalin
receptorai, jelatviteli mechanizmusai, target
enzimei

4. hét:

Eléadas: A fehérjek taplalkozasélettani
jelentdsége. Esszencialis aminosavak. N
egyensuly.Fehérje hianytlinetek. \egetarianus
taplalkozas. A fehérjék emésztése (intra es
extracellularis fehérje emésztés). Az aminosavak
transzportja.A sejtek aminosav pooljanak
kialakitasa. Az aminosavak lebontasaban: N
eltavolitasi lehetdségek. A glutamat kozponti



szerepe a N anyagcserében. Az urea és a felszivodasa, mentési reakcidk. A purin
glutamin ciklus. Az izom, az agy és az osztddd |nukleotidok lebontasaA pirimidin nukleotidok
sejtek glutamin anyagcseréje.. Az aminosavak lebontésa. A purin bazisok szintézise.A pirimidin
szénvazanak sorsa. Glukogén és ketogén bazisok szintéziseNukleotid koenzimek
aminosavak. Alfa-ketosav dehidrogenaz reakcio, |szintézise. Vizoldékony vitaminok. Zsiroldékony
béta oxidacid, C1 toredékek anyagcseréje (folat |vitaminok
és B12 vitaminok szerepe).A piruvat és alfa-
ketoglutarat uton leboml6 aminosavak. Szerepik |6. hét:

a szervezetben.. A szukcinil-CoA és a fumarét Eléadas: Anorganikus vegylletek szerepe a
atvonal aminosavai és szereplk a szervezetben. |[szervezetbenVaskoto fehérjék, vas

Az AcAcCoA és az oxalacetat utvonal metabolizmus. A kalcium anyagcseréje.
aminosavai és szerepik a szervezetben. Nyomelemek biokémiai funkcioi, hianytiinetek
5. hét:

Eléadas: A nukleinsavak emésztése és

Kovetelmények

Kdvetelményszint:
A hallgatok a kollokviumi jegyet irasbeli jegymegajanlé dolgozat formajaban szerezhetik meg.

Evkozi szamonkérés:
Onellenorzés formajaban, illetve jegymegajanlé dolgozat keretén beliil.

Index alairas:
Kijelolt kotelez6 el6adasok latogatasa, ahonnan 1 alkalom (56ra) hidnyzést van elfogadva, ennél
tobb hianyzés esetén index aléirds megtagadva.

Erdemjegy javitas:
Vizsgaiddszakon beliil a TVSZ szerint.

DEENK Elettudomanyi Konyvtara

Tantargy: TARSADALMI ALAPISMERETEK
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Szeminarium: 16

Egészségligyi Menedzsment €s Mindségiranyitasi Tanszek

Tantargy: EGESZSEGUGY1 MENEDZSMENT
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eldadas: 26

Gyakorlat: 4

1. hét: 2. hét:

Eléadas: K6zgazdasagtan alapjai az Eléadas: A menedzsment alapjai

egészségugyben



3. hét:
Eléadas: Az egeszségligyi ellatas szintjei,
felépitése

4. hét:
Eléadas: Egészségligyi finanszirozas alapjai

5. hét:
Eléadas: Mindségmenedzsment az dgazatban 1.

6. hét:
Eléadas: MinOségmenedzsment az agazatban I1.

7. hét:
Eléadas: Szervezeti magatartas alapjai

8. hét:
Eléad4as: Human eréforras menedzsment alapjai
az egészségligyben

9. hét:
Eléadas: Rendszerelemzés alapjai

10. hét:
Eléadas: Pénzlgy-szamvitel

11. hét:
Eléadas: EQészségligyi szervek, hatdsagok és
szerepuk

12. hét:
Eléadas: Akontrolling alapjai

13. hét:
Eléadas: Egészségugyijogi ismeretek

14. hét:
Eléadas: Zarthelyi dolgozat

Kdvetelmények

Vizsga tipusa: kollokvium Vizsgaforma: A hallgatéknak az egészségligyi menedzsment tertletét
érintd, az eléadasok alapjan megfogalmazott tesztkérdéseket kell helyesen megvalaszolniuk.
Erdemjegy javitdsa vizsgadolgozat keészitésével lehetséges a tantargyfeleléssel torténd egyeztetés

alapjan.

Elettani Intézet

Tantargy: SEJTELETTAN

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

1. hét:
Eléadas: A sejt felépitése

2. hét:
Eléadas: Transzportok a biologiai membranokon
keresztul

3. hét:
Eléadas: A nyugalmi membranpotenciél

4. hét:
Eléadas: Az akcios potencidl |

5. hét:
Eléadas: Az akcids potencidl 11

6. hét:
Eléadas: A sejtek kozotti kommunikacio formai

7. hét:
Eléadas: Szamonkerés (irasbeli dolgozat)

8. het:
Eléadas: Jelatvitel, masodlagos hirvivo
rendszerek I.

9. hét:
Eléadas: Jelatvitel, masodlagos hirvivo
rendszerek 11

10. het:
Eléadas: A receptormiikodés jellemzoi



11. hét: 13. hét:

Eléadas: A szinaptikus miikodés alapjai Eléadas: Sejthalal
12. hét: 14. hét:
Eléadas: A membranok és a citoszkeleton A Eladas: Szamonkérés (irasbeli dolgozat)

sejtosztodas és a sejtciklus kapcsolata.

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadasanak feltételei

Az el6adasokon részvétel kotelezd. A vizsga anyaga elsdsorban az eldadasokon elhangzottakat
foglalja magaba. Az eléadason vald részvételt ellendrizhetjiik.

Az eldadasok tematikdja és az aktudlis informéciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az
Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkdzi szamonkeérés
A félév soran két irasbeli beszamolot tartunk. A beszamolokon a részvétel kotelezd.

3. Vizsgék

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irdsbeli (teszt) vizsga. Az értékelés az alabbi skala
szerint torténik:

0 — 54 %: elegtelen (1)

55 — 64 %: elégséges (2)

65 — 74 %: kozepes (3)

75 -84 %:j6 (4)

85 — 100 %: jeles (5)

A kollokvium al6l felmentést kapnak azok a hallgatok, akik megfelenek valamennyi alabbi
feltételnek:

- a félév soran irt beszamolok atlagos eredménye eléri az elégséges szintet (55%)

- minden egyes beszamold eredménye eléri a 40 %-ot.

Ha, a fenti kritériumok barmelyike nem teljesil, nem sz&molunk atlagot és nem ajanlunk meg
jegyet.

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitének a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét [<55%]), akkor a félévi vizsgaiddszakban vizsgat kell tennie. A C
vizsgan szoban ellendrizziik a hallgatok tudasat.

Az eérdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetseges.

Elettani Intézet

Tantargy: SEJTELETTAN II.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét: neuromuszkularis junkci6.Az elektro-mechanikai
Eléadas: 1-2.: A vazizom mikodése. A csatolas a vazizomban.



3-4.: A simaizomsejtek mitkddése

2. hét:
Eloadas:

5-6.: A szivizom elektromos és mechanikai
sajatossagai

7-8.: Interneuralis kommunikacid, ideg-ideg
szinapszisok miikodése.A kiillonb6zo
neurotranszmitterek es receptoraik.

3. hét:

El6adas:
9-10.: A hormonhatas altalanos jellemz6i

11-12.: A kiillonb6z6 kémiai szerkezetii
hormonok hatdsmechanizmusa.Az egyes
hormonok szintézise, szallitasa, a
hormonreceptorok és a hozzajuk

4. hét:
Elgadas: 13-14.: szdmonkérés

15-16.: Epithelialis
transzportfolyamatok.Felszivo és szekrécios
hamok.A bélhamsejtek abszorbcios

miikddése.Szekrécid a gasztrointesztinalis
rendszerben

5. hét:

Eléadas:
17-18.: Transzportfolyamatok a vesében

19-20.: A vorosvértestek szerepe és a vérgazok
széllitasa

6. hét:

Eloadas:

21-22.: Az epidermis barrier funkciéja.A
keratinocitak és a bor mas sejttipusainak szerepe

23-24.: Az endotélsejtek funkcioi. Az
endothelium szerepe az értdnus és a véralvadas
szabalyozéasaban.Az endotélsejtek altal termelt
humoralis faktorok.

7. hét:
Eléadas: 25-26.; szamonkérés
27-28.: konzultacié

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadaséanak feltételei

Az eldadasokon részvétel kotelezd. A vizsga anyaga elsdsorban az eléadasokon elhangzottakat
foglalja magaba. Az eléaddson valod részvételt ellendrizhetjiik.
Az eldadasok tematikdja és az aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az

Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés

A félév soran két irasbeli beszamolot tartunk. A beszamolokon a részvétel kotelezo.

3. Vizsgak

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irdsbeli (teszt) vizsga. Az értékelés az alabbi skala

szerint torténik:

0 — 54 %: elegtelen (1)
55 — 64 %: elégséeges (2)
65 — 74 %: kozepes (3)
75 -84 %: jo (4)

85 — 100 %: jeles (5)

A kollokvium alol felmentést kapnak azok a hallgatok, akik megfelenek valamennyi alabbi

feltételnek:



- a félév soran irt beszamolok atlagos eredménye eléri az elégséges szintet (55%)
- minden egyes beszamol6 eredménye eléri a 40 %-ot.

Ha, a fenti kritériumok barmelyike nem teljestl, nem szdmolunk atlagot és nem ajanlunk meg

jegyet.

Amennyiben a hallgatdé nem tartja kielégitének a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét [<55%]), akkor a félévi vizsgaiddszakban vizsgat kell tennie. A C

vizsgan szoban ellendrizziik a hallgatok tudasat.

Az érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges.

Elettani Intézet
Tantargy: SEJTELETTAN SPECIALIS VIZSGALO MODSZEREI

Ev, szemeszter:
Oraszam:
El6adas: 30

1. hét:
Eléadas: Biostatisztika

2. hét:

Eléadas: Elektrofizioldgiai vizsgalomodszerek
alkalmazésa a sejtek elektromos
tevékenysegének kutatasaban

3. hét:
Eléadas: Aramjelek analizise |.

4. hét:
Eléadas: Aramjelek analizise II.

5. hét:
Eléadas: Mérdmodszerek a kalcium-homeosztazis
vizsgalataban

6. hét:
Eléadas: Mérések izolalt ioncsatornakon: a
bilayer technika

7. hét:
Eléadas: konzultacio

8. hét:
Eléadas: Sejt- és szovettenyésztés (primer
sejtkulturak, sejtvonalak, szervkulturak)

9. heét:
Eléadas: Jelatviteli folyamatok molekulainak
vizsgéalata

10. het:

Eléadas: Az in vitro €s in vivo sejtproliferacio, a
differencidlodas, valamint a mediatortermelés
vizsgélata. Molekuléris bioldgiai technikak a
jelatvitel vizsgalataban

11. hét:
Eléadas: Transzportfehérjék izolalasa és
azonositasa biokémiai médszerekkel.

12. hét:

Eléadas: Neuronok eldkészitése funkcionalis
vizsgalatokra. Az alkalmazhat6 technikak
elényei €s hatranyai

13. hét:

Eléadas: Neuronok altal expresszalt ioncsatornak
attekintése. Az ioncsatornak altalanos szerkezete,
csoportositasuk, alegység osszetételiik
vizsgalatanak gyakorlati lehetdségei

14. hét:
Eléadas: konzultacio



Kdvetelmények

1. Afeélév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon valo részvétel kotelezd. Az index alairdsa megtagadhatd azon hallgatok esetében,
akiknek kettonél tobb hianyzasuk van. A tantarggyal kapcsolatos aktualis informéciok az
elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont alatt érheték el.

2. Evkdzi szamonkeérés
Nincs

3. Vizsgak

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irdsbeli (teszt) vizsga. Az értékelés az alabbi skala
szerint torténik:

0 — 54 %: elegtelen (1)

55 — 64 %: elégséges (2)

65 — 74 %: kozepes (3)

75 -84 %:j6 (4)

85 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitdnek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét [<55%]), akkor a félévi vizsgaidészakban vizsgat kell tennie.
Az érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges.

Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet

Tantargy: AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIAALAPJAI
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 42

Kdvetelmények

Kovetelményszint: Az orvosbioldgiai kutatdlaboratériumokban alkalmazott farmakonok és toxikus
anyagok hatasmodjanak, valamint farmakokinetikai/toxikokinetikai sajatsdgainak megertéséhez, a
dodzis-hatas gorbék és a farmakokinetikai adatok kvantitativ értelmezéséhez sziikséges
alapismeretek birtoklasa. A fobb szervrendszerekre hato gyogyszerek hatasmechanizmusanak
ismerete. Sulyos, kozvetleniil az életet veszélyeztetd allapotok kezelésére hasznalatos gyogyszerek
dozisainak ismerete. A konkrét szamon kérend6 ismeret az eldadasok és a kotelezd irodalom
anyaga. Evkozi szamonkérés: Index alairas: Az eldadasok > 30%-anak latogatasa

Fizikai Kémiai Tanszék
Tantargy: FIZIKAI KEMIA (EA.)
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eloadas: 28



1. het:
Eléadas: Altalanos tajékoztatd

2. het:
Eléadas: Termodinamikai alapok.

3. hét:
Eléadas: A termodinamika I. f6tétele.

4. hét:

Eléadas: A termodinamika II. és I1I1. fotétele.

5. hét:
Eléadas: Fazisdtmenetek.

6. hét:
Eléadas: Elegyek.

7. hét:
Eléadas: Kémiai egyensuly.

8. hét:
Eléadas: Transzportjelenségek.

9. hét:
Eléadas: Elektrolitoldatok vezetése.

10. hét:
Elgadas: Galvanelemek, elektrédok.

11. hét:
Eléadas: Reakcidkinetika - 1.

12. hét:
Eléadas: Reakcidkinetika - 2.

13. hét:
Eléadas: Hatarfellleti jelenségek.

14. hét:
Elgadas: Kolloidok.

Kdvetelmények

A targy szobeli vizsgaval zarul, amely az érvényes tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint

ismételhetd €s javithato.

Humangenetikai Tanszek
Tantargy: UJ EREDMENYEK A HUMAN GENETIKABAN

Ev, szemeszter:
Oraszam:
El6adas: 12

Idegennyelvi KOzpont

Tantargy: ORVOSI LATIN
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat: Kurzusszervezés és bevezetés az
orvosi terminoldgiaba, kiejtési szabalyok, a
fonév szotari alakja; latin roviditések a
nemzetkdzi és tudomanyos nyelvben

2. hét:

Gyakorlat: Il. Sikok és iranyok; Ill. A
melléknevek szotari alakja es egyeztetése a
fonevekkel;

3. hét:
Gyakorlat: A testrészek



4. hét:
Gyakorlat: A fonevek szotéri alakja és a birtokos
eset

5. hét:
Gyakorlat: V. A csontvaz 1

6. hét:
Gyakorlat: V. A csontvaz 2, A fonevek tobbes
szdma

7. hét:
Gyakorlat: A fonevek tobbes szama 2

8. hét:
Gyakorlat: Osszefoglalas, Félévkozi dolgozat

9. hét:
Gyakorlat: V1. A testrészek és csontok sértilései;
szamnevek 1-XX.

10. het:
Gyakorlat: VII. A latinnal parhuzamos gorog
szOtovek

11. hét: )
Gyakorlat: VIII. Izuletek; Melléknevek és
Osszetett melléknevek képzése

12. hét:
Gyakorlat: 1X. 1zmok; Praeverbiumok és
praefixumok hasznélata

13. hét:
Gyakorlat: Osszefoglalas; Félévveégi teszt

14. hét:
Gyakorlat: Ertékelés

Kdvetelmények

Kovetelményszint: szébeli kérdések
Evkozi szamonkeérés:

Index alairas: A gyakorlatokon valo aktiv részvétel.

Erdemjegy javitas: a DE TVSz szabalyai szerint

Idegsebészeti Tanszek

Tantargy: IDEGSEBESZET
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 6

1. hét:

Eléadas: Az idegsebészet targykore. Az
idegsebészeti diagndzis felallitasa. Az
idegrendszer matétet igényl6 fejlodési
rendellenességei. Hydrocephalusok okai,
kezelésiik.

Gyakorlat: Koponyaiiri daganatok, operalando
fejlodési rendellenességek, hydrocephalus,
fokozott koponyaiiri nyomads, shunt.

2. hét:

Eléadas: Agydaganatok |. Altalanos ismeretek.
Neuroepithelialis tumorok, meningeoma,
neurofibroma, schwannoma,

haemangioblastoma. Peripherias idegrendszer
daganatai. A gerinc degenerativ megbetegedései.
Gerincserllések. A peripherias idegrendszer
sérilései.

Gyakorlat: Koponyaiiri daganatok, operalando
fejlédési rendellenességek, hydrocephalus,
fokozott koponyatiri nyomas, shunt.

3. het:

Eléadas: Agydaganatok. I1. Hypophysis adenoma,
craniopharingeoma, lymphoma, colloid cysta,
lipoma, epidermoid, dermoid, teratoma, attétes
daganatok. Gerincdaganatok .

Gyakorlat: Cerebrovascularis betegségek



idegsebészeti vonatkozasai. Subarachnoidalis

vérzés, haematomak. Aneurysma, angioma, 6. hét:
fistula. Gyulladasos folyamatok, talyog. Eléadas: Idegsebészeti ellatast igényld vascularis
betegsegek.
4. hét: Gyakorlat: Craniocerebralis traumak.
Eléadas: A peripherias idegrendszer daganatai. A |Polytraumatisalt és eszméletlen beteg. Agyi
gerinc degenerativ megbetegedeései. herniatiok, agyhaldl.
Gerincsérilések. A peripherias idegrendszer
sérilései. 7. hét:
Gyakorlat: Cerebrovascularis betegségek Gyakorlat: Degenerativ és térfoglald spinalis
idegsebészeti vonatkozasai. Subarachnoidalis laesiok. Spinalis trauma. Fejlodési zavarok.
vérzés, haematomak. Aneurysma, angioma, Alagut syndroma.
fistula. Gyulladasos folyamatok, talyog.
8. heét:
5. hét: Gyakorlat: Degenerativ és térfoglal6 spinalis
Eléadas: Neurotraumatologia: koponyasériilések. |laesiok. Spinalis trauma. Fejlddési zavarok.
Gyulladasos megbetegedések, agytalyog. Alagat syndroma.

Gyakorlat: Craniocerebralis traumak.
Polytraumatisalt és eszméletlen beteg. Agyi
herniatiok, agyhalal.

Kdvetelmények

A leggyakoribb idegsebészeti beavatkozéasokat igényl6 korképek keriilnek ismertetésre. Kiilonos
hangsulyt fektetiink a gyakorlatban fontos ismeretek elsajatitasara.

Az el6z6 években megszerzett neuroanatomiai €s a neurofizologiai és az V. év 1. félévében
megszerzett ideggyogyaszati alapismeretek sziikségesek az idegsebészeti tudnivaldk megértéséhez.
Az eldadasokon 6 nagy témakor atfogd ismertetésére ketil sor, kiegészitve az utobbi évek
legfrissebb kutatasi €s gyakorlati eredmeényeivel.

A gyakorlatokon betegbemutatasok, esetismertetések és a képalkot6 vizsgalatok értékelése torténik.
Elsésorban a gyakori, valéban fontos tudnivaldk attekintése a cél.

A gyakorlatokon ¢€s az el6adasokon a részvétel kotelezd, a vizsga teszt formaban torténik,
kozvetlenill a kurzus befejezése utan. Az eldadasokrol max. 2, a gyakorlatokrol max. 1 hianyzast
fogadunk el, a megfeleld szamu részvétel és a sikeres irasbeli teszt a feltétele a kurzus
teljesitésének.

Igazsaguligyi Orvostani Intézet

Tantargy: IGAZSAGUGY ES KLINIKAI TOXIKOLOGIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28



Immunoldgiai Intézet

Tantargy: IMMUNOLOGIA

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

2. hét:

Eléadas: A természetes és szerzett immunitas
egylittmiikodése. Migracidos mechanizmusok az
immunrendszerben, szelektinek, integrinek,
kemokinek szerepe.

3. hét:
Eléadas: MHC polimorfizmus, naiv és effektor T
sejtek aktivacioja.

4. hét:
Eléadas: Az anti-viralis valasz Az akut gyulladas
mechanizmusa, kdvetkezmeényei.

5. hét:

Eléadas: B-sejt tipusok, koreceptorok szerepe a B
sejteken. A germindlis centrumban zajl6 B-sejt
valasz, szelekcio.

6. hét:

Eléadas: A B és T-sejt sokféleseg kialakulasa A
limfocitak érése, pozitiv illetve negativ szelekcio
a csontveldben ¢€s a timuszban.

7. hét:
Eléadas: Az immuntolerancia.

8. hét:
Eléadas: Autoimmunitas kialakulasa, korképek.

9. hét:
Eléadas: Konzultacio.

Kdvetelmények

Evkozi szamonkérések, jegymegajanlas, kollokvium:

A szamonkérés a félév végén szobeli vizsgaval torténik.
Az eldadas anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemi tajékoztatast a
www.elearning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Immunoldgiai Intézet
Tantargy: VALOGATOTT FEJEZETEK AZ IMMUNOLOGIABOL

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 20

4. hét:
Szeminarium: Ritka dendritikus sejt populaciok.

5. hét:
Szeminarium: Az inflammaszémak vilaga.

6. hét:
Szeminarium: A human mikrobiom

immunmodulalé tulajdonsagai.

7. hét:
Szeminarium: Immunmodulalé hatésu
fitokemikaliak.

8. hét:
Szeminarium: A bdr immunrendszere: intra- és
transzdermalis vakcinacio.



9. hét: 12. hét:
Szeminarium: Mesenchymalis éssejtek szerepe a | Szeminarium: A sejthalal folyamatok

tumorok kialakulasa soran. immunoldgiai kimenetelének szabalyozésa.
10. hét: 13. hét:
Szeminarium: Hogyan gy6zziik le a Szeminarium: A tumor-mikrokérnyezet,
multirezisztens kdrokozokat? Adjuvans checkpoint és egyéb immunterpidk alkalmazéasa
immunterapiadk a bakterialis és gombas a rakterapiaban.
fertdzések kezelésében.

14. het:
11. hét: Szeminarium: Makrofagok szerepe a szoveti
Szeminarium: A rapamicin (sirolimus) regeneracidban.

immunszupressziv hatdsdnak mechanizmusa.

Kovetelmények

A szeminariumokon valo részvétel kotelez6. A szemindriumok esetében kettonél tobb hianyzas
esetén a félévi alairast az Intézet megtagadia.

A szeminariumok sorén a hallgatok betekintést nyerhetnek a legujabb kutatési iranyzatokba az
immunoldgia terén, valamint elmélyithetik tudasukat az adott témakdrokben. A szeminariumok
célja, hogy a hallgatok onalldan is képesek legyenek immunolodgiai ismereteik alkalmazéasaval a
korszerii kutatas aktiv kozremiikoddjeként tevékenykedni. A fobb témakdrok kozott szerepel az
immunrendszer ritka dendritikus sejtpopuldcidinak megismerése, a virusfertdzések, autoimmun €s
allergias reakciok, a bérben és a bélben zajlo immunreakciok, tumoros elvaltozasok és a sejthalal
immunoldgiai vonatkozasainak tanulmanyozésa.

Szamonkerés formdja, szobeli vizsga:

A félév soran a hallgato koteles egy szébeli beszamolot tartani egy meghatarozott immunologiai
vonatkozasu tudomanyos kdzlemény anyagabdl. A hallgatonak egy cikket kell valasztani a
tantargyfelelds altal dsszedllitott publikacios gylijteménybdl, mely a legfrissebb tudoményos
irodalmat tartalmazza az alabbi témakorokben: A dendritikus sejtek immunolégidja,
Immunmodulécio, Tumorimmunoldgia. A hallgatonak az altala valasztott témaban kell egy
tudomanyos cikket feldolgoznia, majd Power Point prezentacioval bemutatnia. A hallgatok a kurzus
megkezdését kovetd 5. héttdl kérhetik a tantargyfeleldstdl a feldolgozandd tudoméanyos anyagot.

A szObeli prezentacié menete:

1. A hallgat6 bejelentkezik a Neptun rendszerbe és kivéalasztja a tantargyat. Ezt kovetden a kurzus
adatok kozott kivalasztja a ,,Feladatok” fiilet, ahol lehetésége nyilik 3 témakorbdl valasztani: A
dendritikus sejtek immunologiaja, Immunmodulacid, Tumorimmunoldgia. A témakor kivalasztasat
kovetden a hallgato foglalassal jelzi azon szandékat, miszerint az adott témakorbdl szeretné kérni a
feldolgozandoé irodalmat. A témakor foglalas kezd6 datumat mindig a tantargyfelel6s hatarozza
meg.

2. Sikeres témakor foglalas utan, kizarolag a témakor foglalas zard datumatol kezdédden, melyet
mindig a tantargyfelelds hataroz meg, a hallgato felveszi a kapcsolatot a tantargyfeleldssel e-mail-
en keresztill, az alabbi adatok feltiintetéseével: név, neptun kod, szakirany, valasztott témakor cime.
3. A tantargyfelel6s elkiildi e-mailben a hallgaté szamara a feldolgozandé tudoméanyos kdzleményt
a valasztott témakor alapjan, amibdl a prezentaciot be kell mutatni a szébeli szamonkérés soran.

4. A hallgato elkésziti a Power Point-0s beszamolot a kapott cikk alapjan.



5. A hallgat6 10-20 percben bemutatja a prezentaciot a tantargyfelelésnek.

A prezentacio forméja:

1. Power Point bemutato (szabad stilus, nincs limit a diaszamban)
2. Az ¢ls6 dian az aldbbi adatok legyenek feltlintetve: név, szak, neptun kod, a valasztott publikacio

cime, szerz6i, adatai, megjelenés éve.

3. A bemutato felépitése: bevezetés / a kutatas hattere, célkitlizések, hasznalt modszerek,

eredmeények, osszefoglalas / konkluzié.

4. A hallgato koteles a cikkben szerepld 0sszes abrat szerepeltetni a diasorban.

Erdemjegy javitas:

A hallgatdknak a vizsgaiddszak végéig meg kell szerezniiik érdemjegyiiket.

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék
Tantargy: BEVEZETES AZ ENZIMOLOGIABA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félev
Oraszam:
Eloadas: 14

1. hét:

Eléadas: Az enzimmukodés jellemz0i, feltételi, az
enzimek osztalyozasa (Enzyme Commission,
E.C)).

2. hét:

Eléadas: Az enzimkinetika legfontosabb
definiciéi. A Michaelis Menten modell, KM,
VMAX értelmezése, meghatarozasuk.

3. hét:
Eléadas: Az enzimgatlasok tipusai.

4. hét:
Eléadas: Enzimregulacio.

5. hét:

Eléadas: Allosztérikus enzimek Kinetikaja
(monomer és oligomer enzimek kinetikaja, Hill-
féle koefficiens). Multienzim komplexek.

6. hét:

Eléadas: Az orvosi laboratériumok fontosabb
enzimei, meghatarozasuk, diagnosztikai
jelentdsegiik.

7. hét:
Eléadas: Enzimdefektusok.

Kdvetelmények

Evkozi szamonkérés: nincs
Alairas feltétele: nincs
Vizsga: irasbeli vizsga

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék
Tantargy: MINOSEGBIZTOSITAS ES ELLENORZES KUTATOLABORATORIUMBAN

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 28



1. hét:

Eléadas: 1. Mindségiranyitasi rendszerek
torténete2. Kiilonbozo szemléletii
mindségiranyitasi rendszerek

2. hét:

Eléadas: 3. Mindségiranyitasi rendszer
mukodtetése egészségiigyi intézménybend. A
folyamatos fejlédés modszerei. Belso-, kiilsé
audit

3. het:

Eléadas: 5. Mindségiranyitas felépitése rutin
laboratériumban6. Preanalitikai folyamatok
szabalyozésa (vizsgélatkérés, mintavétel és
széllitas, raktarozas)

4. hét:

Eléadas: 7. Analitikai folyamatok szabalyozéasas.
Posztanalitikai folyamatok iranyitasa
(eredmény/lelet képzése kiadasa, értelmezése és
konzultacio)

5. hét:

Eléadas: 9. Bels6 hatékonysag vizsgalat tipusai és
hasznalatal0. Kiils6 mindségellendrzés,
mindségellendrzd anyagok ¢€s technikak
mennyiségi €s mindségi analizisekre

6. hét:
Eléadas: 11. Westgard szabalyok 1.12. Westgard
szabalyok II.

7. hét:
Eléadas: 13. Mindségiranyitas K+F
laboratériumban 14. Specifikus kritériumok a

kutatolaboratoriumok mindségiranyitasaban

8. hét:
Eléadas: 15. GLP I. 16. GLP II.

9. hét:
Eléadas: 17. Klinikai study-k minéségbiztostasa
18. GCP

10. hét:

Eléadas: 19. Uj modszerek bevezetése, azok
mindségtervének elkészitése 20. Reagensek,
eszkdzok kivalasztasa és beszerzese, kezelése,
tarolasa

11. hét:

Eléadas: 21. Kvantitativ modszerek — Kalibralés -
Detektalasi, kvantitalasi hatar megéllapitésa 22.
Specificitas, szenzitivitas vizsgalata

12. het:
Eléadas: 23. Reprodukélhatosag 24. Referencia
tartomany megallapitasa

13. het:

Eléadas: 25. Dontési analizisnél hasznalt
fogalmak, ROC analizis 26. Quality control,
pozitiv és negativ kontrollok

14. hét:
Eléadas: 27. Kisérleti eredmények dokumentalasa
28. Konzultéacio

Kdvetelmények

Kovetelményszint, a hallgato képes legyen:

 alaboratoriumi analitikai modszerek értékelésére, tovabba Uj modszerek bevezetésére, Uj

moddszerek mindségtervének elkészitésére,

* amodszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigalasara, a szakirodalom, a
tapasztalatok, az eredmények megfelelé dokumentalasa és az altaldnos kovetkeztetések

megfogalmazésa 6sszefliggések felismerése atjan,

Evkozi szamonkérés: két irasbeli dolgozat
Index alairas: megfelel6 pontszamu dolgozat

Szamonkérés: kollokvium, jegymegajanlas az irasbeli dolgozatok alapjan

Erdemjegy javitas: szdbeli vizsga



Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: HEMATOLOGIAI MODSZEREK
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 14

1. hét:

Eléadas: Mintavétel vérbol és csontvel6bol. A vér
alakos elemei. Vérkenet készités technikaja.
Gyakorlat: Periférias kenet készitése, festése

2. het:

Eléadas: Kiilonbozo festési eljarasok periférias
verkenet vizsgalatara. Kenetek tarolasa.
Parazitdk azonositasa.

Gyakorlat: Periférias kenet értékelése

3. hét:

Eléadas: Erythroid, granulocyta-monocyta és
megakaryocyta érési sor tagjai a csontveldben.
Gyakorlat: Citokémiai reakciok
(myeloperoxidase, PAS, NSE)

4. hét:

Eléadas: Citokémiai reakciok (MPO, PAS,
GAPA, Sudan, eszterazok, savi foszfataz).
Gyakorlat: Citokémiai reakciok (Sudan, GAPA)

5. hét:

Eléadas: Sejtszamolas modszerei (fvs, vwt, thr
szamolas manualis és automata mddszerekkel.)
Gyakorlat: Sejtszamolas Burker kamraban
(fehérvérsejt, thrombocyta)

6. hét:

Eléadas: Reticulocyta szamolés, hemoglobin és
hematokrit meghatarozas manudlis és automata
modszerekkel.

Gyakorlat: Hemoglobin és hematokrit
meghatarozas

7. hét:

Eléadas: Vasraktarak megitelése (szérum vas,
TVK, ferritin), vashianyos és szideroblasztos
anemia

Gyakorlat: Reticulocyta szamolas kenetben és
automataval

8. het:
Eléadas: Macrocyter anémiék, hemolitikus

anémidk és porifiriak laboratoriumi
diagnosztikaja.

Gyakorlat: Vasraktarak vizsgalata csontvel6ben
(berlinikék festés)

9. het:

Eléadas: VOrosvérsejt membran- és
enzimdefektusok, hemoglobinopatiak,
thalassemia diagnosztikéja.

Gyakorlat: K&ros vorosveértest alakok vizsgalata
periférias kenetben. Vvt ozmotikus rezisztencia
vizsgalata.

10. het:

Eléadas: Hemorhelogiai vizsgadlomodszerek.
Thrombocytak szambeli és alaki
rendellenességeinek diagnosztikaja.
Gyakorlat: Thrombocyta alaki és méretbeli
eltérések vizsgalata kenetben.

11. hét:

Eléadas: Akut lymphoid és myeloid leukémia
morfoldgidja.

Gyakorlat: Leukémias kenetek vizsgalata I.

12. het:
Eléadas: Kronikus lymphoid és myeloid leukémia
morfoldgidja, jellemzd molekularis biologiai
elterések leukémiékban.

Gyakorlat: Leukémias kenetek vizsgalata Il.

13. het:

Eléadas: DNS ploidités vizsgalat, sejtciklus
analizis, multidrog rezisztencia vizsgalat.
Gyakorlat: Aramlési citometriai gyakorlat
(leukémia immunfenotipizalas)

14. hét:
Eléadas: Leukémia immunfenotipizalas fellleti és
intracellularis markerekkel.

Gyakorlat: Aramlasi citometriai gyakorlat
(ploiditas, MDR)



Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A hallgat6 ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematoldgiai laboratériumban hasznalt
modszereket és miiszereket, valamint ezek felhasznalasanak lehet0ségeit a hematologiai

diagnosztikéban.

A hallgaté a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai és hemosztazis
laboratoriumban hasznalt médszereket ¢s miiszereket. A hallgatonak képesnek kell lennie a normal
és patoldgias hematoldgiai és hemosztazis mintak analizisére, a talalt elvaltozas leirasara.

Evkdzi szamonkérés:
Minden gyakorlaton beszamolo
Index aldirés:

Az eldadasokon val6 részvétel. A hallgatdé maximum két el6adast mulaszthat hematoldgia és két

el6adast hemosztazis témakorbol.

A félév elismerésének feltétele a gyakorlatokon valé hianytalan részvétel.

Erdemjegy javitas:

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantérgy: KLINIKAI DIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ALAPISMERETEK ES

KLINIKAI KEMIA
Ev, szemeszter:
Oraszam:

El6adas: 28

2. hét:

Eléadas: Klinikai diagnosztikai laboratériumi
alapismeretek

Méréstechnikai alapfogalmak 1. Minta. Mddszer,
Vak, Interferencia, Kalibrator, Kontroll, Matrix,
Kalibracios gorbe, Mérési tartomany jellemzdi,
Linearitas, Referens anyag, Referencia mddszer,
Visszavezethetdség

Klinikai Kémia I.

lonmeghatarozasok I. Na-, K-, Cl-ionok
lokalizécioja, megoszlésa a szervezetben, formai
a szérumban, hyponatremia, hypokalemia,
hypernatremia, hyperkalemia, referens
tartomanyok. Anion gap. Mérési mddszerek:
langfotometria, atomabszorbcios analizis,
enzimatikus meghatéarozas (Cl-, K-, Na-ion).

3. hét:

Eléadas: Klinikai diagnosztikai laboratoriumi
alapismeretek

Méréstechnikai alapfogalmak Il. Analitikai hiba.
Szisztémas hiba, Random hiba, Within run
(sorozaton belili), day-to-day (sorozatok kozti)
hiba Erzékenység, Pontossag, Helyesség, Valodi
érték, Celérték, Szelektivitas, Specificitas,
Visszanyerés (recovery), Atszennyezdés (carry-

over)

Klinikai Kémia I.

lonmeghatarozasok I1.Elektrokémiai alapok.
Elektrokémiai érzékeldk, redox elektrodok, inert
fém elektrédok, ionszelektiv elektrodok (ISE).
Direkt és indirekt potenciometria. Cl-ion, Na-ion,
K-ion meghatarozasok.

4. hét:

Elbadas: Klinikai Kémia .

Kalcium meghatarozés.Kalcium szerepe a
szervezetben, funkcioi, metabolizmusa,
szabalyozéasa. Hypo- és hyperkalcémia. Kalcium
frakciok a szérumban. lonizalt kalcium és pH.
Normalizalt ionizalt kalcium. Kalcium
meghatarozasi madszerek: spektrofotometria,
ISE. Magnézium és foszfatszerepe a
szervezetben, meghatarozasuk

5. hét:

Eléadas: Klinikai Kémia I.

Vér pH, pCO2, pO2Gaztdrvények. Oldott oxigén
és CO2, , pO2, pCO2, pH fiziologias ertékei. A
veér pufferei, Henderson-Hasselbach egyenlet. A
standard bikarbonat, base excess és az anion gap



fogalma. A vérgaz analizatorok miikodésének
alapelve, felépitése, mért paraméterek.
Preanalitikai szempontok, mintavétel, a vérgazok
meghatarozasa (kalibracio, mindség-ellendrzés),
tajékozodas a meniiben, hibalizenetek.

6. hét:

Eléadas: Klinikai Kémia I.
Ozmolalitas.Kolligativ tulajdonsagok, a
fagyaspont és harmatpont valtozésa az
ozmolalitassal (Raoult térvény). Harmatpont
csOkkenést mérd késziilékek miikodésének
alapelve és a mérés kivitelezese (VAPRO).
Fagyaspont csokkenést mérd ozmométerek
mukodési elve (krioszkop). A szérum é€s vizelet
ozmolalitas mérési tartoméanya, pontossaga. Az
ozmolalitadst meghatarozé f6 komponensek a
vérben, szamitott ozmolalitas.

7. hét:
Eléadas: Klinikai diagnosztikai laboratériumi
alapismeretek

Uj laborat6riumi modszer bevezetése (mddszer
evaulacio) I. Mddszervalasztas és indikacioi.
Szempontok 0] laboratériumi vizsgalatoknal.
Laboratériumi analizatorok jellemzoi.
Autovalidacio. A modszerbevezetés folyamata:
folyamatleiras, pontossag, recovery,
interferenciak, torzitas, spiking. Osszehasonlitas
referens madszerrel. Osszehasonlitas korabbi
maodszerrel. Diagnosztikai dontési hatar.

8. hét:
Eléadas: Klinikai diagnosztikai laboratériumi
alapismeretek

Uj laborat6riumi modszer bevezetése (mddszer
evaulacio) I. Mddszervalasztas és indikacioi.
Szempontok 0] laboratériumi vizsgalatoknal.
Laboratériumi analizatorok jellemzoi.
Autovalidacié. A mddszerbevezetés folyamata:
folyamatleiras, pontossag, recovery,
interferenciak, torzitas, spiking. Osszehasonlitas
referens modszerrel. Osszehasonlitas korabbi
maodszerrel. Diagnosztikai dontési hatar.

9. hét:

Eléadas: Klinikai diagnosztikai laboratériumi
alapismeretek

Maodszer bevezetes 1. Modszer bevezetés I1. A
meghatarozas részletes leirasa: név,
patomechanizmus, klinikai jelentoség,
meghatarozas elve. Reagensek. Reakcid kinetika.
Minta. Linearitas. Higitas. Within run, day-to-

day , pontossag. Interferenciak: bilirubin,
lipémia, hemolizis-gydgyszerek...). Kalibratorok
és kontrollsavok. Stabilitas (minta, reagens).
Referens tartomany.

Klinikai Kémia I.

Albumin meghatarozas. BCG és BCP. Albumin-
globulin hanyados. Vizelet proteinek:
glomerularis, tubuléris, overload, postrenalis.
Likvor proteinek. Klinikai enzimologia. Enzim,
hatasmechanizmus. Enzimek a diagnosztikaban.
Optimalizalas, standardizalas, kalibralas. Az
enzim diagnosztika magyar vonatkozasai.

10. hét:

Eléadas: Klinikai Kémia I.

Enzimek képzdédése és eliminacidja a szérumban.
Enzim kinetika: szintézis, release, eliminacio. A
plazmaban 1év6 enzimek eredete, szerepe.
Diagnosztikai kritériumok, szervspecificitas,
izoenzimek, izoformak. Az enzimek féléletideje,
a mért enzimaktivitast befolyasolo tényezdk.
Aminotranszferazok: GOT (AST), GPT (ALT).
Apoenzim es koenzimek szerepe, a piridoxal-
foszfat kofaktor hatasa. Az aminotranszferazok
diagnosztikai ertéke, ALT/AST aktivitas
valtozasa (De Ritis koefficiens). Az
enzimaktivitas mérési elve: segédenzim,
indikator reakcio, kinetikai gorbe, lag fazis,
szubsztrat kimer(lés.

11. hét:

Elbadas: Klinikai Kémia I.

Laktat dehidrogenadz (LDH):lokalizacid, klinikai
jelentéség. Meghatarozasi modszerek. LDH
inhibitorok. 1zoenzimek, kimutatasuk és klinikai
jelentéségiik. Kreatin kindz (CK). Szoveti
eléfordulas, klinikai jelentéség. 1zoenzimek,
izoformok, makro CK. Meghatarozas elve. CK
izoenzim meghatarozas.

12. het:

Eléadas: Klinikai kémia I.

Pancreas betegségei és laboratoriumi tesztjei.a-
amilaz: el6fordulas, izoenzimek. Makroamilaz.
Emelkedett szérum amilaz aktivitas.
Meghatarozasi mddszerek. Izoenzim
meghatarozas. Kolinészteraz. Klinikai jelentdség.
Szérum kolinészteraz meghatarozas.

13. het:
Eléadas: Klinikai kémia I.
A lipaz és néhany ritkan vizsgalt enzim



diagnosztikai szerepe. A lipazok élettani szerepe,
miikodési mechanizmusa, lokalizacioja,
valtozésa a betegségekben. A lipdz meghatarozés
mai kolorimetrias modszerei: a lipoprotein-lipaz
és a karboxil-észteraz hatasanak csokkentése.
Ritkan mért enzimek:Tripszin, kimotripszin,

glutamat dehidrogenéz, aldolaz, N-acetil-B-D-
glik6zaminidaz, glikoz-6-foszfat-dehidrogenaz.
Foszfatok.

Kdvetelmények

A tantargy célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban tudjak alkalmazni a klinikai laboratériumi
alapismeretek tantargy oktatdsa soran tanultakat, a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén egyes
témakban megfeleld tdjékozottsagra tegyenek szert.

Evkozi szamonkérés: A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zérthelyi dolgozatoknal a minimum

kovetelmény a 70% elérése.

Index alairas: A tantermi eldadasok és “Klinikai diagnosztikai laboratériumi alapismeretekbdl” az
eldadasokhoz kapcsolodo gyakorlatok rendszeres latogatdsa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok

megirasa.

A kollokviumi érdemjegyet az évkozi zarthelyi dolgozatok atlaga €s a gyakorlati jegyzokonyvek

érdemjegyeinek osszitett atlaga adja.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantérgy: TOXIKOLOGIA, TDM (THERAP. DRUG MONITORING)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: (2 6ra) Toxikoldgiai alapfogalmak: -
toxikologia fogalma - méreg fogalma, fajtai,
biztonsagi- és terapias index - méregfelvetel,
felszivodas, mérgezések fajtai, lefolyasa -
hatasbefolyasolo tényezOk, narkomania -
mellékhatasok, kdlcsonhatasok - toxikus
anyagok diszpozicioja

2. het:

Eléadas: (2 o6ra) Toxikus anyagok fobb csoportjai,
hatasmechanizmusok: - pszichotrop anyagok
(amfetaminok, LSD, benzodiazepinek stb.) -
kabitdszerek (opiatok, kokain, kannabis, ketamin
sth.) - egyéb pszichoaktiv vegylletek, boditd
szerek (alkoholok, inhal&cids szerek) -
novényveédo szerek - gazok (szén-monoxid,
cianhidrogen) - fémek (6lom, higany, arzen)

3. heét:

Eléadas: (2 6ra) Analitikai toxikoldgia alapelvei,
vizsgalati modszerek: - minta el6készités -
feldolgozas - kinyerési metodikak - eredmények
interpretalasa - mindségbiztositas - modszerekkel

kapcsolatos ismeretek felelevenitése a
toxikologiai szempontok figyelembe vételével

4. hét:

Eléadas: (1 6ra) Konkreét vizsgalati metodikak: -
alkoholok meghatéarozasa - kébitoszerek
Kimutatasa - pszichotrdp anyagok vizsgalata A
gyogyszer fogalma, bevezetés a
farmakokinetikaba (1 6ra).

5. het:

Eléadas: Gyogyszerek megoszlasa a
szervezetben, a TDM alapelvei (1
ora).Immunoassay-k a TDM-ben A TDM-ben
hasznalt legismertebb immunolégiai mddszerek
(immunoradiometric assay (IRMA), enzyme-
multiplied immunoassay (EMIT), fluorescens
polarizacios immunoassay (FPIA),
micropartikularis-enzim immunoassay (MEIA),
apoenzim reaktivacios immunoassay (ARIS),
immunokromatografia, radial partition
immunoassay, nefelometrias vagy turbidimetrias
inhibiciés immunassay) miikodési elve,
felhasznalasi terulete, 6sszehasonlitasuk (1 ora).



6. het:

Eléadas: A kromatografids modszerek
alkalmazaséanak lehetdségei a bioldgiai anyagok
vizsgalataban, gydgyszerszint mérések. A
legismertebb elvalasztas-technikai rendszerek, a
vékonyréteg-kromatogréfia (VRK), a
tulnyomasos vékonyréteg-kromatografia
(OPLC), a gazkromatografia (GC), a
nagynyomasu folyadék-kromatografia (HPLC), a
kapillarelektroforézis (CE), és a
tomegspektrométerrel kapcsolt technikak fobb
jellemzdi, 6sszehasonlitasuk (GC/MS,
HPLC/MS, CE/MS).A biolégiai minta (plazma,
szérum, vizelet, agy-gerinvelGi folyadék, szovet,
nyal, stb.) vételének fontossaga (antikoagulans,
oxidacid €s bomlas gatlas).Minta elokészitési
eljarasok a kromatografias meghatarozasokhoz:
higitas, ultrasziirés, fehérjementesités, extrakcio,
dusitas (folyadék-folyadék, szilard fazisu).
Szilard fazist minta el6készitések:off-line, on-
line, integralt rendszerti, szilard fazist
mikroextrakcié (SPME) (1 6ra).Nagynyomasu
folyadékkromatografiaval torténd gyogyszerszint
meghatarozasok.Folyadékkromatografias
elvalasztasi rendszerek normal, reverz, ioncserés
gél, kiralis.A leggyakrabban hasznalt
folyadékkromatografias detektorok (UV, DAD,
FI, ED).Azonositasi lehetdségek (retencids 1d0,
UV absz. arany, PDA spektrum, bioldgiai hatas,
kémiai reakcid, izotop megjelélés, tandem
detektor rendszer, MS)Gydgyszermérések:
opiatok, amfetamin és szarmazékai, metadon,
neuroleptikumok, tri-, tetra ciklikus
antidepresszivumok, tumor ellenes szerek,
uridinek, antihisztaminok, gyulladascsokkentd
szerek).Remedi HS késziilék mitkodése és a
meghatarozhato gyogyszerek fobb csoportjai.

7. hét:

Eléadas: Antibiotikumok, antiepileptikumok,
gyulladasgatlok monitorozasa (1
ora).Immunszupressziv szerek (cyclosporin,
tacrolimus, sirolimus, everolimus), methotrexat,
digoxin és theophyllin monitorozésa (1 6ra).

8. hét:

Gyakorlat: (Toxikologia gyakorlat, Osszes
Oraszam: 7 ora/félév)Els6 alkalom, 7/3-ad
ora:Hatdanyagok kinyerése bioldgiai matrixbdl,
azonositasuk vékonyreteg kromatografiaval

(TLC): kromatogréafias paraméterek
meghatarozasa kromatogram alapjan, mindségi
analizis a retencios faktor figyelembevételével
(relativ retencids faktor).

9. het:

Gyakorlat: Masodik alkalom, 7/3 draHat6anyagok
Kinyerése biologiai matrixbdl, kvalitativ és
kvantitativ meghatérozas gazkromatogréaffal
(GC): kromatogréafias paraméterek
meghatdrozasa kromatogram alapjan, mindségi
analizis a retencios idok figyelembevételével
(relativ retencios 1d0), mennyiségi analizis.

10. hét:

Gyakorlat: Harmadik alkalom, 7/3
OraHat6anyagok kinyerése bioldgiai méatrixbol,
kvalitativ és kvantitativ meghatarozasa
nagynyomasu folyadék-kromatogréaffal (HPLC):-
benzodiazepinek- carbamazepin

11. hét:

Gyakorlat: TDX gyakorlat:Az ABBOTT TDx és
IMx készllékek kezelése, teszt programok
szerkesztése, Digoxin, carbamazepin és
Tacrolimus mérés, az eredmények értékelése (4
ora)

12. hét:

Gyakorlat: Kromatografias TDM gyakorlat:1.
Gybgyszer hatbanyaganak és metabolitjainak
kromatografias paramétereinek szamitasa, adott
kromatogram alapjanA retencios idok
figyelembevételével azonositsa az anyagokat.
Szamitsa ki a relativ retencios idoket.Szamitsa ki
¢s értelmezze az RS elvalasztési tényezd és a
szelektivitasi tényezoket.Szamitsa ki az S
csucsszimmetridkat. Indokolja a kapott
értéket.Szamitsa ki a hatéanyagra és a
metabolitokra a megadott analitikai oszlopot
hasznélva az N elméleti tanyérszamot (20ra)2.
Kromatogram alapjan hatarozza meg a
gyogyszer koncentraciojat.Végezze el az
azonositast a retencios idok alapjan.Adja meg a
kapacitasi tényezOket.Szamitsa ki interpolacio
standardos €s bels6 standardos modszerrel.
Ertékelje és hasonlitsa 6ssze a kapott
eredményeket (1 6ra)



Kdvetelmények

Kovetelmeényszint:

1 Alapvet6 toxikologiai ismeretek. A toxikologiai szempontbdl fontos vegylletek, -csoportok, a
mindségbiztositas, €s az eredmények interpretalasdnak megismertetése, a méréstechnikakkal
kapcsolatos ismeretek felfrissitése.

2A hallgatokat megismertetni a kromatografias gyogyszerszint mérési lehetdségekkel, kiemelve a
nagynyomasu folyadék-kromatograffal elvégezhetd méréseket, nagy hangsulyt fektetve a minta
elokészitési eljarasokra. Alapvetd TDM ismeretek és a terapids gydgyszerszint monitorozas
immunoldgiai mddszereinek elsajatitasa.

Az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus alkalmas:

- kémiai, biokémiai, sejtbiologiai, mikrobiologiai, hematoldgiai, hisztoldgiai, citoldgiai,
szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a klinikai kémiai,
izotopdiagnosztikai, mikrobioldgiai, szdvettani, citoldgiai és hematoldgiai diagnosztika teriiletén
biztonsaggal eligazodni és 6nall6 munkat végezni,

- kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkéjanak 6nallo és kdzvetlen
irdnyitasara,

- a hibas mérésen alapul6 laboratériumi mérési eredmények felismeresére,

- a laboratériumi miszerek lizemeltetésére, mikodésiik biztositasara.

- a szakirodalom felhasznalaséaval Uj modszerek bedllitasara,

- korszerli laboratoriumi miiszereket, miiszer egyiitteseket tizemeltetni,

1 A toxikologiai eldaddsokon megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd attétele. A toxikoldgiai
munka soran alkalmazott mddszerek (vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék- illetve
gazkromatografias vizsgalatok) gyakorlasa, 6nallo elvégzése és jegyzokdnyvben valo rogzitése,
értékelése.
2A hallgatokat megismertetni a kromatografias vizsgalatok jellemz6 paramétereivel, valamint a
kvantitativ mérési lehetdségeivel. Alapvetd TDM ismeretek €s a terapids gydgyszerszint
monitorozas immunoldgiai modszereinek elsajatitasa.

Gyakorlatok eredményes elvégzése, a mérésrdl vezetett jegyzokonyv leaddsa. A gyakorlat potlasa:
gyakorlatvezetdvel eldzetesen egyeztetve torténhet.

A gyakorlati jegy a gyakorlaton végzett munkat értékeli,

- a gyakorlat végzése soran a gyakorlati felkésziilést ellen6rzd szobeli referatum,

- a mérési eredmény ¢€s a laboratoriumi jegyzOkonyv vezetésének pontossaga.

Elégtelen a gyakorlati jegy, ha a fenti két 6sszetev barmelyike nem éri el az elégséges szintet.
Evkozi szamonkeérés:

Az eléadasok latogatésa.

Minden gyakorlatrél érvényes gyakorlati jeggyel kell rendelkeznie a hallgatonak.

Index alairas:

A félév elején a hallgatd vegye fel a leckekonyvébe a tantargyat. Az eléadasok latogatasa igazolt
tavollét max. 2 6ra nappali tagozaton €s 1 dra levelezo tagozaton.
A gyakorlatok latogatasa kotelezo.

Erdemjegy javitas:

A zérovizsga irasbeli, teszt és rovid (esszé) kérdésekbdl all. Az irasbeli vizsgara adott jegy
elfogadhat6, vagy szdbeli vizsgaval javithato (ronthatd is!).

- 59 %-ig elégtelen
Sikertelen A’ vizsga esetén a hallgato szobeli ”B” vizsgat tesz.



Megel6z0 Orvostani Intézet, Népegeszségiigyl Kar

Tantargy: ONKOLOGIAALAPJAI
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 13

1. hét: anyagok kornyezettinkben

Eléadas: Daganat kialakulas és progresszio
8. hét:

2. hét: Eléadas: Daganat 6ssejtek

Eléadas: Eletmod és szocialis tényezok szerepe a

daganatos megbetegedések gyakorisaganak 9. hét:

alakulaséban Eléadas: A tumorimmunoldgia gyakorlati
alkalmazasai

3. hét:

Eléadas: A radioaktiv és UV sugarzas szerepe a | 10. hét:

daganatok keletkezésében Eléadas: Daganatok genetikai epidemilogiaja

4. hét: 11. hét:

Eléadas: Virusok szerepe a daganatok Eléadas: A daganatos megbetegedések altali

keletkezesében I. Rakkeltd DNS virusok veszélyeztetettség kimutatasa molekulérbioldgiai
maodszerek segitségével

5. hét:

Eléadas: Virusok szerepe a daganatok 12. hét:

keletkezésében I1. Rakkeltd RNS virusok Eléadas: Rakszlirések rendszere, rakregiszterek

6. hét: 13. hét:

Eléadas: Téaplalkozasi tényezok szerepe a Eléadas: Prevencios stratégiak a daganatos

daganatok keletkezésében betegségek megel6zésében

7. hét:

Eléadas: Kémiai carcinogenesis. Rakkeltd vegyi

Kdvetelmények

Az el6adasokon és a gyakorlatokon torténd részvétel és az index alairasa: Az el6adasok latogatasa
javasolt.

Index alairas feltétele: Az onkoldgia alapjai teszt megirasa. A teszt kérdések az eldadason
elhangzott tananyagot foglaljak dssze. Ertékelés 5 fokozatu gyakorlati jegy. Elégtelen vizsga
javitasa a szorgalmi idészakon beliil megadott id6pontban ijabb irasbeli teszt megirasaval.
Szamonkérés evkdzben: Nincs évkozi szamonkéres.

A kurzus célja: Az onkologia alapjai targy oktatasara a 111. évfolyamon kerdl sor. A hallgatok a
kurzus meghallgatasat kovetden megfeleld elméleti ismereteket szereznek a karcinogenezis
alapjairdl, a tumorigenezisben szerepet jatsz6 életmaodi, szocidlis, taplalkozasi, kornyezeti és
genetikai tényez0krdl, megismerik a daganatok kialakulasdnak molekuléris bioldgiai hatterét.

A kurzus rovid leirdsa: A daganatok kialakulasaban és progresszidjaban szerepet jatszo kiilonb6z6
genetikai és kornyezeti tényezok szerepének ismertetése. A kornyezeti €s munkahelyi kémiai
rakkeltdk, az ionizald és nem ionizald sugdrzasok, a virusok, taplalkozasi tényezok
hatdsmechanizmusainak ismertetese. Figyelmet forditunk a daganatok kialakulasanak genetikai
okaira genetikai epidemioldgiai adatokra timaszkodva. A kurzus keretein belll figyelmet forditunk



a rakregiszterek bemutatasara ¢és a raksziirések rendszerének megismertetésére is.

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék

Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA EA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét: 8. het:
Szeminarium: Bevezetés: radioizotopok az Szeminarium: Munkavégzés nyilt radioaktiv
orvosbiologidban. Az atommag szerkezete és preparatumokkal
atalakuldsanak formai.
9. heét:
2. hét: Szeminarium: "In vivo" vizsgalatoka

Szeminarium: Sugarzas kodlcsonhatasa kozeggel. | radiofarmakonokkal

3. hét: 10. het:
Szeminarium: Gamma- és bétasugarzas Szeminarium: Jelzési technikék, autoradiografia
szcintillacids detektalasa.
11. hét:
4. hét: Szeminarium: "In vitro" izotopdiagnosztika alapjai
Szeminarium: Gazionizacios detektorok.
Sugarzasmérés: konzultacid 12. hét:
Szeminarium: Analitikai modszerek radioizotdépos
5. hét: jelzéssel
Szeminarium: Dozimetriai alapfogalma. Sugérzas
bioldgiai hatasai. 13. hét:
Szeminarium: Radiofarmakonok jelzése és
6. hét: mindségellendrzése
Szeminarium: Sugarvédelmi jogszabalyok,
doziskorlatok. Hatosagi ellenérzések. 14. hét:
Szeminarium: Kinetikai modellek. Mérési
7. hét: eredmények statisztikai értékelése, hibaszamitas

Szeminarium: Nuklearis védelmi és altalanos
sugarbaleset-elharitasi ismeretek

Kdvetelmények

- Reészvétel a szeminariumokon
- Az "lzotoplaboratériumok sugarvédelme" c. eLearning tananyag attanulmanyozasa:
http://tavoktatas2.med.unideb.hu/course/view.php?id=457
benne a szakaszzard tesztek legalabb 70%-os szintii teljesitése.
A jegy Osszetevoi:
- 1/3 sullyal a gyakorlatokra kapott osztalyzatok atlaga
- 1/3 sullyal az irasbeli vizsga (a pontszamba beleszamit a szakaszzaro tesztek eredménye)
- 1/3 sullyal a szobeli vizsga jegye.
(Sikeres irasbeli alapjan a szébeli jegy megajanlhato.)
Atargy sikeres teljesitése esetén a hallgatok hatosagilag elismert, 5 évig érvényes bévitett
sugarvédelmi képzettséget is kapnak, amely sziikséges a sugarveszélyes munkahelyeken letoltendd



szakgyakorlatokhoz is.

Weblap: https://oktatas.nuklmed.deoec.hu/index.php?option=com_

content&view=article&id=9&Itemid=131

A veészhelyzetre voantkozo specialis szabalyok a 2019/20-as tanév I1. féléveben.
Az elméleti 6rak az eredeti 6rarend szerinti iddben, €16 elektronikus tavoktatis formajaban lesznek

megtartva.

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék
Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GY

Ev, szemeszter: 2. evfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

10. hét:
Gyakorlat: Higitasos analizis (3 6ra)

11. hét:
Gyakorlat: Felezési id6 és gamma-spektrum
mérése (3 Ora)

12. hét:
Gyakorlat: Fehérje-jelzés, gamma-mérés (3 6ra)

13. het:

Eléadas: Folyadékszcintillacios szamlalas (3 ora)
Gyakorlat: Folyadékszcintillacios szamlalas (3
ora)

14. hét:
Gyakorlat: Sugarvédelmi mérések (2 6ra)

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék

Tantargy: KINETIKUS ELEMZES
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

1. hét:

Eléadas: A képalkoto eszkdzok primer képeinek
jellemzése a kvantitalas lehetdsége
szempontjabol.

2. het:

Eléadas: A biokémiali, élettani paraméterek
meghatarozasanak alapelve és feltételei a
képalkoto diagnosztikaban. A kinetikai analizis.
Szamitogepes szimulaciok jelentdsége.

3. heét:

Eléadas: A kompartment (rekesz) modellezeés és a
paraméter-becslés alapjai. Linearis és
nemlineéris regressziok.

4. hét:
Eléadas: A kompartment fuggetlen paraméter-
becslés alapjai. Logan és Patlak analizis.

5. hét:

Eladas: Konkret kinetikai modellek és
alkalmazasuk a perflzid, az enzim-kinetikai, a
cukormetabolizmus, illetve a receptor
vizsgalatok esetén.

6. hét:

Eléadas: Kvazi-kvantitativ modszerek az orvosi
képalkotasban: SUV (DAR), illetve a ,,referencia
szovet” alapu modellek ismertetése.



7. hét:

Eléadas: Az orvosi képalkotasban hasznalt
kvantitativ technikak érzékenysége és
megbizhat6saga.

Onellenérzé teszt (frasbeli szamonkérés a
tantargy anyagabdl)

Kdvetelmények

eléadas = kollokvium

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék
Tantargy: RADIOGYOGYSZERESZET ELMELET

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Floadas: 14

1. hét:

Eléadas: Radioaktiv izotdpok és izotopos
nyomjelzés az €16 szervezetben (nuklearis
medicina)

Nyomijelzé radionuklidok sugarfizikai
tulajdonsagai, dozimetria.

2. hét:
Eléadas: Azin vivo izotOpdiagnosztika, mint
humanvizsgalati eljarés.

3. hét:
Eléadas: A radionuklid terapia, mint huméan
kezelési eljaras

4. hét:
Eléadas: Radionuklidok eldallitasanak altalanos
modszerei

5. hét:
Eléadas: Az izotopgeneratorok fogalma,
miikodése, alkalmazasa

6. hét:
Elbéadas: A nuklearis medicinaban hasznalatos

radiofarmakonok eldallitdsa, mindségbiztositas,
GMP

7. hét:

Eléadas: A Kit-formulazas elnyei, hatranyai,
gyégyszertechnoldgiai vonatkozasai. A
"Radiogyogyszertar" (Nuclear Pharmacy)
koncepcio

8. hét:

Eléadas: Pozitronsugarzo radionuklidokat (F-18,
C-11, N-13, O-15) tartalmazo radiofarmakonok
eloallitasa és alkalmazasa

9. heét:

Eléadas: Radioaktiv nemesgéazok (Kr-81m, Xe-
133) és radiojodozott vegyuletek (1-123, 1-131)
eloallitasa, alkalmazasa

10. hét:
Eléadas: Anionos Tc-99m komplexek a vese, a
csont és a hepatobiliaris rendszer vizsgalatara

11. hét:
Eladas: Semleges és kationos Tc-99m agy agy és
a szivizom vizsgéalatara.

12. hét:

Eléadas: Tc-99m radionukliddal jelzett
makromolekulak és diszperz rendszerek
(kolloidok, vérsejtek) eldallitasa és alkalmazésa a
diagnosztikéban

13. hét:

Eléadas: Egyéb radioaktiv fémizotopok (Cr-51,
Ga-67, In-111. TI-201) tartalmazé
radiogydgyszerek diagnosztikai alkalmazasa

14. het:

Eléadas: Terdpias hatasu radionuklidokat (P-32,
Y-90, 1-131, Sm-153, Re-186) tartalmazd
készitmények eldallitasa és alkalmazasa



Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék
Tantargy: RADIOGYOGYSZERESZET GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 18

9. hét:
Gyakorlat: Sugéarvédelmi mérések

10. hét:
Gyakorlat: Latogatas a Debreceni egyetem
Nukleéris Medicina részlegein

11. hét:
Gyakorlat: 1zotopgeneratorok kezelése

12. hét:
Gyakorlat: Aktivitas szamolas

13. hét:
Gyakorlat: Fehérje jelzés 1-125 izotoppal

14. het:
Gyakorlat: 18F-FDG tartalmi radiogyogyszer
mindségellenérzése radio-TLC eljarassal

Ortopédiai Tanszék

Tantargy: ORTOPEDIA
Ev, szemeszter:
Oraszam:

Eloadas: 15

1. hét:

Eléadas: 1. Az ortopédia targya, torténete és az
ortopédia sebészi és konzervativ kezelési
modszerei.2. Velesziiletett csipéficam
pathologiaja, diagnosztikaja konzer-vativ és
mitéti kezelése.

2. hét:

Eléadas: 3. Perthes kor, Tranzitdriens coxitis
Coxa vara infantum. Epiphyseolysis capitis
fem.4. Coxarthrosis. Necrosis capitis fem.
Prothesisek.

3. hét:

Eléadas: 5. Tengelyeltérések az alsé végtagon. A
térdizllet betegségei.6. Térdizllet sérulései,
arthroscopia.

4. hét:
Elgadas: 7. Statikai labelvaltozasok. A lab

funkcionalis anatdmiaja. Dongalab, egyeb
fejlédési rendellenességek.8. Spondylosis.
Bechterew kor, derékfajas, spondylosis
spondylolisthesis, lumbalisatio, sacralisatio

5. hét:
Eléadas: 9. Hanyagtartas, scoliosis, ischias,
Scheuermann-féle betegségl0. A fels6 végtag.

6. hét:

Eléadas: 11. Acut és chronicus osteomyelitis,
gennyes izileti gyulladasok.12. Csontdaganatok
¢s daganatszerii elvaltozasok.

7. hét:

Eléadas: 13. GOrcsos és petyhidt bénulasok,
osteoporosis, alagit syndroma.14. Az ortopédiai
mitétek biomechanikai hattere.

Kdvetelmények

A vizsga tipusa: szigorlat.



Kovetelményszint: A tankdnyv és az eldadas anyaga.

Erdemjegy javitasi lehetdség: A titkarsagon egyeztetett tjabb idépont és a TO altal kiallitott javitd
vizsgajegy.

Index alairas: A gyakorlatokon valo részvétel és a gyakorlatokrél vald hianyzas potlasa valamint az
index al&iras feltételei ortopédiabol nem kilénbdznek a tanrendben leirtaktol.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: A MAGNESES MAGREZONANCIAS KEPALKOTAS ELMELETE ES
GYAKORLATA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 15

Kdvetelmények

Kurzustematika

. MRI fizikai alapok 1.

. MR fizikai alapok 2.

. Klinikai vizsgalatok és képalkotas MRI-vel

. Klinikai MRI berendezések, esetismertetés

. Kutatoi NMR berendezések, a Magritek Terranova NMR késziilék miikodése
. MRI kisérletek a FOld magneses terén

. 1D, 2D, 3D MRI képek készitése a Magritek Terranova NMR keészulékkel

. Klinikai hasznosithatosag, MRI miitermékek, post-processing, esetismertetés

OO OT A WN B

A kurzus leirasa: a kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a magneses rezonancias
képalkotas fizikai alapjait, és bevezesse a hallgatokat az MRI vilagaba. Az alapok ismertetésével a
kurzus segitséget nyujt az MRI felvételek helyes értelmezéséhez. A kurzust felvevé hallgatok
testkdzelbdl megismerkedhetnek a Magritek Terranova NMR berendezéssel, azon 6nalldan
végezhetnek NMR kisérleteket. Az esetbemutatasok, a post-processing és a miitermékek ismertetése
pedig a klinikai alkalmazas soksziniiségét hivatott hangsulyozni.

Kotelez6 irodalom: www.imaios.com MRI e-learning kurzus

Ajanlott irodalom: YouTube Magritek channel; Paul Callaghan: Introductory NMR & MRI
(Terranova MRI videok)

Szamonkeérés modja: irasbeli

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: A NEURO-ONKOLOGIAALAPJAI -RADIOLOGIAI KORRELACIO
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Floadas: 15

1. hét:
Eléadas: Intracranialis és intraspinalis sejtelemek, |2. hét:
cyto-ontogenesis. Eléadas: Altalanos tumorigenesis (onkogenek,



novekedési faktorok - attekintés, specialis neuro-
onkogenetikus szempontok).

3. het:

Eléadas: Sejtproliferatio és vizsgalata. Korszer
vizsgalati modszerek a neuro-onkologiaban:
molekularis pathologia/onkologia.
Immunhistochemia (IHC). Quantitativ
modszerek. Post mortem autoradiographia,
képalkotas és morphologia.

4. hét:

Eléadas: A neuro-onkologia morphologiai és
klinikai aspektusai: kommunikéacio, informacio-
kozlés, elektronikus "telepathologia®.

5. hét:
Eléadas: Meningeomak. Makro-, mikroszkopia,
EM, spec. IHC. "Dignitas".

6. hét:
Eléadas: Astrocytaer daganatok. Makro-,
mikroszkdpia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

7. hét:
Eléadas: Oligodendrogliomata. Makro-,
mikroszkdpia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

8. hét:
Eléadas: Ependymomata. Makro-, mikroszkopia,

EM, spec. IHC. "Dignitas".

9. heét:
Eléadas: Embryonalis daganatok. Makro-,
mikroszkopia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

10. heét:

Eléadas: A sella turcica vidékének daganatai.
Hypophysaer tumorok. Makro-, mikroszkopia,
EM, spec. IHC. "Dignitas".

11. hét:

Eléadas: Vascularis daganatok, malformatiok és
attéti tumorok. Makro-, mikroszkdpia, EM, spec.
IHC. "Dignitas".

12. hét:
Eléadas: Genomicus és molekularis neuro-
onkologia.

13. hét:
Eléadas: Intraoperativ-, stereotacticus biopsiak:
lehetdségek és korlatok.

14. hét:
Eléadas: A félév anyagarol irasban torténd
beszamolo.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkdzi szamonkérés:

A félév végeén a hallgatdk egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott

témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmeny: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmeény: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az el6adasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiik szamon. A szbébeli tételeket a félév elején a hallgatok

rendelkezésére bocsatjuk.

Afelév sorén irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthato. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasardél, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékardl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhtizas eldtt nyilatkozik.
Erdemjegyjavitas: megismételt vizsgaval lehetséges.



Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ELVALASZTASTECHNIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 14

1. hét: 8. heét:

Eléadas: Elvalasztasi eljarasok az analitikai Eléadas: A nagynyomasu folyadékkromatograf és
kémiaban.Kromatogréafias elvalasztasi felépitése, szerelvényei. Az alkalmazott
modszerek.A kromatografia révid torténete. detektorok jellemzoi.

2. het: 9. het:

Eléadas: Kromatografias alapfogalmak (IUPAC | Eléadas: Mintael6készités, kiilonos tekintettel a
).A Kromatografias modszerek csoportositasa bioldgiai anyagokra. Pre- és postkolumn

(adszorpcids, megoszlasos, ioncseres, derivalasok. Azonositas. Mennyiségi
méretkizarasos, affinitas ,kiralis;/ frontalis, meghatarozasok kiils6 és belsé standard
Kiszoritasos elucios; gaz, folyadék, modszerrel.
szuperkritikus fluid; / analitikai, szemipreparativ,
preparativ; sik, oszlopelrendezésii) 10. hét:

Eléadas: A folyadékkromatografia alkalmazésai a
3. hét: diagnosztikaban.
Eléadas: Az elvalasztas elméleti alapjai

11. hét:
4. hét: Eléadas: A tdmegspektrometria kialakulasa.
Eléadas: A vékonyrétegkromatografia (VRK) lonforréasok.
5. hét: 12. hét:
Eléadas: TUlnyomasos vékonyrétegkromatografia | Eléadas: Analizatorok. A tdmegspektrum
(OPLC) keletkezése, fobb értékelési szabalyok.
6. hét: 13. hét:
Eléadas: A gazkromatografia (GC) mint egyik Elsadas: A tdmegspktrométer, mint detektor
legfontosabb elvalasztasi modszer. A alklmazasai.
gazkromatograf felépitése, részei.

14. hét:
7. hét: Eléadas: A tomespektrométerrel kapcsolt mérések
Eléadas: A gazkromatograf detektorai. GC/MS; LC/MS, FTIR/MS;..)

Alkalmazasok az orvosi diagnosztikaban.

Kdvetelmények

Tantargyi kévetelmények:

Kovetelményszint:

A félév soran megismerkednek az elvélasztasi eljarasok torténetével, a nemzetkozileg hasznalat
elnevezésekkel, alapfogalmakkal, az elvalasztasi mddszerek csoportositasaval.

Elsajatitjak az elvalasztas alapjainak fizikai, kémiai folyamatait, a rendszerek szabalyozasi,
optimalizalasi lehetdségeit..

Részletesen foglalkoznak a vékonyrétegkromatografia (VRK), a tdinyomaswos
vékonyrétegkromatografia (OPLC), a gazkromatogréafia (GC), a nagynyomasu
folyadékkromatografia (HPLC és a tomegspektrometria (MS) és vele kapcsolt mddszerek (GC/MS,
LC/MS) alapjaival, felhasznalasukkal a klinikai laboratériumokban.



A hallgatoknak a kurzus elsajatitasa utan képesnek kell lenniiik eligazodni a kiillonb6z6 elvalasztasi
eljarasokban, azokat helyesen kell tudni hasznalni a médszerek kidolgozasakor, optimalizalasakor.
El kell tudniuk donteni, hogy adott esetben milyen elvalasztas a legmegfeleldbb a meghatarozandd
anyag Kimutatasara, kvantitativ meghatarozasara.

Ismernilk kell a legelterjedtebben hasznalt hazai és nemzetkdzi mérési technikékat, az
alkalmazott kesziilékeket, fontosabb modszereket.

Elégséges érdemjegy az irasbeli vizsga 60%-0s teljesitése.

Evkozi szamonkeérés:

Index alairés:

Az alairas feltétele az 6rék latogatasa. Igazolt tavollét nappali tagozaton max. 4 ora, levelezo
tagozaton 1 ora.

Erdemjegy javitas:

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: FEJEZETEK A KERESZTMETSZETI ANATOMIA TEMAKOREBOL
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

Kdvetelmények

A kurzus célul tiizi ki a hallgatok anatomiai ismereteinek felfrissitését, klinikai — klinikopathologiai
kontextusban. A kiilonb6zd régiok keresztmetszeti anatomidjat egy ilyen célra fejlesztett, korszert,
internetes szoftver segitségevel mutatjak be az oktatdk, haromdimenzios és multiplanaris
megjelenitési modokat is alkalmazva. Ezen tul, a kor igényeinek megfelelden, diagnosztikus
eszk6zok (CT, MRI, PET) multimodalis felvételeinek értelmezéséhez szilkséges keresztmetszeti
anatomia is ismertetésre kerdl.

Tematika:

1. Afej-nyak régio keresztmetszeti anatomiaja

2. Az agy keresztmetszeti anatomiaja

3. A gerinc keresztmetszeti anatomiaja

4. A mellkas és sziv keresztmetszeti anatomiaja

5. Hasi szervek keresztmetszeti anatdmiaja

6. Kismedencei szervek keresztmetszeti anatdmiaja
7. Mozgasszervek keresztmetszeti anatomiéja

A felhasznalt képanyag elérhet6 itt: www.imaios.com

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: HISZTOTECHNIKA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 14



1. hét:

Gyakorlat: Aszovettanilaboratoriumokbiztonsagi-
egeszségvédelmi-baleset-megel6zésigyakorlata
(Ovegaruk,
vegyszerek,kések,fagyasztas,lobbanékony-és
robbanoszerek,fert0zés-

veszély,stb.). Targylemezek eldkészitése,
tisztitasa, jel6lése, tarolasa. ,,Coating” glicerines
tojasfehérjével.Paraffinos metszetek készitése
szankas, illetve kerekes mikrotommal. Metszetek
teritése es termosztatba helyezése.

2. hét:

Gyakorlat: Targylemez el6készités. Minta
elokészités. Fagyasztott metszetek készitése
kriosztattal, illetve lenyomat készités. A
metszetek és lenyomatok fixalasa, valamint a
metszetek festése Haematoxylin-eosin
maodszerrel. Eredmény mikroszkopos értékelése.

3. hét:

Gyakorlat: Paraffinos metszetek festése
Haematoxylin-eosin modszerrel. Deparaffinalas,
magfestés, kékités, citoplazma festés,
viztelenités, fedés. Az eredmény mikroszkdpos
értékelése.

4. hét:

Gyakorlat: VanGieson, és picrosirius
vorosfestések elvégzese.Viztelenités, fedés. Az
eredmény mikroszkopos ertékelése.

5. hét:

Gyakorlat: A kordbban készitett lenyomatok
festése Giemsa madszerrel. A festés
fenymikroszkopos értékelése.

6. hét:

Gyakorlat: GOmMOri-
féleezlistimpregnéacidaracsrostok
feltlintetésére,akapottprotokoll
alapjan.Areakciéhozfrissen
készitendboldatokelkészitése.Az impregnéacio
elméleténekatismétlése. Akapotteredmények
mikroszkoposértékelése

7. hét:

Gyakorlat: Gyakorlati vizsga. Az elsd 6 hét
anyagabdl tételhuzast kovetden onalldan
elvégzett feladat értékelése 5 fokozatu jeggyel.

Kovetelmények

Kdvetelményszint: A hallgatd mélyitse el a hisztoldgiai alapjai tantargy keretében szerzett
alapismereteit, szerezzen nagyobb gyakorlatot a szdvettani technikai munkaban
Gyakorlati jegy, a kurzus végén letett gyakorlati vizsga alapjan. Fontos a laborban végzett 6nall6

munka.

Index alairas: feltétele részvetel a gyakorlatokon. Az alairds megtagadhaté ha a hallgato 2

alkalomnal t6bbet hianyzik és nem potolja.

Orvosi Kepalkoto Intézet

Tantargy: JOURNAL CLUB (OKLA, ODLA)
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét:

Gyakorlat: Tanulo csoportok megalkotasa, a
részletes tematika megbeszélése, feldolgozand6
cikkek listajanak kiadasa. A Journal Club

torténete, jelentdsége.

2. hét:
Gyakorlat: Tudomanyos folyoiratok online



elérése, cikkek keresése, letltése (Kenézy
Konyvtar)

3. het:

Gyakorlat: Tanulécsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése szoban ppt prezentacid
felhasznalasaval.

Onellendrzd teszt (Az ismeretetett cikk alapjan
készilnek a tesztkérdések. A hallgatok a cikket
és a sajat jyegezeteteket felhasznalhatjak.)

4. hét:

Gyakorlat: Tanulécsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacid
felhasznalasaval.

Onellenérzé teszt

5. hét:

Gyakorlat: Tanulécsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacid
felhasznalasaval.

Onellenérzé teszt

6. hét:

Gyakorlat: Tanulocsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis biologiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacio
felhasznalasaval.

Onellendrzd teszt

7. hét:

Gyakorlat: Tanulocsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis bioldgiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacio
felhasznalasaval.

Onellendrzd teszt

8. hét:

Gyakorlat: Tanulocsoportokat alkotva otthoni
munka soran feldolgozott biokémiai és
molekularis biologiai témaju publikaciok
ismertetése sz6ban ppt prezentacio
felhasznalasaval.

Onellenérzé teszt

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgatd szerezzen jartassagot adott referencia kdzlemeények felkutatasaban, publikaciok

kdvetésében, azok elektronikus vagy nyomtatott formaban valé megszerzésében. Képessé kell valni

arra, hogy kozlemények abraanyagat, modszertani részeét a hallgat6 értelmezni tudja, sziikség
esetén, segitséggel, az olvasott modszerek eldnyeit, hatranyait atlassa, korabbi ismereteivel
Osszevesse.A hallgatoknak a képzés végeztével képessé kell valniuk a laboratoriumi
kutatocsoportban a kisérletek el6készitésére, illetve a kisérletek egészben vagy egyes részeinek

onallé elvégzésére. A kapott kisérleti eredményeket tudniuk kell értelmezni, értékelni. Ehhez nyujt

nagy segitséget, ha megtanuljak kdvetni a szakirodalmat, tudjak az 0j mddszereket adaptalni,
tovabbfejleszteni, amihez a szakirodalmat ki tudjak keresni és azt képesek értelmezni. Tematika:
26ra bevezetd, 26 cikkek letoltése (konyvtar), 6x40ora cikk feldolgozés prezentalas es tesz iras.
Evkozi szamonkérés: A cikkreferalas teljesitménye illetve a referalast kovet6 irasbeli teszt
eredménye alapjan gyakorlati jegyet kap a hallgato.

Index alairas feltétele: Az dsszes oran valo részvétel kotelezd. Orvosi igazolas bemutatasa esetén
szobeli/irasbeli beszamoloval vélthatja ki a hallgato az elmulasztott orét.



Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: JOURNAL CLUB (RAD)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

Kdvetelmények

A hallgaté szerezzen jartassagot adott referencia kdzlemények felkutatasaban, uj publikacio
kdvetésében, azok elektronikus vagy nyomtatott formaban valdé megszerzésében. Képessé kell valni
arra, hogy kozlemények abraanyagat, modszertani részet a hallgato értelmezni tudja, sziikség
esetén, segitséggel, az olvasott modszerek eldnyeit, hatranyait atldssa, korabbi ismereteivel
Osszevesse.A hallgatoknak a képzés végeztével képessé kell valniuk a laboratoriumi
kutatécsoportban a kisérletek el6készitésére, illetve a kisérletek egészben vagy egyes részeinek
onallé elvégzésére. A kapott kisérleti eredmenyeket tudniuk kell értelmezni, értékelni. Ehhez nyujt
nagy segitséget, ha megtanuljak kovetni a szakirodalmat, tudjak az Uj modszereket adaptalni,
tovabbfejleszteni, amihez a szakirodalmat ki tudjak keresni és azt képesek értelmezni
A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

Az oralatogatdson valo fizikalis részvételt a megszokottol eltéréen az

elearning kurzusba valé regisztralas és aktiv részvétel valtja ki, ami

magaba foglalja az anyagok atnezését/letoltését, videdk megnézését.

A tantargy teljesitéséhez beadandd dolgozat keészitése sziikseges az
elearning oldalon talélhat6 instrukciok és kovetelmények szerint.

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: KOMMUNIKACIO ES KONFLIKTUSMENEDZSMENT

Ev, szemeszter:
Oraszam:
FEloadas: 20

1. hét:

Eléadas:

Az egészségugyi konfliktusok stlya a
rendszerben

2. hét:
Eléadas: Az egeszsegugyi dolgozdkra nehezedd
tobbletteher és az 6nvédelmi orvoslas

3. hét:
Eléadas: Akarelharitas lehetOségei egészségligyi
konfliktusok esetén

4. hét:
Eléadas: Uj konfliktus szemlélet és az angolszasz
minta

5. hét:
Eléadas: Apoziciondlis targyalés es a
tekintélyelvii vitafeloldas hatranyai

6. hét:

Eléadas: A hagyomanyos birosagi vitarendezés
tapasztalatai, annak egeszséguligyre gyakorolt
hatasa

7. hét:
Eléadas: Az érdekalapd kompromisszumkeresés
elényei



10. het:
Eléadas: Mediacios eljaras szakaszai a mediator
8. hét: feladatai
Eléadas: Konfliktus szociologia, vita karakterek

11. hét:
9. hét: Eléadas: Klinikai mediécios programok
Eléadas: Azegészségiigyi kozvetitoi eljaras tapasztalatai, lehetdségei

Kdvetelmények

A tantargy elsddleges célja: a hallgatok kommunikécios és konfliktuskezeld kompetencidinak
fejlesztése, az egyes konfliktuskezelési modszerek bemutatasa, a konstruktiv, békés vitarendezo
eljarasok gyakorlati tapasztalatainak megismertetése, elsdsorban az egészségiigyben hasznosithat6
kommunikacios technikakra fokuszalva

A résztvevok kapjanak betekintést, hogy az egészségligy szerepldinek konfliktusai milyen jelentds
mértékben befolyasoljak a betegellatas mindennapijait, illetve ezen terhek milyen médon
enyhithet6k. A részt vevok legyenek képesek felmérni egy konfliktus allapotat és a feloldas
szempontjabol jelentds tényezdit, valamint megtalalni a legnagyobb hatékonysdggal alkalmazhat6
konfliktuskezelési technikat.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: LABORATORIUMI KISERLETI MUNKA
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Szeminarium: 160

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgaté a 8. félévben kisérleti munkaban szerezzen jartassagot a diagnosztika valamelyik
részteriletén.

A hallgat6 a diplomamunkajaban az altala valasztott témaban laboratériumi kisérleteket tervez,
elvégez és ezek eredmenyeit értekeli. A vizsgalatok vegzésehez, értekeléséhez felhasznélja
mindazon ismereteit, amelyeket az el6z6 félévekben elsajatitott. A vizsgéalatokat részletesen leirja,
azok eredményeit érthetben bemutatja és értékeli. A feladat a diplomadolgozat Kisérleti részének
kidolgozasa és a hallgaté manualitdsanak biztositasa.

Kompetencia 2 szintjén képes a diplomamunka valasztott szakteriletén (klinikai kémia,
mikrobiologia, hisztokémia) biztonsaggal eligazodni és 6nallo munkat végezni, a téves
eredményeket felismerni, a laboratériumi miiszereket tizemeltetni, miitkodésiiket biztositani.

A gyakorlati jegy megadasa a témavezetd javaslata alapjan torténik. Az érdemjegy
megallapitasanak szempontjai: a hallgatd mennyi id6t t61t6tt munkaval / irodalmazassal, hogyan
bévitette szakirodalmi ismereteit a munkavégzés soran, a hallgaté szorgalma, kreativitasa,
onallosaga , idoérzéke.

Evkozi szamonkérés: folyamatos munka



Index alairas: elkészitett és beadott diplomadolgozat

Erdemjegy javitas: nincs

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: PREKLINIKAI KEPALKOTO MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. felév
Oraszam:
Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: Bevezetés: Preklinikai vizsgalatok
jelentdsége, transzlacios medicina,
Kiserlettervezés

2. hét:
Szeminarium: Preklinikai képalkotd laboratorium
felépitése, mikodése. Hatdsagi engedélyek.

3. hét:
Szeminarium: In vitro, ex vivovizsgalatok
radiofarmakonokkal, “3R” stratégia

4. hét:

Szeminarium: Kis laboratériumi allatok (egér,
patkany, tengerimalac, nyul) anatomiaja,
élettana, kezelése

5. hét:
Szeminarium: Radiofarmakonok fejlesztése,
kisérleti radioligandok

6. hét:

Szeminarium: Sejt —€s szdveti anyagcsere,
receptorexpressziok vizsgalata
radiofarmakonokkal

7. hét:

Szeminarium: Onkoldgiai és immunoldgiai
betegsegek allatmodelljei és vizsgalatuk
radiofarmakonokkal

8. hét:

Szeminarium: Neurologiai és kardiovaszkularis
betegségek allatmodelljei és vizsgalatuk
radiofarmakonokkal

9. heét:
Szeminarium: Preklinikai képalkot6 berendezések
I. (nanoPET, nanoSPECT)

10. het:
Szeminarium: Preklinikai képalkot6 berendezések
II. (UCT, MRI)

11. hét:
Szeminarium: Preklinikai képalkot6 berendezések
[11. (ultrahang, optikai képalkotas)

12. hét:
Szeminarium: Rekonstrukcid, kinetikai modellek

13. hét:
Szeminarium: Kvalitativ és kvantitativ
adatelemzés, eredmények statisztikai értekelése

14. hét:
Szeminarium: Eredmények prezentalasa,
tudomanyos kozlés, ,,journal club”



Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: SEJT- ES SZOVETTENYESZTES

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:
Gyakorlat: EIméleti bevezeto a sejttenyészetek
torténetérol, eredetérol, 1étrehozasarol.

2. heét:
Gyakorlat: A sejttenyésztd laboratérium
felszereleése (eszkoz és anyag igény).

3. hét:
Gyakorlat: Sterilitas kérdése a sejttenyesztes
soran. Tapoldatok s6zzetevoi.

4. het:
Gyakorlat: Alapvetd sejttenyésztési eljarasok,

technikak (passzalas, sejtszamlélas, viabilités stb.
vizsgalata).

Specidlis technikék a sejtteszésztd laborban
(traszfektalas, masneses sejt szeparalas).
Ossejtek.

5. hét:

Gyakorlat: Az elméletben megtanultak gyakorlati
alkalmazésa: felligyelet mellett végzett allati
sejtkultira fenntartas, fagyasztasbol valo felvétel,
sejtszamlalas, passzalas, lefagyasztas gyakorlasa.

Kdvetelmények

Kotelez6 irodalom: Dr Schlammadinger Jozsef/ Révészné Dr Toth Réka : Bevezetés a Sejt és
Szovettenyésztésbe "c" eldadas (letdlthetd az elearning.med.unideb.hu homelaprol)

Kdvetelményszint:

A hallgatoknak a laboratoriumi munka elkezdeséhez meg kell hallgatniuk a gyakorlati bevezetd
eldadast és abbol fel kell késziilni. A laboratoriumi gyakorlaton jegyzokonyvet kell vezetniiik. A
laboratériumi munka soran a hallgatoknak el kell sajatitaniuk az alapvet6 sejttenyésztési
technikakat, képessé kell valniuk sejttenyészet fenntartasara, lefagyasztasara, fagyasztasbol torténd
felvételére. Tematika: 4x26 gyakorlati bevezetd el6adas, 56 laboratoriumi munka (1 héten keresztiil

H-SZ-P -i napokon), 16 szamonkeérés.
Evkozi szamonkérés:

A gyakorlaton végzett munkarol gyakorlati jegyz6konyvet kell késziteni, melyet értékeliink, s az
elmélet elsajatitasat ellendrizendd egy rovid szamon kérd irasbeli dolgozatot kell megirniuk. A
dolgozat és a jegyzOkonyv alapjan 6t fokozatu gyakorlati jegyet ajdnlunk meg.

Index alairas:

Koételez6 az Gsszes Oran valo részvétel, eredményes irasbeli dolgozat és elfogadott gyakorlati
jegyzOkonyv. Gyakorlatrdl vald hianyzés esetén a gyakorlatvezetdvel vald egyeztetést kdvetden

potolni kell a hianyzast.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: SPECIALIS MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK 1.

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eloadas: 14



1. hét: 8. hét:

El6adas: A négy évszak fertézései 1. Tél Eléadas: 1. Amerika
2. hét: 9. hét:
Eléadas: |l. Tavasz Eléadas: 111. Azsia
3. hét: 10. hét:
El6adas: I11. Nyar Eléadas: 1V. Kozel-kelet
4. hét: 11. hét:
Eléadas: IV. Osz Eléadas: V. Afrika
5. hét: 12. hét:
Eléadas: A ,,sz&psé€g” ara: A divat és a fertdzések |Eldadas: A vizek fertdzéek lehetnek: 1. Edesvizek
l.
13. hét:
6. hét: Eléadas: 1. SOsvizek
El6adas: A divat és a fertozések I1.
14. hét:
7. hét: Eléadas: Cryomikrobioldgia

Eléadas: Az utazas veszélyei mikrobioldgiai
szempontbdl: I. Eurdpa

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

Az el6adasok soran a hallgatok betekintést nyerjenek az orvosi mikrobioldgia targykorébe szorosan
nem tartozo, de azzal 0sszefiiggd €s potencidlisan szamitasba johetd hatarteriiletekrol.

Evkozi szamonkeérés:

Index alairés:

kotelezo eldadasok latogatasa

Erdemjegy javitas:

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantérgy: SPECIALIS MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK 1.
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eloadas: 14

1. hét:

Eléadas: A parazitizmusok és azzal rokon élettel |4. heét:

kapcsolatos alapfogalmak. Eléadas: Az ember mint parazita. A bioldgiai
hadviselés, bioterrorizmus.

2. hét:

Eléadas: A gazda-parazita kdlcsonhatas a gazda  |5. heét:

szemszOgébol. Eléadas: Gombaparazitak.

3. heét: 6. hét:

Eléadas: A gazda-parazita kolcsénhatés a parazita |Elsadas: zeltlablak parazitéi.

szemszogebol.



7. hét: 11. hét:

Eléadas: Magasabb rendii allatok parazitai. Eléadas: A macska fert6z6 betegségei
8. hét: 12. hét:

Eléadas: NOvényparaziték. Eléadas: A kutya fert6z6 betegségei.
9. hét: 13. hét:

Eléadas: A kotelezo curriculumban nem szerepld | Eléadas: Egyéb kedvencek fert6zo betegségei.
egyéb paraziték.
14. hét:

10. hét: Eléadas: Szamonkérés.
Eléadas: A parazitak parazitai.

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

Az orvosi mikrobioldgia hatartertletei, illetve egyéb mikrobioldgiai ismeretekrdl torténd alapszintii
tajékoztatas.

A parazitizmus és az ehhez kapcsolddo infektoldgiai vonatkozasok. Gombakban, izeltlabtakban,
névényekben és egyéb paraziték.

A leirasban szerepl6 gazda-mikroba (parazita) kapcsolatokrol az alapszinten talmutato ismeretek
megszerzése.

Evkozi szamonkeérés:

Index alairés:

Az el6adasok rendszeres latogatésa.

Erdemjegy javitas:

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: TUMORVIRUSOK ES ONKOGENEK
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 20

Pathologiai Intézet

Tantargy: JOURNAL CLUB (PA)
Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28



Pathologiai Intézet
Tantargy: LABORATORIUMI KISERLETI MUNKA

Ev, szemeszter: 4. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 160

Radioldgiai Nem Onallé Tanszék
Tantargy: RADIOLOGIAI MENEDZSMENT ES SZAKMAI MINOSEGBIZTOSITAS

Ev, szemeszter:
Oraszam:
El6dadas: 20

1. hét:

Eléadas: Az 2013/59/Euratom iranyelv orvosi
alkalmazasokra vonatkoz6 szabalyozasanak
ismertetése.

2. hét:

Eléadas: Beutalasi kritérium-rendszer (beutalasi
Utmutatd, klinikai dontéstamogatés, iGuide,
iRefer, Referral Guidelines, stb.).

3. hét:

Eléadas: EuroSafe Imaging. ALARA-elv. Paciens
dozis. Dozis referencia szint. Hogyan, mikor
kérjink dozisterheléssel jard képalkotd
modszert?

4. hét:
Eléadas: Dozisterhelés a képalkoto
diagnosztikaban, értékek, szamitasa.

5. hét:
Eléadas: Szakmai protokollok I. Indikacio, feltett
kérdés, megfeleld képalkotd modszer.

6. hét:

Eléadas: Szakmai protokollok I1. Technikai
paraméterek kivalasztasa, képmindség,
postprocessing.

7. hét:
Eléadas: Szakmai protokollok 111. Szakmai
protokollok standardizalasa.

8. het:
Eléadas: Szakmai protokollok V.

Doézisoptimalizaci6 (a kérdpapirtol a leletig).

9. hét:
Eléadas: Szakmai mindségbiztositas I. Technikai,
Kivitelezési minéségkontroll.

10. het:

Eléadas: Szakmai mindségbiztositas I1.
Alland6sagi vizsgalatok, kalibraciok, technikai
feltételek (kepalkotas és leletezés). Felligyeleti
lehetdségek, kritériumok, cselekvési, megoldasi
tervek.

11. hét:

Eléadas: Szakmai min6ségbiztositas 11, Lelet.
Kotelezo tartalmi elemek. Kettos leletezés. Peer-
review. Rad-peer.

12. het:

Eléadas: Képalkoto diagnosztikai
munkafolyamat. Ellendrzési pontok. Ellenérzési
lehetdségek. Problémakezelés lehetdségei.

13. hét:

Eléadas: Képalkoto diagnosztikai kontrolling 1.
TVK, HBCs, német pont. Finanszirozas.
Teljesités, teljesitmény. Bevételi forrasok.
Kiadasok.

14. hét:
Eléadas: HR. Betegellatas, oktatas, kutatas.
Képalkoto diagnosztikai egység



Sebészeti Mutéttani Tanszék

Tantargy: VER- ES NYIROKARAMLAS REOLOGIAJA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 15

Gyakorlat: 15

1. hét: Rheologiai, haemorheologiai mérdmodszerek I1.:

Eléadas: A rheologia és a haemorheologia A vorosvérsejt deformabilitds méresi modszerei.

torténeti vonatkozasai. Fizikai alapfogalmak a  |Rheologiai, haemorheologiai mérdmodszerek

rheologia megértéséhez. Haemorheologiai I11.: A vorosvérsejt aggregatio mérési modszerei.

paraméterek I.: A vér és plazma viszkozitéas.
6. hét:

2. hét: Gyakorlat: Haemorheologiai mérésekhez

Eléadas: Haemorheologiai paraméterek 11.: A mintavételi és mintatarolasi elvek.

vorosvérsejt deformabilitas. Haemorheologiai mérésekhez mintael6készitési

Haemorheologiai paraméterek I11.: A elvek: pufferek és szuszpenzios oldatok.

vorosvérsejt aggregatio.

Az endothel és a rheologiai paraméterek 7. hét:

kapcsolata. Gyakorlat: Vér- és plazma viszkozitas merése
kapillaris viszkoziméterrel.

3. hét:

Eléadas: In vivo haemorheologia. A 8. hét:

mikrokeringés rheologiaja. A nyirokrendszer Gyakorlat: VOrosveérsejt deformabilitas mérése

rheologigja. slit-flow és rotacios ektacytometerrel.
Membranstabilitas mérése, ozmotikus gradiens

4. hét: ektacytometria.

Eléadas: Haemorheologiai valtozasok

pathophysiologiai folyamatokban I-11. A 9. hét:

biorheologia és a klinikai haemorheologia Gyakorlat: VOrosveérsejt aggregatio mérése fény-

Ujdonsagai — kutatasi iranyvonalak. transzmisszios aggregometerrel és
ektacytometerrel.

5. hét:

Eléadas: Rheologiai, haemorheologiai

méromodszerek 1.: Viszkoziméterek.

Kdvetelmények

Tantargyfelvétel feltétele: Biokémia Il.

A veraramlastan, a haemorheologia és a mikrokeringes alapjainak és in vivo dsszefuiggeéseinek
megismerése, kiilonbozd korfolyamatokban 1étrejovo valtozasainak elemzése. A haemorheologiai
mérémodszerek (viszkozimetria, filtrometria, slit-flow és rotatids ektacytometria, ozmotikus
gradiens ektacytometria, fény-transzmisszids vorosvérsejt aggregometria) megismereése,
gyakorlatban a kiilonb6zé méréstechnikai lehetéségek bemutatasa, kivitelezése. A haemorheologiali
és mikrokeringési alapismeretek révén komplex szemlélet kialakitasanak segitése.
Kovetelmeényszint, évkdzi szamonkeérés:

Az el6adésok latogatasa nélkiil a gyakorlat nem értelmezhetd. Aktiv gyakorlati munka.
Jegyzokonyvvezetés, annak bemutatdsa a szobeli vizsga megkezdése eldtt. A tananyaghoz tartoznak
az eléadasokon kiadott anyagok.

Index alairas: A gyakorlatok latogatasa, rendszeresen vezetett jegyzOkonyvek megléte. Két
hianyzas elfogadhato.

Vizsga tipusa: Kollokvium.



Erdemjegy javitas: A vonatkozo6 tanulmanyi szabalyzatok szerint.

Szerves Kémiai Tanszék
Tantargy: TERMESZETES SZERVES VEGYULETEK KEMIAJA (EA.)

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
FEloadas: 28

1. hét:

Eléadas: A masodlagos metabolitok elhelyezése
az anyagcsere folyamatokban. A felépitésiikben
résztvevld egységek szarmaztatasa, s a
felépitésiikben résztvevo reakciok ismertetése 1.

2. hét:

Eléadas: A masodlagos metabolitok felépitésében
résztvevo egységek szarmaztatasa, és a
felépitésiikben résztvevo reakciok ismertetése I1.

3. heét:

Eléadas: A természetes vegyuletek szerepének
ismertetése, és gyogyszerként vald
alkalmazhatdsagaiknak ismertetese. termeszetes
vegyuletek mint lead vegyuletek a
gyogyszerfejlesztésben. Terpénvazas vegylletek
csoportositasa, legfontosabb képviseldinek
eléfordulasa és bemutatasa. Terpén vazas
vegylletek bioszintézise.

4. hét:

Eléadas: Karotionidok és xantofilek szerkezete és
bioldgiai funkcioja. A szteran vazas vegyuletek
csoportositasa, a jellemzd alapvazak ismertetése.
A természetes eredetii szteran vazas vegyuletek
bioldgiai funkcidjanak és bioszintézisének
ismertetése. Szteran vazas gyogyszermolekulak.

5. hét:

Eléadas: Az aminosavak csoportositasa,
szerkezete nevezéktana. Az aminosavak
legfontosabb fizikai és kémiai kemiai
tulajdonsagai. Aminosavak szintézisére alkalmas
kémiai mddszerek. Aminosavak rezolvalasa. A
sztereokémia szerepe az €16 szervezetben.

6. hét:

Eléadas: Az ¢loszervezetek felépitésében
résztvevl aminosavak csoportositasa. A peptidek
és feherjék szerkezetének ismertetése és a
szerkezet-felderités fontosabb Iépései és

modszerei. Kimutatasi reakciok, Peptidek
laboratdriumi szintézise. Biologiailag aktiv
peptidek.

7. hét:

Eléadas: A flavonoidok csoportositasa az
alapvazak ismertetése. A flavonoidok bio- és
laboratoriumi szintézise. A falvonoidok
legfontosabb képviseldinek az ismertetése:
el6fordulas, élettani szerepiik.

8. heét:

Eléadas: A szénhidratok csoportositasa.
Szerkezetik jellemzése, abrazolasa.
Konformacios egyensuly viszonyainak
értelmezése. A jelentésebb monoszacharidok
targyalasa. A monoszacharidok fizikai és kémiai
sajatsagaik ismertetése I.: a hidroxilcsoportok
atalakitasi lehetdségei (éter, észter és acetal
képzés); reaktivitasi viszonyok értelmezése.

9. het:

Eléadas: A monoszacharidok kémiai tulajdonsaga
I1.: oxidacios és redukcios atalakitasok;
epimerizacio; kondenzécids reakciok, lebontés és
felépités. Az oligoszacharid, poliszacharidok
jelentdsebb tipusainak bemutatasa és gyakorlati
jelentdségeik targyalasa. Oligoszacharidok
laboratoriumi szintézise.

10. hét:

Eléadas: A nulkeozidok, nukleotidok
szerkezetének bemutatéasa. Szintézisuk, fizikai
tulajdonsagaik. A nukleinsavak tipusai,
szerkezetik, izolalasuk. A nukleinsavak bioldgiai
szerepe; transzlacio, transzkripcid. A fehérje kod
szOtar. A DNS szemikonzervativ replikacioja. A
nukleotid koenzimek szerkezetének és
szerepenek ismertetése.

11. hét:
Eléadas: A heterociklusos vegyuletek



csoportositasa, nevezéktana, legfontosabb
képviseldi és az alapvegyiiletek eldallitasa.

12. hét:

Eléadas: A alkaloidok definicidja, csoportositésa,
bioldgiai funkciojuk ismertetése a
gazdaszervezetben. Néhany fontosabb
képviseldjének eléfordulasa és bioldgiai
funkcidinak, hatasainak a bemutatasa.

13. hét:

Eléadas: A vitaminok definicioja csoportositasa.
Természetes forrasainak és bioldgiai
funkcioiknak ismertetése. Néhany egyszerti
vitamin laboratoriumi szintézise.

14. hét:
Eléadas: Az antibiotikumok definicioja

csoportositasa. A [1-laktdm vazas antibiotikumok
ismertetése, bioszintézisik, es
hatdsmechanizmusuk. Félszintetikus (J-laktam
vazas antibiotikumok el6allitasa. A penicillin
rezisztencia és a [1-laktamaz gatlo vegyliletek.
Az antibiotikumok egyéb csoportjainak az
ismertetése: tetraciklin-, aminoglikozid-
makrolid-tipust antibiotikumok legfébb
képviseldjének, és hatdsmechanizmusanak
ismertetése.

A porfinvazas vegylletek &ltalanos ismertetése.
A klorofil és a hemoglobin szerkezetének és
bioldgiai funkcidjanak ismertetése. Novényi
szinanyagok csoportositasa, eldforduldsa és
mindennapi alkalmazasuk.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: Az eléadason elhangzott ismeretek elégséges szintl elsajatitasa.
A vizsgara valo jelentkezés feltétele: Az alairas megszerzése, amihez az eldadasok min. 30 %-nak

latogatasa kotelezo.

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1. félévében
Marcius 23-t61 kezd6dben eltéré rendelkezésig a kurzus orai tavoktatas formajaban keriilnek
megtartasra. A tavoktatas platformja az egyetemi elearning rendszer, ahol az eléadas kurzusa

megtalalhatd és automatikus Neptunos bejelentkeztetés torténik. A hallgat6 az elearning.unideb.hu
rendszerbe torténd belépéskor automatikusan résztvevdjévé valik a kurzusnak, ahova az eléadashoz
kapcsol6do segédanyagok feltdltésre keriiltek és konzultacios felilet kerdilt kialakitasra. A
tavoktatas menetének részleteirdl a kurzus oktatdja emailben tajékoztatja a hallgatokat. A tavoktatas
keretében a kurzus kdvetelményei nem valtoztak az eddigi tantermi képzéshez képest, csak a
tananyag atadasanak modja keriilt atalakitasra. Az el6adasok latogatasa 30 %-ban kotelezd, a
részvételt az elearning rendszer napl6zza. A moodle kurzusok sajat tanulasi célra hasznalhatok fel,
azt a hallgatok nem oszthatjak meg az interneten, és nem terjeszthetik.

A hallgatok a vizsgaztatasrol részletes tajékoztatast a kurzus oktatojatdl a Neptunon és az elearning
rendszeren keresztul kapnak.

Szerves Kémiai Tanszék

Tantargy: TERMESZETES SZERVES VEGYULETEK KEMIAJA (GY.)
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:
Gyakorlat: A feladatok ismertetése, eszkdzok
atvétele, balesetvédelmi oktatas.

2. hét:

Gyakorlat: Szerves vegyiiletek mindségi
elemzése. C,H,N,O és halogenidek kimutatasa.
Telitett, telitetlen és aromas szénhidrogének



megkiilonboztetése kémcesokisérletekkel
Ismeretlen meghatarozasa.

3. het:

Gyakorlat: Kisérletek hidroxi vegyiletekkel:
alkoholok és fenolok reakcioi, kimutatasuk.
Alkoholok rendliségének meghatarozasa Lucas
prébaval. Alkoholok és fenolok oldékonysagi
viszonyai. Tobbértéki alkoholok
komplexkeépzeési reakcidja Cu2+ ionokkal.
Fenolok és enolok komplexképzése Fe3+
ionokkal. « Ismeretlen meghatarozasa.

4. hét:

Gyakorlat: Kisérletek amino vegytletekkel:
aminok kimutatasa, és a rendiiségiik
meghatarozasa. Ismeretlen meghatérozésa.
Aminok rendiiségének meghatarozasa Hinsberg
prébaval. Primer és tercier aminok reakcidja
salétromossavval. Aminok komplexképzési
reakcidja Cu2+ ionokkal. Aminok
komplexképzeési reakcidja Cu2+ ionokkal
tiocianat ionok jelenlétében. Nikotin izolélasa
dohanylevélbol.

5. hét:
Gyakorlat: Karvon izolalasa fliszerkoménybol
(csoportos kiseérlet). Oxovegytletek (aldehidek

és ketonok) kimutatasa; ismeretlen
meghatarozasa. Aldehidek kimutatasa 2,4-
dinitrofenil-hidrazinos probaval. Oxovegytletek
oxidacioja KMnO4-tal és Jones-reagenssel.
Oxovegylletek reakcioja Tollens reagenssel.
Oxovegyiiletek jodoform prébaja. Ismeretlen
meghatarozasa.

6. hét:

Gyakorlat: Piperin izolalasa és atalakitasa
piperinsavva (csoportos Kisérlet). Kisérletek
karbonsavakkal és szarmazékaival; zsirok és
olajok. Karbonsavszarmazékok hidrolizisének
vizsgalata. Savszarmazékok kimutatasa
hidroxamsav prébaval. Novényi olajok
telitetlenségének vizsgalata: reakciojuk brommal
és KMnO4-val.

7. hét:

Gyakorlat: Kisérletek szénhidratokkal és
aminosavakkal. Szénhidratok
komplexképzésének tanulmanyozasa Cu2+
ionokkal. Szénhidratok redukald sajatsagainak
vizsgalata Fehling-, Tollens- és Ekker-probaval.
Aminosavak Ninhidrin és xantoprotein reakcidja.
Felszerelés leadasa, eredményhirdetés.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: A gyakorlatok és a zarthelyi dolgozatok sikeres teljesitése.
Evkdzi szamonkérés: Zarthelyi dolgozatok a gyakorlatok elméleti anyagabol, és a korabbi

gyakorlatok kisérleti megfigyelésébdl.
Alairas: a gyakorlati tematika teljesitése

Erdemjegy javitas: gyakorlati érdemjegy javitasa a TVSz alapjan csak a gyakorlat jboli

felvételével lehetséges

A laboratériumi gyakorlat negyedévre tombdsitve lesz megtartva, 46/hét.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA II. (EA.)

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
FEloadas: 42

1. hét:

Eléadas: Altalanos tudnivalok, kdvetelmények
ismertetese. A kémiai analizis lépései.
Mintavétel, minta tarolasa és szallitasa, minta-
elokészités, elemzés, kiértékelés és analitikai

eredmények értékelése. Az analitikai modszerek
teljesitoképessége €és érvényesitése (validalasa).

2. hét:
Eléadas: A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai,



alapfogalmak: helyesség, precizitas,
ismételhetdség, reprodukalhatdsag, valodi és
mért érték, eltérés. A jel és zaj fogalma.
Zajforrasok, zajcsokkentési modszerek alapjai.

3. het:

Eléadas: A miiszeres analitika modszerek és
csoportositasuk. A spektroszkopiai mddszerek
altalanos jellemzése. Az elektroméagneses
sugarzas és a testek kolcsonhatasa. Spektrumok
kialakuldsa Az atomi és molekuléris spektrumok
0sszehasonlitésa.

4. hét:

Eléadas: A lathatd és UV molekulaspektroszkopia
elméleti és gyakorlati alapjai.
Spektrofotométerek altalanos felépitése. A
spektrofotométerek csoportositasa.

5. hét:

Eléadas: Egyéb optikai spektroszkopiai
maodszerek. A polarimetria analitikai
alkalmazasai. A refraktometria, nefelometria,
turbidimetria analitikai alkalmazasai.
Lumineszcencia (fluoreszcencia és
foszforeszcencia) jelensége, mérése.

6. hét:

Eléadas: Az infravords spektroszkdpia. Az
infravoros spektrofotométerek felépitése,
dsszehasonlitasa az UV/VIS
spektrofotométerekkel. Az IR spektrumok
mindségi ésmennyiségi értékelése.

7. hét:

Eléadas: A magneses rezonancia spektroszkopia
(NMR) elve és alkalmazasai. Elektronspin
rezonancia (ESR) spektroszkdpia alapjai. A két
modszer 6sszehasonlitasa

8. hét:

Eléadas: Atomspektroszkdpia I. Az
atomfluoreszcens spektroszkopia elvi alapjai. Az
abszorpcids spektrum kialakulasa. A
langatomabszorpcids spektroszkopia (FAAS)

mérési elve, készilekei. Grafitkemences
atomabszorpcids spektroszkdpia (GFAAS).

9. het:

Eléadas: Atomspektroszkopia 11. Az emisszios
atomspektrum kialakulasa. Az induktivan csatolt
plazma spektrométerek (ICP-OES, ICP-MS)
felépitése, és szereplik a nyomelem-analitikaban.
Minta-el6készités: roncsolasi modszerek.
Speciacios analizis jelentdsége, lehetdségei.

10. het:

Eléadas: Elektroanalitika I. Az elektroanalitikai
maodszerek altalanos jellemzése. A
vezetoképesség mérése. A potenciometria alapjai.
A pH-metrids maddszerek. A direkt és indirekt
potenciometria elve és gyakorlata.
Potenciometrias titralasi gorbék.

11. hét:

Eléadas: Elektroanalitika I1. A voltammetria
alapjai. Egyenaramu polarogréfia.
Nagyérzékenységli polarografias modszerek. Az
amperometria és alkalmazasai.
Elektrogravimetria. Coulombmetria.

12. hét:

Eléadas: A tdmegspektrometria (MS) alapalve, a
késziilék felépitése. lonizécis technikék és
analizatortipusok. MS spektrumbol kinyerhetd
alapvetd informaciok. Termoanalitikai
maodszerek altalanos bemutatasa, legfontosabb
termoanalitikai mddszzerek: TG, DTG, DTA,
DSC

13. hét:

Eléadas: Elektroforetikus elvalasztasi modszerek.
A kapillaris elektroforézis (CE) elve, gyakorlata
és eszkozei.

14. hét:
Eléadas: Speciacios analitika. Kapcsolt analitikai
maodszerek. Konzultacios ora.

Kdvetelmények

Kovetelményszint:

A modern miiszeres analitikai modszerek elvének megismerése és gyakorlatban torténd
alkalmazésa az orvosdiagnosztikai, biologiai, humanbiologiai kutatasban hasznalatos rendszerek,
mintdk adott komponenseinek mindségi ¢s mennyiségi meghatarozasara.



Az elsajétitott anyag birtokaban a hallgatd képes legyen a megfelel6 analitikai modszerek
kivalasztasara adott tipusu mintak kémiai dsszetételének vizsgalatahoz.

A hallgatok a tantargy elvi, elméleti részével elsdsorban a gyakorlatot el6készitd eléadason
ismerkednek meg.

Az analitikai kémia szerepe az orvosdiagnosztikdban és helye a kémiai tudomanyokon belil. A
miuszeres analitika €s a klasszikus analitikai modszerek kapcsolata €s eltérd vonasai.

Alapfogalmak Az analitikai modszerek teljesitoképességének jellemzése: mintaigény, szelektivitas,
analitikai érzékenyseg, kimutatasi hatar, pontossag, megismételhet6ség, idéigény, gazdasagossag.
Az abszolut és relativ analitikai mddszerek jellegzetessegei. Az analitikai adatok feldolgozasa, a
maodszerek hibaja.

Miiszeres modszerek Az analizis fizikai, kémiai modszereinek a csoportositasa. Az elektrokémiai,
optikai, magneses, termikus és radiokémiai modszerek alapelve. Potenciometria: mennyisegi
elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarogréfia és az oszcillometria alapja.

Optikai emisszios spektroszkopia: a spektrogréafia és a langfotometria méreési elve és gyakorlati
kérdései. Abszorpcios spektroszkopia: az ultraibolya és lathatd spektrofotometria. Az
atomabszorpcid spektrometria elve és gyakorlata. A tomegspektrometria és a derivatogréafia
méréstechnikai elvei.

Az analitikai adatok kiértékelése Osszehasonlitd mddszer. A kalibral6 oldatok dsszetétele,
szimul&lasa a mintdkhoz. A standard addiciés modszer. Az adatok statisztikai feldolgozésanak elvei.
Fokomponens, cluster, diszkriminancia analizis.

A miiszeres modszerek kalibraldsa Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint
abszolut modszerek alkalmazasa a miiszeres analitikaban. A miiszeres mérésekhez alkalmas
torzsoldatok és 6sszehasonlitd sorozatok készitésének az elvei. A standard referencia anyagok €és
szerepuk a humanbioldgiai mintdk elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az
analitikai laboratoriumok akkreditécidja.

Sajatitsa el a gyakorlatban alkalmazott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését,
teljesitOkeépességét, kiilonbozo tipusu mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel
torténd meghatarozasi lehetdségeit. Képes legyen arra, hogy eldontse, hogy adott analitikai
probléma megoldasdhoz milyen miiszeres analitikai mddszer alkalmazasa tekinthetd optimalisnak.



11. FEJEZET
KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

1. év

Orvosi laboratoriumi ismeretek és
szamolasok:

: CLSI vonatkoz6 dokumentumainak lehetéleg
2003 utani kiadasai (Clinical and Laboratory
Standards Institute, 940 West Valley Road, Suite
1400, Wayne, Pennsylvania 19087-1898 USA,).

Russell J.: Laboratory Mathematics.
Mosby, Inc. St. Louis, 1999.
Irwin H. Segel: Biochemical Calculations..

Dr. Hegyi Gyorgy és munkatarsai: Bevezetés a
biokémiaba gyakorlati jegyzet.
ELTE TTK Bioldgiai Intézet, 2013.

A hisztologia alapjai:

Modis L.: Hisztolégia. (Altalanos szdvettan)
Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai
laboratériumi analitikus képzéshez.

DOTE Anatdmiai, SzOvet- Fejlédéstani Intézet,
Debrecen, 1998.

Krutsay M.: Patholdgiai technika.

Medicina Rt., 1999.

Anatémia l.:

Modis LaszI6: Funkcionélis anatdmia. Oktatasi
anyag az orvosdiagnosztikai laboratériumi
analitikus képzéshez.

DOTE Anatdmiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet,
Debrecen, 1998.

Sobotta: Az ember anatomiajanak atlasza I-111..
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 366 3.
Rethelyi-Szentagothai: Funkcionalis anatomia.
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 465 3.

Fizika:
Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6118si Janos:
Orvosi biofizika.

2. Medicina Kiado, 2006. ISBN: 963-226-024-4.

Damjanovich Sandor, Matyus Laszl6: Orvosi
biofizika.

1. Medicina Kiado, 2000. ISBN: 963-242-653-3.

Ront6 Gy. -Tarjan I.: A Biofizika alapjai.
Medicina. Bp. , 1991.

: Fizika a gimnazium I1., I11., IV. osztaly
szadmara. Tankonyvkiadod, Bp..
Tankdnyvkiado, Bp., .

Szalay Béla: Fizikai 6sszefoglald.
Miiszaki konyvkiado, Bp., .

: SH Atlasz. Fizika.

Springer Hungarica. Bp, 1993.

Matematika és statisztika :

Belagyi Jozsef, Matyus Laszl06, Nyitrai Miklds:
Matematika.

P4csi Tudoméanyegyetem AOK, Debreceni
Egyetem AOK, . ISBN: 978+963-642-342-1.

Orvosi kemia elmelet:

Viradg Lészl6, Erdédi Ferenc , Gergely Pal:
Bioszervetlen kémia 2017.

URL:
https://elearning.med.unideb.hu/mod/folder/view.
php?id=25991

Angol 1.:
Oxenden, Latham-Koenig: New English File
Intermediate Third Edition SB, WB.

Fizikai kémia (ea.):

Pota Gy.: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok
szamara (egyetemi jegyzet).

6. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2008.

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-11-11l, .

6. NTK, Budapest, 2002.

Erdey-Graz T.: A fizikai kémia alapjai.

MK, Bp. 1972,, .

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-11-111, A tankényvi
feladatok megoldéasa.

TK Budapest, 1992.

Liszi J., Schiller R., Ruff I., Varsanyi Gy.:
Bevezeteés a fizikai kémiaba.

MK, Budapest , 1983, .

Erdey-Graz T., Schay G.: EIméleti Fizikai Kémia
I-11-111.

1962.. Tankonyvkiadd, .

J. Bares, C. Cerny, V. Fried, J. Pick: Fizikai
kémiai szamitasok.

TK Bp,, .

R. Chang: Physical Chemistry with Applications



to Biological Systems.
Macmillan, New York 1977, .

Mikrobiologia alapjai I. :

Dr. Szab6 Béla: Altalanos mikrobioldgia
(Jegyzet).

DOTE Mikrobioldgiai Intézet Debrecen, .

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Adam Eva: Mikrobiol6gia.

Masodik, atdolgozott kiadas. Semmelweis
Kiadd, 2013. ISBN: 978 963 331 255 1.
Gergely Lajos: Orvosi Mikrobiolégia.

Alliter Kiadd, Budapest, 2003.

Sejtbioldgia :

Szab0 Gabor: Sejtbioldgia.

2. Medicina Kiadd, 2008.

: Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok .
DEOEC egyetemi jegyzet, 2003.

Ujraélesztés és korszerii
elsosegélynyujtas:

Betlehem Jozsef: Elso teenddk siirgds esetekben
— elsdsegélynyujtas.

Medicina Konyvkiadé Zrt. , 2012.

Andics Laszl6: Alapfoku és kozti elsdsegély.
SubRosa, 1994.

Altalanos szovettan:

H. R. Ross: Szovettan. Kézikonyv és Atlasz.
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 052 5.
Modis L.: Hisztolégia. (Altalanos szdvettan)
Oktatési anyag az orvosdiagnosztikai
laboratériumi analitikus képzéshez.

DOTE Anatomiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet,
Debrecen, 1998.

Dr. Petko Mihaly: Szovettan.

2008.

Vigh Béla: Szovettan.

Semmelweis, 2006.

Keépalkotas eszkozei . :

Péter M.: Radiologia.

Medicina Kiadd, 2000.
Barva-Berecz-Molnar-Pavics-Séra: Képalkoto
berendezések.

HIETE EUF Kar, Bp., 1999.

Bogner Péter: A képalkotas eszkdzei 1. (Jegyzet)

Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi
Kar, 2006.

Frater Lorand: Radiologia.

Medicina, 2004.

: Nuklearis medicina .

DE, 2018.

Anatomia Il.:

Moeller, Reif: A metszeti anatdmia zsebatlasza I-
[1-111. - Komputertomografia és magneses
rezonancia.

Elso kiadas. Medicina Konyvkiadé Zrt., 2010.
ISBN: 978 963 226 218 5.

Sobotta: Az ember anatomiajanak atlasza I-111..
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 366 3.
Réthelyi-Szentagothai: Funkcionalis anatomia.
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 465 3.
Moeller-Reif: Normal Findings in CT and MRI.
Thieme.

2000. ISBN: 3-13-116521-9.

Biztonsagtechnika:

Taxler Andrea: Munka- és tlizvédelem.
Budapest, HIETE jegyzet, 1993.

Békési L., Nemskei K., Dr. Veszprémi Z.:
Mindenkinek a munkavédelmi Torvényrol.
Budapest, NOVORG, 1993.

: A képernyd eldtti munkavégzés minimalis
egészségiigyi és biztonsagi kovetelményeirdl
sz616 50/1999 (XI. 3.) EUM rendelet.

: A Kémiai Biztonsagrdl sz6l6 2000. évi XXV.
torvény.

: 25/2000 (1X. 30.) EUM-SzCsM egyiittes
rendelete, 1. szam melléklete: A veszélyes
anyagok munkahelyi levegében megengedett AK
¢és CK értékei, illetve eltlirheto MK érték,
valamint jellemz0 tulajdonsagai..

: A Tuzvédelemrol sz616 1996. évi XXXI.
torvény.

: Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat 30/1996. évi
BM rendelet.

Mikrobioldgia alapjai I. :

Dr. Szabo Béla: Altalanos mikrobioldgia
(Jegyzet).

DOTE Mikrobiologiai Intézet Debrecen, .

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226



463 9.

Adam Eva: Mikrobiol6gia.

Masodik, atdolgozott kiadas. Semmelweis
Kiadd, 2013. ISBN: 978 963 331 255 1.
Gergely Lajos: Orvosi Mikrobioldgia.
Alliter Kiadd, Budapest, 2003.

Altalanos szbvettan:

H. R. Ross: Szovettan. Kézikdnyv és Atlasz.
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 052 5.
Modis L.: Hisztologia. (Altalanos szdvettan)
Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai
laboratériumi analitikus képzéshez.

DOTE Anatdmiai, Szovet- Fejlédéstani Intézet,
Debrecen, 1998.

Dr. Petké Mihaly: Szdvettan.

2008.

Vigh Béla: Szdvettan.

Semmelweis, 2006.

Egészséguigyi menedzsment :

: ISO 9000:2000 mindségiligyi rendszer. Aktualis
gyakorlati tandcsadd mindségiranyitasi
szakembereknek. .

Verlag Dashofer Szakkiadd Kft. és T. Bt.,
Budapest, .

John Qvretveit: Mindségszemlélet az
egészségugyben.

Medicina Koényvkiadd Rt., Budapest, 1999.
Dr. Gédény Sandor: A klinikai hatékonysag
fejlesztése az egészsegugyben.

Pro-Die, Budapest, 2007.

Polonyi Istvan: Humaneréforras-fejlesztés és
humanmenedzsment .

DE KTK , 2004.

Bakacsi Gyula és tarsai: Stratégiai emberi
eréforras menedzsment.

Kdzoktatasi és Jogi Kényvkiado, Budapest,
1999.

Csath Magdolna: Stratégiai tervezés és vezetés a
21. szazadban.

Szeles Peter, Beke Tamas, Domokos Lajos,
Fehérvari Agnes, Galambos Béla, Galanfi Csaba,
Hargitai Gabor, Hargitai Lilla, Molnar Jozsef,
Németh Marta, Racz Gabor, Sandor Imre, Tabori
Gyorgy: Nagy PR-konyv 1-3 kotet.

Managment Kiado6 Kft. , .

Szeles Peter, Beke Tamas, Domokos Lajos,
Fehérvari Agnes, Galambos Béla, Galanfi Csaba,
Hargitai Gabor, Hargitai Lilla, Molnar Jozsef,

Németh Marta, Racz Gabor, Sandor Imre, Tabori
Gyorgy: Nagy PR-konyv 1-3 kotet.
Managment Kiadd Kft. , .

Orvosi latin:
Valéria Zolnai és Vilmos Zolnai: Lingua Latina
Medicinalis.

Angol 11.:
Oxenden, Latham-Koenig: New English File
Intermediate Third Edition SB, WB.

Elettan:

Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiado, 1998.

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

Fejezetek a keresztmetszeti anatomia
témakoreébol:

Moeller, Reif: A metszeti anatomia zsebatlasza I-
[1-111. - Komputertomografia és magneses
rezonancia.

Els6 kiadas. Medicina Konyvkiadé Zrt., 2010.
ISBN: 978 963 226 218 5.

Hisztotechnika:

Hadhazy Cs.: Szovettani gyakorlatok (Fdiskolai
jegyzet).

DOTE Egészségiigyi Foiskola, Nyiregyhaza,
1995.

Krutsay M.: Patholdgiai technika.

Medicina Rt., 1999.

Maodis L.: Hisztoldgia. (Hisztotechnika) Oktatasi
anyag az orvosdiagnosztikai laboratériumi
analitikus képzeshez.

DOTE Anatomiai, Szovet- Fejlédéstani Intézet,
Debrecen, 1998.

Orvosi latin:
Valéria Zolnai és Vilmos Zolnai: Lingua Latina
Medicinalis.

Természetes szerves vegyuletek kémiaja
(ea.):

Gergely Pal - Penke Botond - Toth Gyula:
Szerves es bioorganikus kémia.

5. Alliter Kiadé Budapest, 2006.



Antus S., Métyus P.: Szerves Kémia.
Tankdnyvkiado, 2005.

Paul M. Dewick: Medicinal Natural Products: A
Biosynthetic Approach.

Wiley , 2009.

Satyajit D. Sarker, Lutfun Nahar: Chemistry for
Pharmacy Students.

Wiley , 2007.

Angol I1.:
Oxenden, Latham-Koenig: New English File
Intermediate Third Edition SB, WB.

Fizikai kémia (ea.):

Pdta Gy.: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatdok
szamara (egyetemi jegyzet).

6. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2008.

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-11-111, .

6. NTK, Budapest, 2002.

Erdey-Graz T.: Afizikai kémia alapjai.

MK, Bp. 1972, .

P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-1I-111, A tankdnyvi
feladatok megoldasa.

TK Budapest, 1992.

Liszi J., Schiller R., Ruff I., Varsanyi Gy.:
Bevezetés a fizikai kémiaba.

MK, Budapest , 1983, .

Erdey-Gruz T., Schay G.: EIméleti Fizikai Kémia
I-11-111.

1962.. Tankdnyvkiadd, .

J. Bares, C. Cerny, V. Fried, J. Pick: Fizikai
kémiai szamitasok.

TK Bp., .

R. Chang: Physical Chemistry with Applications
to Biological Systems.

Macmillan, New York 1977, .

2. év

Bevezetés az immunbiolégidba és az
immunrendszer bioldgiaja:

Dr. Koncz Gabor, Dr. Gogolak Péter: Bevezetés
az immunoldgiaba.

Bioetika:

Dr. Kovacs Jozsef: A modern orvosi etika alapjai
: Bevezetés a bioetikéba.

Medicina, Budapest, 1999.

Dr.Blasszauer Béla: Orvosi etika.

Medicina Kiadd, 1995.

: Betegjogi Szabalyozésok, 1997. évi CLIV:

Torvény az egészségiigyrol. I-11. fejezet.
Népjoléti Kozlony, 1998. jan. 12. XLVIII évf. 1.
szam.

Dr. Gérdai Miklos: Etika az egészsegugyben
(Jegyzet).

Orvostovabbképzd Egyetem Egészségiigyi
Féiskolai Kar Bp, 1992.

Dr. Kovécs Jozsef: A randomizalt
kontrollcsoportos klinikai kisérletek etikali
kérdései. Orvosi Hetilap,.

: Az Egészségligyi Tudomanyos Tanacs
allasfoglalasa az orvosbioldgiai kutatasok
szakmai-etikai kérdéseirdl. Lege Artis
Medicinae.

Biokémia I.:

Fésus Laszl6: Biokémia és Molekularis Bioldgia
I1. Anyagcsere.

2001.

Teichmann Farkas: Biokémia gyakorlatok
orvostanhallgatoknak.

2007.

Adam Veronika: Orvosi Biokémia.

Medicina Kényvkiado, 2006.

L. Stryer, W.H.: Biochemistry.

New York, .

Devlin TM: Textbook of Biochemistry with
Clinical Correlations.

6. Wiley-Liss, 2006.

Richard A. Harvey; Denise Ferrier: Biochemistry

5th ed. Lippinscott; Williams & Wilkins, 2011.
Az egyetemi eLearning feluletre feltoltott
letolthetd elektronikus tankdnyv: Oktatasi honlap
cime: http://eLearning.unideb.hu.

Miiszeres analitika I. (ea.):

Fabian Istvan: Analitikai kémia, Oktatasi
segédanyag. Az eldadas anyagabol készitett
segédanyag. .

Pokol Gyodrgy - Sztatisz Janisz: Analitikai Kémia
..
Miiegyetemi Kiado, 1999.

Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai.
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letolthet6 elektronikus tankonyv: Oktatasi honlap
cime: http://eLearning.unideb.hu.
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9781907904677.

Edward S. Tobias, Michael Connor, Malcolm
Ferguson-Smith: Essential Medical Genetics.
Wiley-Blackwell, 2011.

Mikrobiologia alapjai Ill. :
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Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226



463 9.

Miiszeres analitika II. (ea.):
Pungor Erné: Analitikai Kémia.
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diagnosztika.
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kérdései.

Budapest, .

Frater Lorand: Radioldgia.
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Harkanyi Zoltan — Torok Istvan: Echogréfia.
Medicina, Bp., .
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A magneses magrezonancias képalkotas
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Kastler Bruno — Patay Zoltan: MRI orvosoknak:
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Val M. Runge, Wolfgang R. Nitz, Stuart H.
Schmeets: The Physics of Clinical MR Taught
Through Images.

2nd Edition. Thieme, 2008. ISBN:
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PTE-ETK, 2007.

A képalkotd diagnosztika tortenete:
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ultrahang-diagnosztika torténete
Magyarorszagon.
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eljarasként valo alkalmazasanak alapelvei .
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Dr. Glasz Tibor: A kdrszdvettani inditas és
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Hematolodgiai es transzfuzioldgiai
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Laboratoriumi diagnosztikai gyakorlatok.
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Springer Hungarica, Budapest., 1992.

Klinikai laboratoriumi alapismeretek
(ea.):

Goth Lasz16: Altalanos klinikai laboratoriumi
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Juhasz Péter, Dux Laszl6: Klinikai laboratoriumi
diagnosztika.

Springer Tudomanyos Kiado, 2000.

Alkalmazott anatémia és képalkoto
modszerek I. :

Frater Lorand: Radioldgia.

Medicina, 2004.

Frater Lorand: Radioldgia.

Medicina, 2004.

Angiografia:

: Vascularis Medicina. Ed by Meskd. Therapia.
2004.

Nemes A, Acsady Gy: Angioldgia.

SOTE, 1995.

CT képalkotas I. :

Kaszés Imre, Babos Magor: CT-MR vizsgalati
technika.

Szegedi Egyetemi Kiado, Szeged, 2008.
Matthias Hofer: CT teaching manual: a
systematic approach to CT reading.

Mathias Prokop, Michael Galanski, Cornelia
Schaefer-Prokop : Spiral and multislice
computed tomography of the body.

Francis A. Burgener,Martti Kormano:
Differential diagnosis in computed tomography .

Torsten B. Moller,Emil Reif: Normal findings in
CT and MRI.

: CTisus.

Mathias Prokop, Michael Galanski, Cornelia
Schaefer-Prokop : Spiral and multislice
computed tomography of the body (On-line).
URL:
http://books.google.com/books?id=K9GbaGpOd
GwC< intsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_g
e_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
Torsten B. Moller,Emil Reif: Normal findings in
CT and MRI (On-line).

URL:
http://books.google.com/books?id=Bljaa6SSKuo
C<intsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_ge_su
mmary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false

: CT isus (On-line).

URL: http://www.ctisus.org/teachingfiles

Intervenciés radioldgia :

Frater Lorand: Radioldgia.

Medicina, 2004.

: Vascularis Medicina. Ed by Meskd. Therapia.
2004.

Péter M.: Radioldgia.

Medicina Kiado, 2000.

Dr. Berentei Gyorgy: Angiographia és
intervencionalis radiologia (HIETE szakkonyv).
HIETE, .

Izotopdiagnosztika ea:
: Nuklearis medicina .
DE, 2018.



Varga Jozsef: Nuklearis Medicina Tankonyv
(elektronikus tankdényv).
URL: http://www.nmc.dote.hu/nmtk/

MR képalkotés I. :

Frater Lorand: Radioldgia.

Medicina, 2004.

Péter M.: Radioldgia.

Medicina Kiado, 2000.

Kastler Bruno — Patay Zoltan: MRI orvosoknak:
A magneses magrezonancia orvosi képalkotd
eljarasként valo alkalmazasanak alapelvei .

1993.

Berényi Ervin— Bogner Péter — Horvéath Léaszl6 —
Repa Imre: Radiologia.

Springer Hungarica Kiadé Kft, 1997.

Szlavy Laszl6 — Horvath Gyula: Atest CT és MR
vizsgélata.

Springer Verlag Kiado, 1993.

Onkoldgia alapjai:

: Basic Science of Oncology.

Fifth Edition. McGraw-Hill International
Editions, 2013.

Késler Miklés: Az onkoldgia alapjai.
Medicina Konyvkiado Zrt., 2011.

Radiologiai képalkotas, hagyomanyos
radiologia ll. :

Cynthia A. Denis, Chris R. May, Ronald L.
Eisenberg: Rontgenfelvételi technika zsebkonyv.
Medicina Kényvkiadd Rt. Budapest, 1998.

Dr. Balogh E., Berecz A.: Képalkotd
diagnosztika.

Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Fdiskolai
Kar Budapest, 2003.

Dr. Horvéath F.: Az orvosi radiologia aktualis
kérdesei.

Budapest, .

Péter M.: Radioldgia.

Medicina Kiado, 2000.

Frater Lorand: Radioldgia.

Medicina, 2004.

Dr. Balogh E., Berecz A.: Képalkotd
diagnosztika.

Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Fdiskolai
Kar Budapest, 2003.

Dr. Horvéath F.: Az orvosi radiologia aktualis
kérdései.

Budapest, .

Frater Lorand: Radioldgia.

Medicina, 2004.
Péeter M.: Radioldgia.
Medicina Kiadé, 2000.

Sugarterapia l.:

Németh Gydrgy: Sugarterapia.

Springer, 2001.

Dr. Széant6 Janos: Klinikai onkologia a
gyakorlatban.

Medicina Kiado, 2005.

Dr. Kasler Miklos: Az onkoterapia iranyelvei.
B+V. Bp., 2001.

Angol szaknyelv 1. (PA):

Ger6 I1diko: English for Pathology Scientists I..
2018.

Kumar, Abbas, Aster: Robbins Basic Pathology.
2013.

McConnell Thomas H.: The Nature of Disease.
2014,

Cytodiagnosztika I1. (Nogyogyaszati
cytoldgia):

Ritu Nayar, David C. Wilbur: The Bethesda
System for reporting cervical cytology.
[11.edition.

Springer, . ISBN: 978-3-319-11073-8.
P.K.Gupta, Z.W.Baloch: Cytohistology:
Essentials and basic concepts..

Cambridge University Press, . ISBN: 978-0-521-
88358-0.

Immunhisztokémia I1.:

Dr. Krutsay M.: Patoldgiai technika.
Medicina, 1999. ISBN: 9632424344,

John D. Bancroft: Theory and practice of
Histological Techniques.

Elsevier Health Science, 2008. ISBN: 978-
0443102790.

Krenéacs Tibor, Tamasi Anna, Matolcsy Andras:
Korszerli patologiai modszerk elmélete és
gyakorlata.

Medicina Kiado, .

Jules M. Elias: Immunohistopathology: a
practical approach to diagnosis.

ASCP Press, 1990.

Makropatoldgia I1.:

Dr. Glasz Tibor: A korszovettani inditas és
klinikai vonatkozasai.

Medicina Kiadd, 2001. ISBN: 9632423887.



Patoldgiai laboratoriumi management:
Dr. Gédény Sandor: A klinikai hatékonysag
fejlesztése az egészsegugyben.

Pro-Die, Budapest, 2007.

Dr. Boncz Imre: Egészségligyi finanszirozasi,
menedzsment és mindségiztositasi alapismeretek.
Medicina Kiado, 2012.

: MSZ EN 1SO 9001:2009 szabvany.

Dr. Gédény Sandor: A klinikai hatékonysag
fejlesztése az egészsegugyben.

Pro-Die, Budapest, 2007.

Petdcz-Szabo: Mindségiranyitas-
Mindségmenedzsment.

PMS, 2003.

Részletes patologia Il.:

Kumar, Cotran, Robbins: A pathologia alapjai.
Semmelweis Kiado, 1994.

Dr. Szalai Krisztian: Altalanos és részletes
pathologia .

PTE-ETK, 2007.

Toxikologia, TDM (therap. drug
monitoring):

William J. Marshall: Klinikai Kémia.
Medicina Kényvkiadd Rt., 2003.

Gyires Klara - Flrst Zsuzsanna: Farmakoldgia
(Farmakolodgia és Farmakoterépia I.).
Medicina Kiado, 2007. ISBN: 978 963 226 1.
John B. Henry. : Clinical diagnosis and
managment by laboratory methods.

Saunders, Pennsylvania, USA., 2001.

Juhész Péter, Dux Léaszl6: Klinikai laboratoriumi
diagnosztika.

Springer Tudomanyos Kiadd, 2000.

A neuroanatomia alapjai:

Matesz Klara: Funkcionalis neuroanatomia-
egyetemi jegyzet.

DE OEC, 2003.

Dr. Szentagothai — Dr.Réthelyi: Funkcionalis
anatomia I1. kotet, Medicina.

Sobotta: Az ember anatdmiajanak atlasza 1-2.
Medicina, . ISBN: 978-963-226-103-4.

Sejtelettan:
Fonyo Attila: Elettan gydgyszeréeszhallgatok
részére.

Medicina Kiado, 1998.

Kiss Tibor: Elemi ionaramok mérése: a patch-
clamp.

Kisérletes Orvostudomany 1985. 37:213-224., .
T.M.Preston, C.A.King, J.S.Hyams: The
Cytoskeleton and Cell Motility.

Gyorgyi Sandor: A membranok szerkezete, a
lipidréteg alapvet6 tulajdonsagai. I. kotet 113-
133. 0..

Angol szaknyelv I. (ODLA, OKLA):
Estridge, Barbara H.: Basic Clinical Laboratory
Techniques.

2012.

John W. Ridley: Essentials of Clinical
Laboratory Science.

2011.

Lieseke, Constance L.: Essentials of Medical
Laboratory Practice.

2012.

Gerd Ildiko: English for Medical Laboratory
Scientists ..

2017.

Hematologiai modszerek:
Hoffbrand-Petit: A klinikai hematoldgia alapjai
cimii kdnyv vonatkozo fejezetei az eldadasokon
kiadott el6adas kivonatokkal kiegészitve..

Dr. Kappelmayer Janos és Dr. Muszbek Laszl6:
Laboratériumi diagnosztikai gyakorlatok.
Debrecen, 2010.

Marder VJ.: Hemostasis and Thrombosis- basic
principals and clinical practice vonatkoz6
fejezetel.

6th edition. Lippincott Williams and Wilkins,
2013. ISBN: 978-1-60831-906-0.

Henry: Clinical diagnosis and management by
laboratory methods vonatkozo fejezetei.

Angol szaknyelv I. (RAD):

A. Mettler: Essentials of Radiology Second
Edition.

2005.

Gerd Ildiko: English for Radiographers I..
2017.

Citologiai diagnosztikai médszerek:
L. G. Koss: Diagnostic Cytology I-I1..

J. B. Lippincott Company,, .

Robert J . Kurman, Diane Solomon: The



Bethesda System for reporting cervical vaginal
cytology diagnosis. .

Richard M DeMay: The Art and Science of
Cytopathology.

ASCP Press, .

Dobrossy Lajos Kovacs Atilla Budai andras: A
rosszindulatii daganatok sziirévizsgalata.
medicina, 2019. ISBN: 9789632267234.

Immundiagnosztikai modszerek :
Foldes Ivan: Klinikai izotopdiagnosztika és
terapia..

Szegedi Gy., Zeher M., Bakd Gy.r: Klinikai
Immunoldgia.

Springer, 2001.

William J. Marshall: Klinikai Kémia.
Medicina Kényvkiadd Rt., 2003.

Erdei Anna: Immunoldgiai modszerek.
Medicina Kiado, 2006.

: Klinikai Biokémiai Gyakorlatok (egyetemi
jegyzet).

DEOEC KBMPI-1999, 1999.

Laszl6 F., Janky T.: Radioimmunoassay.
Medicina/Aesculap, .

E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos:
Immunoassay.

San Diego: Academic Press, 1996.

Fiist Gy, Merétey K, Rajnavélgyi E.: Klinikai
Immunolégia/lll. Mddszerek.

Tempus ITC, 1993.

Falus Andras: Az immunoldgia élettani és
molekuléris alapjai.

Semmelweis Kiado, 1998.

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry (88-
90, 185. oldal).

Saunders, 2001.

John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and
Management by Laboratory Methods (65-66,
821-828 oldal).

Saunders, 2001.

: Klinikai Biokémia jegyzet
orvostanhallgatoknak megfeleld fejezete.

Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotoptechnika.
Medicina/Aesculap, .

Klinikai kémia Il. (ea.):
Go6th L.: Klinikai kémiai diagnosztikai
modszerek. 1. .

Debrecen, 2008.

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry .

5. Saunders WB Co., Philadelphia , 2001.
Juhész Péter, Dux Léaszl6: Klinikai laboratoriumi
diagnosztika.

Springer Tudomanyos Kiadd, 2000.

Ferencz A. : Orvosi laboratériumi vizsgalatok..
Springer Hungaria, Budapest, 1995.

: Clinical Chemistry: theories, analyese and
applications..

3. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St Louis.,
1996.

Szab6 A. Morvay J.: Analitikai modszerek a
Klinikai kémiaban. (A kémia Ujabb eredményei).
Akadémia Kiadd, Budapest, .

Rick W. : Klinikai laboratoriumi diagnosztika..
Springer Hungarica, Budapest., 1992.

Jobst K. : Kemodiagnosztika.

Medicina. Budapest, .

Laboratériumi automatizacio,

management és informatika ea.:

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry .

5. Saunders WB Co., Philadelphia, 2001.

Goth L.: Klinikai kémiai diagnosztikai
modszerek. ..

Nyiregyhaza, 2007.

Juhész Péter, Dux Léaszl6: Klinikai laboratoriumi
diagnosztika.

Springer Tudomanyos Kiadd, 2000.

Ferencz A. : Orvosi laboratériumi vizsgalatok..
Springer Hungaria, Budapest, 1995.

: Clinical Chemistry: theories, analyese and
applications..

3. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St Louis.,
1996.

Szabd A. Morvay J.: Analitikai modszerek a
Klinikai kémiaban. (A kémia Ujabb eredményei).
Akadémia Kiadd, Budapest, .

Rick W. : Klinikai laboratoriumi diagnosztika..
Springer Hungarica, Budapest., 1992.

Jobst K. : Kemodiagnosztika.

Medicina. Budapest, .

Goth LészI6: Altalanos klinikai laboratoriumi
ismeretek. (Foiskolai jegyzet).

Nyiregyhaza , 2007.

: Automatizacié eldadas hand out.

Mikrobioldgiai diagnosztikai
madszerek 11. :
Gergely Lajos: Orvosi Mikrobiologia.



Alliter Kiadd, Budapest, 2003.

Dr. Szab6 Béla: Altalanos mikrobioldgia
(Jegyzet).

DOTE Mikrobioldgiai Intézet Debrecen, .

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Molekularis genetikai diagnosztikai

modszerek :

Dr. Balogh Istvan, Dr. Kappelmayer Janos, Dr.
Tézsér Jozsef: Molekularis diagnosztika.

URL:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop42
5/0011_1A_Molelkularis_diagnoszitka_hu_book
/adatok.html

Immunolédgia:

Abul K. Abbas, Andrew H.H. Lichtman, Shiv
Pillai: Basic Immunology.

Elsevier, 2014. ISBN: 978-1455707072.

Preklinikai képalkotdo modszerek:

: Nukleéris medicina .

DE, 2018.

Fabian Kiessling, Bernd J. Pichler: Small Animal
Imaging -Basics and Practical Guide.

Prof. Dr. Kéallai Laszl6: Laborallat konyv Egértan
/ A'laboratériumi allatok tartasa, tenyésztése €s
alapvetd kisérleti technikai.

Allatkisérleti alapismeretek :

Furka I., Miké I.: Gyogyaszati segedeszkoz alap-
és anyagismeretek.

Debreceni Egyetemi Kiadd, 2011.

Furka 1., Mik¢ I.: Mitéttani alapismeretek 2015.
évi javitott kiadas.

Debreceni Egyetemi Kiado, 2015. ISBN: 978
963 318 489 9.

L. F. M. van Zuthpen, V. Baumans, A. C.
Beynen: Principles of Laboratory Animal
Science.

Elsevier, 2001. ISBN: 0444506128 .

Az altalanos farmakoldgia alapjai:
Pethdé Gébor, Szolcsanyi Janos és Barth6 Lorand:
Altalanos farmakoldgia. Gyogyszerrendeléstan..
Pécsi Tudomanyegyetem, 2003.

Vagvolgyi Agnes: Gydgyszertani alapismeretek
apoldknak.

Kédix , 2010.

Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Flower RJ:
Rang and Dale’s Pharmacology, relevans
fejezetel..

6. Churchill Livingstone, Edinburgh, 2007.
Katzung : Basic and Clinical Pharmacology,
Lange medical book.

McGraw-Hill Companies, .

: Katzung & Trevors Pharmacology:
Examination & Board Review.

8. Appleton and Lange, 2008. ISBN: 978-007-
126294-1.

Elettani vizsgaldo mddszerek:

Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiado, 1998.

: Elettani gyakorlati jegyz6konyv.

Kiss Tibor: Elemi ionaramok mérése: a patch-
clamp.

Kisérletes Orvostudoméany 1985. 37:213-224., .
: Kisérletes orvostudomany.

Mindségbiztositas és ellenorzés az

orvosdiagnosztikai laboratoriumban:
: Mindségbiztositas és ellendrzés az
orvosdiagnosztikai laboratériumban.

URL.: http://crc.med.unideb.hu/

Westgard OJ: Basic Method Validation.

WQC Madison US, 2008.

: NAR dokumentumok.

: NAT vonatkozé kiadvanyai 2004-2008 kdzott.

Mindéségbiztositas és ellenorzés

kutatolaboratériumban:

: Mindségbiztositas €s ellendrzés
kutat6laboratériumban.

URL.: http://crc.med.unideb.hu/

Westgard OJ: Basic Method Validation.

WQC Madison US, 2008.

Swets, J.A., Dawes, R.M., Monahan, J.: Better
decisions through science.

Scientific American, 2000.

Molekularis genetikai vizsgalo
modszerek :
Debra G. B. Leonard.: Diagnostic Molecular



Pathology.

Lela Buckingham: Molecular Diagnostics:
Fundamentals, Methods and Clinical
Applications.

2nd edition. F.A. Davis Company; , 2011. ISBN:
978-0803626775.

Corinne A. Michels : Genetic Techniques for
Biological Research.

A neuropatholdgia alapjai - radioldgiai
és neuroldgiai korrelacio:

Sotonyi Péter: lgazsaglgyi orvostan.

3. Semmelweis Kiado, 2005. ISBN: 963 9214 63
9.

Kopper L. — Schaff Zs.: Pathologia I-II..

2. Medicina Konyvkiado Rt. Budapest, 2006.

Alkalmazott anatémia és képalkoto

madszerek 11. :

Frater Lorand: Radioldgia.
Medicina, 2004.

Péter M.: Radiologia.
Medicina Kiado, 2000.

CT képalkotas IlI. :
Matthias Hofer: CT teaching manual: a
systematic approach to CT reading.

Mathias Prokop, Michael Galanski, Cornelia
Schaefer-Prokop : Spiral and multislice
computed tomography of the body.

Mathias Prokop, Michael Galanski, Cornelia
Schaefer-Prokop : Spiral and multislice
computed tomography of the body (On-line).
URL:
http://books.google.com/books?id=K9GbaGpOd
GwcC< intsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_g
e_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
Francis A. Burgener,Martti Kormano:
Differential diagnosis in computed tomography .

Torsten B. Moller,Emil Reif: Normal findings in
CT and MRI.

Torsten B. Moéller,Emil Reif: Normal findings in
CT and MRI (On-line).

URL:
http://books.google.com/books?id=Bljaa6SSKuo
C<intsec=frontcover&hl=hu&source=gbs_ge_su

mmary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
: CT isus.

: CT isus (On-line).

URL.: http://www.ctisus.org/teachingfiles
Kaszas Imre, Babos Magor: CT-MR vizsgélati
technika.

Szegedi Egyetemi Kiado, Szeged, 2008.

Dokumentacio és leletiras:

: Radiographic Technology Index at xray2000 .
URL: http://www.e-
radiography.net/radtech/radtechindex.htm
Torsten B. Moeller, Emil Reif: Normal Findings
in CT and MRI.

URL:
http://books.google.hu/books?id=pF2_FWvpi7w
C<intsec=frontcover&sig=ACfU3U3cmYGMV
2RIaBsUHpZWWePaQKcaeQ#v=onepage&q&f
=false

Torsten B. Moeller : Normal Findings in
Radiography.

URL:
http://books.google.hu/books?id=T3laQvaQyUs
C<intsec=frontcover&sig=ACfU3U3DDGA Jc
5 8DKS-
TtPfcmJCTQApg#v=0nepage&q&f=false

Izotopdiagnosztika és terapia el6adas:
: Nukleéris medicina .

DE, 2018.

Varga Jozsef: Nuklearis Medicina Tankényv
(elektronikus tankdnyv).

URL.: http://www.nmc.dote.hu/nmtk/

Mindségiranyitas és
vezetésmenedzsment a képalkoto
diagnosztikaban:

: EFQM.

: Mindségiranyitas.

: Kérnyezetvédelem.

: Munkahelyi egészségbiztonsag.
: Adatvédelem biztonsag.

: Marketing.

: BPR.

: Vezetés-menedzselés — iranyitas.

MR képalkotés I1. :

Frater Lorénd: Radioldgia.

Medicina, 2004.

Kastler Bruno — Patay Zoltan: MRI orvosoknak:



A magneses magrezonancia orvosi képalkotd
eljarasként valo alkalmazasanak alapelvei .

1993.

Berényi Ervin— Bogner Péter — Horvath Laszl6 —
Repa Imre: Radiologia.

Springer Hungarica Kiad6 Kft, 1997.

Péter M.: Radioldgia.

Medicina Kiado, 2000.

Szlavy L&szIl6 — Horvéath Gyula: Atest CT és MR
vizsgalata.

Springer Verlag Kiado, 1993.

Sugarterapialll. :

Dr. Késler Miklés: Az onkoterapia iranyelvei.
B+V. Bp., 2001.

Németh Gydrgy: Sugarterapia.

Springer, 2001.

Dr. Szant6 Janos: Klinikai onkologia a
gyakorlatban.

Medicina Kiado, 2005.

Preklinikai képalkotdo modszerek:

: Nukleéris medicina .

DE, 2018.

Fabian Kiessling, Bernd J. Pichler: Small Animal
Imaging -Basics and Practical Guide.

Prof. Dr. Kallai Laszl6: Laborallat konyv Egértan
/ A'laboratériumi allatok tartasa, tenyésztése €s
alapvetd kisérleti technikai.

Cytodiagnosztika I11. (Diagnosztikus
cytoldgia):

Ritu Nayar, David C. Wilbur: The Bethesda
System for reporting cervical cytology.
[11.edition.

Springer, . ISBN: 978-3-319-11073-8.
P.K.Gupta, Z.W.Baloch: Cytohistology:
Essentials and basic concepts..

Cambridge University Press, . ISBN: 978-0-521-
88358-0.

E.S.Cibas, B.S. Ducatman: Cytology, Diagnostic
principles and clinical correlates.

Elsevier, . ISBN: 978-1-4557-4462-6.

Dobrossy Lajos Kovacs Atilla Budai andras: A
rosszindulati daganatok sziirévizsgalata.
medicina, 2019. ISBN: 9789632267234.

Makropatologia I11.:
Dr. Glasz Tibor: A kérszovettani indités és
klinikai vonatkozasai.

Medicina Kiadd, 2001. ISBN: 9632423887.

Molekularis genetikai vizsgalo
modszerek :

Debra G. B. Leonard.: Diagnostic Molecular
Pathology.

Lela Buckingham: Molecular Diagnostics:
Fundamentals, Methods and Clinical
Applications.

2nd edition. F.A. Davis Company; , 2011. ISBN:
978-0803626775.

Corinne A. Michels : Genetic Techniques for
Biological Research.

Immunologiai modszerek:

: Klinikai Biokémiai Gyakorlatok (egyetemi
jegyzet).

DEOEC KBMPI-1999, 1999.

Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotdptechnika.
Medicina/Aesculap, .

LéaszI6 F., Janky T.: Radioimmunoassay.
Medicina/Aesculap, .

E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos:
Immunoassay.

San Diego: Academic Press, 1996.

Fust Gy, Merétey K, Rajnavélgyi E.: Klinikai
Immunoldgia/lll. Médszerek.

Tempus ITC, 1993.

Szegedi Gy., Zeher M., Bako6 Gy.r: Klinikai
Immunoldgia.

Springer, 2001.

Falus Andras: Az immunoldgia élettani és
molekularis alapjai.

Semmelweis Kiado, 1998.

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry (88-
90, 185. oldal).

Saunders, 2001.

John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and
Management by Laboratory Methods (65-66,
821-828 oldal).

Saunders, 2001.

Erdei Anna: Immunologiai modszerek.
Medicina Kiado, 2006.

L. Caponi, P. Migliorini: Antibody usage in the
lab.

Springer , 1999.

: Laboratoriumi diagnosztikai mddszerek az
immunologidban (Fdiskolai jegyzet).



Angol szaknyelv I1. (RAD):

Ger¢ Ildiké: English for Radiographers I1..
2017.

A. Mettler: Essentials of Radiology Second
Edition.

2005.

Immunoldgia:

Abul K. Abbas, Andrew H.H. Lichtman, Shiv
Pillai: Basic Immunology.

Elsevier, 2014. ISBN: 978-1455707072.

Mindségbiztositas és ellenorzés

kutatolaboratoriumban:

: Mindségbiztositas és ellendrzés
kutatdélaboratoriumban.

URL.: http://crc.med.unideb.hu/

Westgard OJ: Basic Method Validation.
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